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MIKROSERIT ANTENLER

Dog. Dr. Erdem YAZGAN
Hacettepe Unlv. Elektrik ve Elektronik
Mdh. Bal., Beytepe + ANKARA

Son yillarda mikrogerit antenlerin uzay araclari, ucaklar,
radarlar uydu haberlesmesi, gudimli mermi gibi_bircok
askeri alanda kolayhkla kullanilabilir yapisi ve baski dev-
re teknoloji ile Gretilmesi gibi kolay Uretim teknigi ile mik-

rodalga antenleri iginde basl basina bir konu bigimine

. gelmisgtir.

Bu yazida, okuyucuya mikroger’it antenlerin avantaj, de-
zavantaj tipleri, parametrelerl modellenmesi hakkinda
genel bir b||g| veriimeyé calisilacaktir.

MiKBosERiT, ANTENLERIN USTUNLUK VE
DEZAVANTAJLARI

Yaklasik olarak 100 MHz'den 50 GHz'e kadar genis bir
frekans araliginda kullanilan mikroserit antenlerin-bilinen
mikrodalga antenlerine goére ustinliklerini asagldakl
bicimde siralayabiliriz.

a) Hafifligi, kiicuk hacimli olmasi.

b) Dusuk Gretim maliyeti. 5

c) Duzlemsel bicimliligi nedeniyle kullanigh olmasi,

d) Cok ince bicimli yapilabilmesi nedeniyle uzay aracla-
rinin aerodlnamlk vaolsini bozmazlar.

e) Bu tip antenler gidimli mermiler, roketler ve uydular
uzerine 6nemli degisikliklere neden olmaksizin yerles-
tirilebilirler. )

f) Duslk sacilma ara kesitine (scattering cross sec-
tion) sahiptirler.

g) Besleme konumundaki ufak degisikliklerle dogrusal.

ve dairesel kutuplanmis isima yapabilirler.
h) ikili frekans antenlerinin kolaylikla yapllablllr olmasi,
1) Bosluk destedi gerekmez.
i) OsHator yukseltec, degisken zayiflaticilar, anahtar-
lar, modulatorler, karigtiricilar, faz degistiricileri v.s. gibi
katihal araglarn mikroserit antenlerin alt tasina ilave edi-
lerek, bilesik sistemler geligtirilebilir.
' i) Besleyici hatlar ve uyumlandirma devreleri, antenle
birlikte ayni zamanda uretilebilirbicimdedir.

Mikroserit antenlerin yukaridaki tstinliklerinin yani sira
bazi dezavantajlari da sdyle siralanabilir;

a) Dar band genisligi.

b) Cesitli kayiplar sonucu; dusiik kazancln ‘olmalari.

c) Mikroserit antenlerin cogu yari duzlem iginde igirlar.

d) -20dB olan en Ust kazancin elde edilmesinde pratlk-

guclukler olmasi.

e) Duslk endfire 1sima performansi.

f) Besleyici ve 1sima elemani arasindaki zayif yalitim.
g) Yuzey dalgalari uyariminin mamkin olabllme3|

h) Duslk gl¢ kapasitesi olmasi.

Yukarida belirtilen dezavantajlardan bazilarn tasarim ve
uretimde en dusuk dizeye indirilebilirler.

MiIKROSERIT ANTENYAPISI

En basit-bicimde bir mikroserit anten yablsr§ekil 1'de

goruldugu gibi bir toprak diizlemi Gizerinde ayni taban al-
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anina sahip bir yalitkandan olan alttas ve onun {izerinde
bulunan 1sima alanindan (iletken) meydana gelir.

N T N

SEKIL 1. Mikrogerit anten yapisi

Mikroserit antenin performansinin yiiksek olabilmesi icin

yalitkan alttaga iligkin e'in 10ttan kuglk olmasi istenir.

Isima.alani ideal iletken olup, bakir veya altindan yapil-

migtir ve herhangi bir sekilde olabilmekle beraber, genel- -
likle g6ziimlemeyi kolaylastiracak ve performans bek-

lentilerine cevap verebilecek tipler segilir. G/nin 2.5 dola-

yinda secilmesi ile 1sima ilgili olan kenar alanlarin artirila-
bilmesi sonucu yalitkan sabitinin 5'den buylk secilmesi

zorunlulugunu ortaya koyar.

MiKROSERIT ANTENLERDE ISIMA

Mikrogerit antenlerden 1sima mikrogerit anten iletkeninin
kenarlar ve toprak duzlemi arasindaki kenar ajanlardan
olusur. Bu yayllma Sekil 2"de goriilen dikdértgen bicimli
ve dalga boyundan c¢ok kugtuk boyutlu mkroserit alanina
sahip bir anten Ozerinde kolayca anlagilabilir.

SEKiL 2. Dikdortgen bicimli mikroserit anten

Elektrik alanin- genislik ve kalinhik boyunca degi§medi§i
kabul edilerek elektrik alan dagilim Sekil 3'deki gibi cizi-
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-_SiEIﬂL 3. Mikroserit anten yan goruntisi ve elektrik alan
dagilimi
lebilir. Isima en cok ustteki parganin agik-devre edilmis

kenarlarindaki kenar alanlarindan olusur. Uclardaki bu
alanlar toprak duzlemine adre dik ve teget iki bilesene
ayrilabilir. Dikbilesenler, ustteki iletkenin ~7J2 uzunlu-
gunda olmasindan dolayl ayni fazda degildirler, bu ne-
denle uzak alanda birbirlerini yok ederler. Teget bilesen-
ler ise ayni fazdadirlar ve uzak alanda en yiksek 1sima
alan degerini (anten ylzeyine dik) verecek bigcimde top-
lanirlar. Bdylece anteni X/2 uzakliginda yerlestiriimis, es
. fazda uyariimig ve toprak duzleminin ust kismina i1sima
yapan iki yarik olarak gdsterebiliriz (Bkz. Sekil 4).

H/////i"‘: 1

SEKIL 4. Dikdortgen bicimli mikroserit anten iist
goriiniisii

Elektrik alanin Gstteki iletken boyunca degistigi disiini-
lirse, yukaridaki mikroserit anten Ust iletken kenarlarina
yerlestirilmis dort yarik olarak dusunulebilir. Diger tipteki
mikroserit antenlerde benzer bicimde esdeder yariklarla
gosterilebilir. '

~ fd KROS ERi T ANTEN TiPLERI

Mikrogerit antenlere iligkin fiziksel parametreler bilinen
mikrodalga antenlerine oranla daha coktur. Herhangi bir

a0 o b

al Marg b)Y Beappen v) Disk ) Esil kenof tcgen
7 i %
7 @
b] Dikdértgen d) Elips f 1 Halka hl Yanmdisk
~11Btphk halka ilYonkl disk jlvofifn halka ki Disk pofcosl

SEKIL 5. Pratikte kullamlan mikroserit anten geomet-
rileri
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geometri ve boyutlara sahip olabilirler. Bununla beraber
mikroserit antenler U¢ grupta toplanabilirler: Mikroserit
parcal antenler, mikroserit ylurilyen dalga antenler ve
mikroserit yarik antenler. Bunlara iliskin yapilar asagida
Ozetlenmistir:

a- Mikroserit Pargali Antenler

Bu tip antenlerde dielektrik alttasin bir yani toprak diiz-
lemi ile kaplanmig, diger yaninda ‘ise herhangi bir geo-
metriye sahip, dizlemsel ince bir iletken parca bulun-
maktadir. Literatiirde 1sima Oruntileri hesap edilmis olan-
larn Sekil 5. a-h de gorilmektedir.

b- Mikroserit Yuruyen Dalga Antenleri

Bu tip mikroserit antenleri, zincir bicimli yinelimli iletken-
ler veya TE modu tasiyan bilinen uzun bir TEM hattinda
acik uc uyumlu bir direng ile sonlandinimistir (Bkz. Sek.
6).- Anten yapisindaki degisiklikle ana huzmenin yatay
veya dusey konum arasinda herhangi bir yonde olus-
masi saglanabilir.

SEKIL 6. Mikroserit Yiiriiyen Dalga Anten Geometrileri
c- Mikrosgerit Yarikli Antenler
Mikroserit yarik antenleri Sekil 7'de gorildugi gibi toprak

dizleminde herhangi bir bicimde olan ve bir mikroserit
hat ile beslenen bir yariktan meydana gelir.

)
% N

b)Genis yarik c)Doireset halkali yarik diDairesd yarik

a)Dor yorik

SEKIL 7. Mikroserit yankli antenler

UYARIMTEKNIKLERI

Mikroserit veya eseksenli hatlar-la besleme olarak iki
sekilde beslenir. Besleyici hatti ve anten arasina, ante-
nin giris empedansinin 50 il hat empedansindan farkl ol-
masi nedeniyle bir uyumlandirici konmasi gerekir.

a- Mikroserit Besleme

Bu tip besleme merkez besleme ve merkez digi besleme
olmak uzere ikiye ayrilir. (Bkz. Sek. 8). Besleyici konumu
uyarilan modu da belirler. Anten empedansi ve besleyici
hat empedansi arasinda uyumlandirma yapmak icin
araya uyumlandirici dénusturgec konulabildigi gibi, an-
tende yalnizca ana mod yayimlanmakta ise besleyici
hatti bir kdseye kaydirilarak da iyi bir uyumlama elde edi-
lebilir.

263



Sekil 8'de gorulen mikroserit beslemeli antenlerden si-
metrik olanlar merkezi beslenmis ve simetrik olmayanlar
" merkez disi beslenmis olarak isimlendirilmislerdir. Besle-
yicinin konumunun degismesiyle rezonans frekansinda
hafif bir kayma goézlenirse de, 1sima o6runtust bu degi-
siklikten etkilenmez. Rezonans frekansindaki kayma da
antenin ya da Ustteki iletken parcanin boyutlarini hafifce
degistirerek 6nlenebilir.
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SEKIL 8. Mikroserit beslemeli antenler
b- Eseksenll Besleme
Eseksenli beslemede, Sekil 9'da goruldigi gibi esek-

senli baglayici toprak duzleminin altinda bulunur ve ek-
senel iletken anten Uzerindeki iletken parcaya baglan-
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— Eseksenli baglayfci

SEKIL 9. Eseksenli hat ile beslenmis mikroserit anten

Sekil 10'da goruldigu gibi eseksenli ile beslenmis mikro-
serit antenlerde eQer eseksenli baglayici Ust iletkenin
kenarinda ve simetriyi bozmuyorsa merkez beslemeli,
eger Ust iletkenin kenarinda ve simetriyi bozuyorsa mer-

kez"digi beslemeli, eger Ust iletkenin i¢ kisminda ise
degisik beslemeli olarak tanimlanirlar.
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SEKiL 10. Eseksenli beslenmis mikroserit antenler

DIKDORTGEN MiKROSERIT ANTENLERIN ANALIZi

Mikfogerit antenlerden, dikdortgen biciminde Ust ilet-
kene sahip olan dikdortgen mikroserit anten yapisinin
getirdigi kolaylik nedeniyle arastiricilar tarafindan en ¢ok
ilgilenilen mikroserit anten olmustur (Sekil 11). Isima
orunttstnin hesap edilebilmesi icin basit modeller gelis-
tirilmekle beraber tam bir cb6zime ulasilabildigi sOylene-
mez. Elde edilecek modelin antene iligskin 1sima 6rin-
tlsu, giris empedansi, kazang, band genigligi, huzme
genigligi, verimlilik, kayiplar ve Q faktdru gibi paramet-
releri deneylerle uyumluluk iginde olacak bigcimde verme-
si beklenir. Bu parametrelerin bulunmasi igin gesitli me-
todlar vardir. Burada muhendislik agisindan en uygun-
larindan olan iletim hattt modeli Gzerinde durulacaktir.
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SEKIL™ 11. Dikdértgen mikroserit anten geometrisi

Dikdgrtgen bicimli
iht ilefken
Alt of

x

«Toprak dizlemi

iletim Hatti Modeli

Bu modelde anten elemani hat rezonator olarak dustni-
Ir ve alanlarin ~X/2 uzunlugunda degisimi oldugu kabul
edilir. Isima agikuclardaki kenar alanlardan meydana ge-
lir. Anten 6nceden de belirtildigi gibi x-y dizleminde L
uzakhgina yerlestirilmis iki yarik olarak distnulebilir. Ya-
riklar, Sekil 12'deki gibi olup, asagida verilen magnetik
akima sahip bir magnetik dipol gibi 1IsSima yapmaktadir.

Vo

M2 z (1)

Burada V, yarik uclarindaki gerilimdir. Tek bir yariga
iliskin uzak alan ifadesi

eikor

Ep=12VoWk, Fle.<w @

4nr
Eg=0 ©)
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SEKIL 12. Mikroserit antene iliskin yariklarm géomet-
risi
Burada,
sfn(—k‘gh- sing 003@) Siﬂ( k°2h° coss)
F(8.4)= ;

sine (4)

- sin 9 cos ) -cos 8
biciminde olup i1sima orintisinin seklini tayin eder.
Uzak alanda herhangi bir noktadaki elektrik ve manyetik
alan iki yarikta olusanlarin toplamidir. E duzlemi (6=rc/2)
1Isima druntisu degisimi

I

sin( cos <P

n

cos ¢) (3)

cos(—

Fre¢) =

COSCj»
ve H-duzlemi (<(>=Ji/2) 1sima oriintust degisimi

kv
sin(—— cos 8)

FTH(0) = sine (6)

cos 9

bigcimindedir.
Isima guci:

v2 i ity
+J, sin® (—;”-— cos 8) tan’8sin6de (7)

P -
T 240 e m2

Isima direnci:

Vs
Rr=

2Pt

olarak hesap edilebilir. Isima direnci kisaca

90 X%
Rr.= Wacky (8a)
W2
120 *
Rr.= W»Xo (8b)
- W
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e [

ve

120
Rr= a hecdy 8c)
. _tkh?
24

biciminde ifade edilebilir.

Giris empedansi:

G+j(B+Y,tanpL
Y-“-G-l-]'B+Y° +l(_ + Yotanpl) )
] Yo+ J (G +jB)tanPL
olarak yazlabilir. Burada
G=1R %)
AINE,
LA o)
Zs
ANE,
I—E—e- (9C)
L
Y =120 (9d)
E+1 E-1 124
- - +{1+ y-12
£a 5 > { " 7 (%)
ve

Al = 0.412h (e +- 0.3) Wh +0.264) .
(€,- 0.258) (w/h + 0.8)

bicimindedir. Esdeger devre Sekil 13'deki gibidir.

Fome e m e mm — = —— - — —
i Mikrogerit tstyic)
2 ir Lle

- B jBT:

=<
e 3
(]
FITYY
vy
i L

SEKIL 13. Mikroserit 1s1yici eleman icin esdeger devre

DIKDORTGEN Mi KROSERIT ANTEN TASARIMI

a) Mikroserit Anten Tasarimi icin Alttas
.Ozellikleri

Tasarimda ilk adim uygun bir alttas secimidir. Cok sayi-
da bir alttas maddesi, bakir, aliminyum veya altinla kapl
olarak bulunabilir. Plakalar genellikle 1/3", 1/16" veya 1/
8" kalinhginda olabildigi gibi son zamanlarda 10,25,50,
75,100 mil kalinh@inda veya 5 millik kalinliklarla artan bi-
cimde olmaktadir. Tasarimda yapilacak anten tipine gére
kabaca uyumlu tipteki mikroserit antenler icin esnek alt-
tas, dusuk frekanstaki antenler icin boyutu kiicik tuta-
bilmek amaci ile yiiksek yalitkan sabitli alttaslara, mikro-
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serit iletken parcali antenler icin disik yalitkan sabitli
alttaglara ve degisik kesitli mikroserit antenler igin yik-
sek yalitkan sabitli alttaslara gereksinim vardir. Tasa-
nmda yalitkan sabitesinin ve kayip tanjantinin (tan S)
6nemi kadar, bunlarin isi ve frekans ile degisimi, homo-
jenlik, isotropluk, 1sisal katsayisinin 1si dayanikhhgina,
islemedeki hacimsel kararhih@inin, 1sisina, nemliligine,
kalinhktaki bir bicimliligine ve fiziksel 6zelliklerine bagl-
Bunlardan alttasin boyutlari ve yalitkan sabiti isisinin bir
islevi olmasi nedeniyle galisma 1isi limiti tasarimda g6z
online alinmaldir. Sekil 14'de 6rnek olarak PTFE des-
tekli cuclad GX-060-45'in dielektrik sabitesinin ve kayip
tanjantinin (tan S) sicaklikla degisimi gorilmektedir.

21k €245 Raa
$10 GHe 5
- 1%
‘?-319- { =24A
= =
s [ %
vt 1 Bz
- = 2‘ -
1 1 Y LT N L L 1 A1)
20 & 10 %0 10
Is1*C)
SEKIL 14. Dielektrik sabitesinin ve kayp tanjantin

sicaklikla degisimi.

Yukaridaki sekiller gostermektedir ki eGer tasarimda Er
ve tan 5'in antenin calisma isi limitleri arasindaki ve
calisilan frekansin degisimleri g6z 6nune alinmaz ise
band genigliginin kugllmesi, giris empedansinin degis-
mesi gibi antenin performansi diigsecektir. Antenin karar-
hihgr titreme, 1sisal yipranma, nem emisi, mor 6tesi Isima
almasi gibi cevresel etkenler tarafindan da etkilendigi
tasarimda g6z 6nidne alinmalidir. Bu konularda hazir-
lanmis tablolar tasarimciya biyik kolaylk saglarlar.

b) Eleman Genisligi

Kalinligi h olan bir yalitkan alttas igin calisma frekansi f,
olarak disguinulurse, antenin genigligi asagidaki bicimde
bulunabilir.

C £r+1 M2
W-= ( ) (10)
of 2

r

Burada C 1gik hizidir. Eger kalinliklar (10)'de verilenden
daha dusik secilecek olursa anten verimliligi duser,
kalinlik daha yiksek secilirse verimlilik artar, bunun yani
sira daha yuksek dereceden modlar yayilip alan dagili-
minda bozulmalara neden olurlar.

c) Eleman Uzunlugu
Rezonant elemanin uzunlugu da

c
L- ——m—m——— — 22J
21 VEe 1y

bagintisindan bulunabilir. Burada f, rezonans frekansi,
£, etkin yalitkan sabiti (Es. 9e) ve Al hat geniglimesini
(Es. 9f) tanimlar.
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Sekil 15'de degisik yaltkanlar icin W ve Lin f, ile
degisimi gérulmektedir.

SEKIL 15. Degisik yahtkan icin eleman genislik ve
uzunlugunun frekansa gore degisimi.

d) lIsima Oriintisi

Isima oriuntuleri Ustteki iletken parcanin, antenin boyut-
lari ve kullanilan malzemeye gore degisiklikler gdsterir.
Mikrogerit antenin iletim hattt modelinden elde edilen F-TE
ve FTH (Esitlik 5, 6) degisimleri gizildiginde E ve H duzle-
mindeki iIsima 6rintuleri Sekil 16'daki gibi elde edilir.

SEKIL 16. Mikroserit antenin E- ve H-diizlemi 1s1ma
oriintiileri

e) Giris Admlttansi

Anten ve besleyici arasindaki empedans uyumunun
saglanabilmesi icin, giris empedans veya admittansinin
bilinmesi gereklidir. Degisik besleme noktalari icin giris
admittans:

G2+B? .
Yin (z) - 2G [cos® (pz) + — - — sin (pz)
Yo
B
- Y—sin(zsz}]" (12)
o

biciminde tanimlanir.

f) Isima Direnci

Anten eleman genigligine bagimli olarak, anten isima
direnci Esitlik 8-8c’den kolaylikla bulunabilir. Sekil 17de
degisik yalitkan sabitelerine gére anten isima direncinin
frekans ile degisimi goriilmektedir.
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SEKIL 17. Degisik yalhtkan sabitli alttas icin 1s1ma
direncinin frekansi ile degisimi.

g) Q Carpani
Isima direncine iliskin Q carpani

CVE,
4f h

Qr-

(13)

biciminde bulunur. Buradan da bakir kaybina iligkin
esdeger direnc
L
Re - 0.00027 Vf~—Qf (14)
w

ve yalitkan kaybina iliskin esdeger direnc

30 tan5 hX, @
- ° 15
T g w O 19

biciminde bulunur, toplam Oj- carpani

Or-Re
QT- ——%
Re-Ra
seklindedir.
h) Bant Genigligi
Mikroserit antenlerin band genisliklerinin limitli olmasi bir
dezavantaj durumunda olmakla beraber isiyicinin endik-
tansini artirmak ile, icinde yariklar veya delikler yap-
makla veya reaktif eleman ilavesi ile band genisligini
artirmak olasidir. Band genisligi

R

s-1
BW-

0,-Vs

biciminde tanimlanabilir.

i) Dlrektlvity ve Kazang

Anahlizmedeki maksimum guc yogunlugunun ortalama
Isima guc yognuluguna orani olarak tanimlanan direkti-
vite asagidaki bicimde bulunur.
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Burada 11 Es. "deki integralli kissmdir. Etkin kazanci da
basit bir bicimde

2D

Ge' - Tl 19
1+g

olarak tanimlamak mumkunddr.

[) Huzme Genisligi

Istyan alanin en yiksek deg@erinin 1M2 kati kadar azal-

digr noktalar arasindaki aci olarak tanimlanan huzme
genisligi H ve E diuzlemleri icin

9BH-2COS-1 (—- )"2 20 a)
* V. 2+KoW
ve

703 WpR
Opr = 2cos”! ( M 20b
8E N k%(3l..2+h2) 4 ( .)

olarak tanimlanmaktadir. Anten boyutlarini kugultmekle,
blyuk yalitkan sabitli alttaglar segmekle huzme genis-
liginin artinlmasi mumkundr.

DAIRESEL KUTUPLAMA ELDE ETMEK | GIN BAZI
TEKNIKLER

Onceden bahsedildigi gibi bir mikroserit anten birbirine
dik iki ydnde rezonans olabilir. Eer anten kare ise, iki
rezonans frekansi da ayni olur. Yatay mod icin bir bes-
leyici, diisey mod igin de bagka bir besleyici kullanarak,
iki bagimsiz polarizasyon eki* edilebilir (Bkz. Sek. 18).

—in—|
| T

Yatay besleyicic  «— + Ly
_T -\-

r

DU§éy besleyici

SEKIL 18. Farkh frekanslarda diisey ve yatay kutup-
lanmaya iliskin besleyici konumlan

iki besleme modelinde yatay ve dikey modlarin simetrik
olmasindan dolayr meydana gelen giris empedanslari
aynidir ve dairesel polarizasyon tum calisma bandinda
elde edilebilir. Dar band genisliginde de tek dairesel
polarizasyon elde etmek mumkuandir. Bu teknikler ge-
nellikle Ustteki iletken parcayl bir noktadan besleyip,
simetrisini bozarak, yatay ve diisey modlarin ¢ok farkh
frekanslarda uyarilmasini saglar. Sonra, iki rezonans
frekansinin ortasindaki bir frekansta, rezonansin altin-
daki mod, induktif empedans olusturur, digeri ise rezo-
nansin Ustundeki frekanstadir ve esdeger kapasit'if
empedans olusturur. Rezonans frekanslarinin dagihmi
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uygun secilerek, mod akimlar arasindaki 90”'lik bagil bir
faz kaymasi mumkin olur ve iki mod arasinda yayilan
gug esitligini saglayarak dairesel mod elde edimi saglan-
mig olur. Tek girigsin kolaylidi, bu teknidi dar bandda
dairesel polarizasyon gerektiginde kullanigli duruma
sokar. Sekil 19'da bu tip besleme 6rnekleri gorilmek-
tedir. Sekil 19'da anten parcasinin bir yani digerinden
biraz daha uzun ve ayni degerde her iki modu uyarmak
icin bir késesinden beslenir. istenilen giris empedansimn
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SEKIL 19. Tek girisli dairesel polarizasyonu icin anten

geometrisi

elde edilebilmesi icin parcanin diyagonali boyunca her-
hangi bir yere eseksenli bir besleme probu yerles-
tirilebilir. Besleyicinin diger kdsegene hareket etmesiyle
ters polarizasyon meydana gelir. Sekil 19c’de de ana
ekseninden 45™lik egim yapan bir hat Gzerindeki bir nok-
tadan beslenen eliptik mikrogerit antende yine dairesel
polarizasyon meydana gelir. Sekil 19d'de ise kare meta-
lik iletken Uzerine acilmis kdsegen yarik gorulmektedir.
Bu vyarik ile besleyici hatti ile uyarilan disey moddan
yatay moda giic iletirilr. Sekil 19h-j'de anten Ustiindeki
iletken parca ile toprak duzlemini birlestiren kucik direk-
ler gorulmektedir. Bdylece anten rezonans frekansi
degismelik ve bir moddan diger dik moda gug iletimi sag-
lanabilmektedir.

CALISI LAN BAND GENISLIGiNi ARTIRMAK iGiN
TEKNIKLER

Arastirmalar gostermistir ki, bir, mikrogerit antene iligkin
band genisligi yalkasik olarak XB cinsinden olculen haci-
mine oratntiidir. Bu yizden mikroserit antenlerin band
genigligi, antenin uzunluk, geniglik ve alttasina iligkin
kalinligini artirmakla band genisligini buytltmek mimkin
olabilir. Antenin boyu yaklasik olarak yalitkandaki dalga
boyunun bir buguk kati olmasi nedeniyle, uzunluk yalt-
kan katsayisini distnerek artinlabilir. Yalniz bu durum-
da besleyici hat ve probu daha cok enerji yayacagindan,
bu teknik capraz polarizasyon ve yan kulakgik seviye-
lerinin 6nemli oldugu durumlarda cok dikkatle uygulan-
mas! gerekir. Antenin genigligini artirmak kolay olmasina
ragmen bir veya iki dalga boyuna ulasildiginda boslukta
yiksek dereceden modlar uyarilabilir. Alttasin kahnhgi-
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nin artirimasi ile de band genigligi artar, bu durumda da
yuzey dalgalari ve kayiplar artar. Bununla birlikte alttag
Uzerine parazitik elemanlar konulmaktadir (Bkz. Sekil
20). '

parazitik parca
Prad

/
Képuk Fop
tabaka surucu parca
SEKIL 20. Band genisligi artirlmig anten yapist
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