Maras Hidro - Elekirik Tesisler

Bu yaziyi..

zararli neticeleri tebariliz ettirmek;

izaha caligarak hizmette bulunmak;

gayesiyle yaziyorum

I — PROJENIN TARIHCESI VE
MUCIP SEBEPLERI

Maras sehrinin elektrik ihtiyaca 1940 yili-
na kadar Celtik fabrikasinda mevcut 219 Bey-
girlik termik santraldan 40 kW. tdkatinde
enerji tahsis edilmek ve senevi 60.000 KVIh.
enerji istihlaki garanti edilmesi suretiyle be-
her kilowat saati 10 Krs. dan temin edilmekte
iken 1940 yilinda sehrin kenarindaki iki pina-
rin sularindan faydalanmak suretiyle Beledi-

ye tarafindan meydana getirilen 80 KW. lik -

Hidro-Elektrik
olunmaktadir.

santralin  faaliyetine sahit

Bu santralda biri yedek olmak ilizere her
biri 130 beygir ve 80 KW. giicte iki Tirbin -
Generator grubunda 400 volt ile tliretilen ener-
ji, santralda mevcut bir transformator vasi-
tasile 6.000 volt'a yiikseltilip yeralt1 kablosu
ile sehir icindeki indirici transformatdér mer-
kezinde tekrar 380/220 volt'a diisiiriilerek tevzi
edilmesi cihetine gidilmistir. Bu santralin ku-
rulusunda sehrin hakiki ihtiyaci gozontinde
tutulmadigr veya tutulamadigi  anlasildigin-
dan, santral daha ilk senede 80 KW. puvant
yuk ile yiiklenmis ve senenin ancak 8 ayinda
80 KW. verebilen, 4 ayinda ise su vaziyetinin
miisaadesizi] gi sebebiyle azami giicii 50 KW a
disen bu santral yine zaman zaman celtik
fabrikasinin takviyesi ile ve bir ¢ok enerji
taleplerinin tahditleri ile Maras sehrinin elek-
trik ihtiyacim1 karsilamaya senelerce c¢abala-
mistir.

Devrin 80 KW, Hidrolik santralin1 kuran
Belediyesindeki Reis ve azalarinin, artik ihti-
yaglart kalmadig1 zannettikleri o zamanki Cel-
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I — Memleketliniz ¢apinda mithim, sayilmakta olan Marag Hidro - Elektrik tesisleri gibi tesislerin mey-
dana getirilmesinde, karsilagilan miugkillerin ve bazi dislince farklarinin, memlekete Ika ettigi .

2,— Marag Hidro - Elektrik tesislerinin projelendirilme ve tesisi safhalarinda yagllan teknik caligmalar
ve tesisin bilinmesi Icap eden teknik karakteristiklerini meslekdaslanma 0 i

3 —. Isletme safhasinda karsilagilan ve ileride de karsilagilacak miigkiilattan bazilarma ve igletmenin
ekonomik neticelerine bir nebze temas ederek bu hususlaki tecriibe ve, diisiincelerimle meslekdas-
larimi ve Idarecileri elektrik Isletmeciligi ile mimkiin oldugu kadar Ilgilendirmek;

Keméal TAN
Y. Miih - San. Vek.

ir ornek olmak tizere,

tik fabrikasi basindakilere muhtemelen sat-
tiklar1 caka ve fiyaka da bu suretle pek kisa
omirli olmus ve miteakiben Hidrolik san-
trallardaki arizalarin termik santrallara naza-
ran daha az olmasindan dolayi, sadece Cel-
tik fabrikasinda vukua gelen elektrik inkita-
lan sebebile «bizim santral hi¢ ariza yapma-
dan arslan gibi c¢alistyor» a inkilap etmistir.

Santral takatinin azlig1 dolayisiyle bir ¢ok
kiiciik sanayinin el ile calismaya devam et-
tigi goriilmistiir  Kiiglik san'at erbabi elek-
trik enerjisinden faydalanan civar (Gazian-
tep gibi) sehirlerdeki meslekdaslarile rekabet
edememeleri yliziinden san'atlanni birakmak
veya bagka yerlere go¢ etmek zorunda kalmis-
lardir. Bu sebeple c¢ok calibi dikkattir, ki Ma-
rag, Turkiye'de hele vildyet merkezi olarak
niifusunda azalma goriilen mahdut sehirlerin
basinda gelir. Nitekim sehrin muhtelif yilla-
rindaki niifus sayimi neticelerine bir goz ati-
lacak olursa <

Marasin merkez

Yular nifusu
1927 25.982
1935 29.402
1945 36.404
1950 34.641
1955 44.306

olmak iizere dalgalandigi ve  ancak enerji
bakimindan imkan kazandik¢a arttigi, aksi
hallerde de azalmaya basladig1 goriilmektedir.
Tarihin san'at, kiiltiir ve kahramanlik mer-
kezi olan Maras sehrine ve Marazhilara Cey-
han I gibi bol ve miisait enerjinin, niifus ve
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ekonomik gelismelerinde hayirhh  ve feyizli
olmasimi biz Miihendisler candan temenni
ediyoruz. Bu, Elektrik Miihendisligi bakimin-
dan cok mihim olan sosyal hadiseyi ilgilile-
rin ibretle tetkik etmelerini ve bundan ibret
alarak elektrik mevzuuna gereken Gnemi ver-
melerini,, tekrarlamaya bilmem liizum var
midir?

Maragin 80 EW. ik 1000 d/d 43 metre
faydali diisii ile c¢alisan, o glintin biiylik ve
bugiinlin ise minik santrali da muhtelif yil-
larda giiclinilin yettigi nisbette Urettigi ener-
ji miktar1 olarak:

Puvant Enerji Enerji
eriic Hid. Dies.
Yillar (Kw.) (KWh.) (kWh.)
1940 90 161.800 —
1941 97 324910 —
1942 95 358.637 —
1943 95 415.140 —
1944 95 409.930 —
1945 99 23660 . —
1946 95 411.460 —
1947 95 422.540 —
1948 95 425.219 —
1949 95+53 400.000 158.030
1950 95+82 ' 400.000 388.800
1951 95+ 85 400.000 446.024
1952 90 + 85 400.000 372.310
1953 90 +140 400.000 424.659
1954 90 + 230 400.000 711.906
1955 90+400 400.000 1.014.050
1956 85+520 390.000 1.396 560
1957 85+515 390.000 1.918.000
1958 80 + 870 200.000 2.506.550

olarak neticelenmektedir ki 1940 senesinde bi-
nast 7200 liraya Ismail Kocabas, diger tesi-
sat ve makineleri de <«32.300» liraya Hamdi
Ariel tarafindan meydana getirilmis olan
mezk(r 80 KW. lik santral, 1948 senesine kadar
yalniz basina, 1948 senesinden itibaren 1957
ye kadar Diesellerle birlikte vazifesine de-
vam etmis ve galiba kendisinden bekleneni
fazlasile yapmuistir.

Enerji kifayetsizligi sebebiyle biitiin fren-
lemelere ragmen 1940 yilinda 871 olan elek-
trik abonesi sayis1 1948 senesinde :
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Senelik
Abone [stihlak
adedi Kilowatsaat

Ev ve diikkan abonesi 973 140.315
Resmi daireler 82 50.000
Sokak tenvirati — 26.492
Muharrik kuvvet
aboneleri . 45 120.975
Parasiz yakilan ve
kayiplar — 87.437
425.219

YekOn 1.100

olmus, muharrik kuvvet abonelerinin kurulu
motor gilicii de 398 beygiri bulmustur. Muhar-
rik kuvvet abonelerine ancak giindiiz ceryan
verilebilmis, tenvirat baglar baslamaz bunla-
rin ceryan: Kesilmek suretiyle idare edilmege
calistimigtir.  Hele celtik gibi kampanya ca-
lismasi yapan fabrika veya sair sanayi grup-
larinin ¢alistigi aylarda gilindiiz ceryani bile
miinavebe ile verilmesi gibi miiz'i¢ bir calig-
ma, ancak devam ettirileblimigtir.

Maras bu halde iken civarindan gecen
Ceyhan nehri tlizerinde bir santral kurulmasi
mevzuunda yapilagelmekte bulunan caligma-
lardan faydalanarak Elektrik Isleri Etiit Ida-
resinin yapici bir zihniyetle ihzar ettigi avan
proje 5/12/1949 senesinde Nafia Vekaletince
tasdik edilmistir. Projeyi ihzar edebilmek tize-
re simdiki santral yerine, bu Idare elemanla-
rinin yapmis oldugu ve giic hal ile ulasabil-
dikleri Giivercinlik denilen yan magara ti-
pindeki kayalarin kovuklarinda yatmak zo-
runda kaldiklar1 zaman, aralarinda fareden
pek sinirlenen arkadaglarini, Goncoloz bura-
da pek coktur, diye seyahatin eglence mevzuu
haline getirdiklerini ve seneler gectigi halde
bu hatiralarin1 hala tekrarlamakta olan bu
davanin miicahitlerini, bu nimetten faydala-
nanlar daima hatirlamalidirlar.

Tasdik edilmis bulunan projenin ana hat-
lar :

a) Maras niifusu 20 - 25 sene sonra 50 - 55
bine yiikselecegi ve o seneler de Maras'ta fi-
len niifus basina diisen gii¢ 2,5 wat, ev ihti-
yaclarina verilen enerjinin miktart da niifus
basina yilda 4 kWh. oldugunu anliyoruz. Hal-
buki memleketimizde o tarihlerde niifus bagi-
na en az 10 Wat kabul edildigine nazaran, Ma-
rag icin de bunun kabulii suretiyle, Sanayi
icin de bazi -tahminler yapilarak ihtiyacin
dolayisiyle santral takatinin tesbiti ciheti-
ne gidildigi gorilmektedir.  Buna gore de
Maras'in ihtiyaci:



Gli¢  Yillik enerji

KW kWh.
Ev ihtiyaglar1 igin 300 800.000
Resmi daireler icin 50 80.000
Sokak tenvirati ig¢in 60 180.000
Kiiciik muharrik kuvvet
aboneleri 250 340.000
Remzi Okstiz'lin  circr,

Marag Celtik, Ali Aras
Celtik ve Bakir,, D.D.Y.
[stasyon, Buz ve Soguk
hava deposu, Ismail O-
ru¢ Bakir, Sanat Oku-
Iu, Kurulacak un fabri-
kasi, ve diger sinai te-

sisler i¢in 600 1.100.000
Simdiye kadar kestirilme- ’
si mimkiin olamayan
sarf yerleri igin 100 200.000
Toplam 1360  2.700.000
Kayiplar 140 300.000
Istihsal edilmesi gereken 1500  3.000.000

b) Bu ihtiyacin karsilanmasi icin beheri
500 kW. takatta ¢ adet Kaplan tipi tiirbin
ve generatdor grubu secilmistir. Uretilecek
enerji 6,6/22 KkV. yiikseltici transformatorlerle
13,5 km uzunluktaki hava hatti vasitasile Ma-
rasa nakledilecek ve Marasta 22/6,3 kV. indi-
rici transformatorlerle sehirdeki  6kV. luk
mevcut sebekeye bu enerji verilecektir.

¢) Ceyhamn sulan Maras'in takriben 15
km. kuzey batisina rastlayan kisminda insa
edilecek bir kabartma bendi ile kanala alina-
cak ve 3280 metre uzunlugundaki bu kanal
ile santrala akitilmak suretiyle 10,90 m. lik
briit bir su diisiimi elde edilerek bundan ener-
ji istihsal edilecektir.

d) Su tesisleri 20m’, suyu santrala, Im’
suyu da sulama islerine olmak iizere 21 m’/sa-
niye su icin hesap edilmistir. Bu su ile san-
tralda 1500 kW. takat istihsali miimkiin olaca-
g1 nazari itibara alinmistir.

e) Elde edilecek bol enerji ile dogrudan
dogruya sulanamayan sahalarin da pompajla
sulanmas1 cihetine gidilecegi goz Oniinde tu-
tulmustur.

Marag Ceyhan hidro - elektrik  tesisleri
EIE'nin bu projesi iizerinde TAMIS firmasina
3.214.420,85 kesif bedelinden ihale tenzilati ya-
pildiktan sonra dahi 3.638.161,08 liraya olmak
iizere, bazi tadilat ve tevsiatla ihale edilmis-
tir. Bundan sonra mezk{r firma tarafindan
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mahalilinde ve o giinkii durum nazari itibare
alinarak tatbikat projesinin ihzarina baglan-
mistir.

Evveld yer teslimi i¢in 22.4.1950 tarihin-
de teskil edilen Iller Bankasindan Y. Miih.
Muhittin KULIN, Mehmet USLU, Bayindir-
lik Bakanagindan Y. Miih. Ali ORHON; EIE.
Idaresinden Y. Miih. Mustafa YUM ve Kemal
NOYAN ile TAMIS firmasindan Y. Miih. Kari
WAGNER'in yapmis oldugu incelemeler ne-
ticesinde :

1 — Arazi migkiilatindan dolay1r sulama
tesislerinin projenin’ % 39 bedelini teskil etti-
gi goriindiigiinden, kanal santralinin terk edi-
lerek yerine bendi ylikselterek bir bent san-
tralt insa edilmesini,

2 — Santralda tesis edilecek tiirbo gene-
rator gruplarinin senenin 9 ayinda mevcut ve -
yetisecek su ile calisabilecek ve Maras'in ye-
niden tesbit edilecek enerji ihtiyacini karsili-
yacak tarzda tadil edilmesini,

3 — Bent yerinin yapilacak sondajlar ne-
ticesine gore esasli ve kat'l olarak tesbit edil-
mesini,
tavsiye etmislerdir.

Bu arada her bakimdan Maras'a nazaran
ileri bir durumda bulunan Gaziantepliler de
projeye ilgi gostermeye baglamiglar ve Cey-
han'dan mimkiin olan azami takat ve ener-
jinin elde edilmesi ve bunu An tep ile Marag
arasinda taksim edilmesi fikrini ileri siirerek
miracaatlarda bulunmuslar bunun iizerine
o zamanin Icisleri Bakanliginca 1952 yilinda
teskil edilen, Bayindirlik Bakanligi miimessi-
linin de katildigi, bir hey'et santralin Antep-
lilerin istedigi gibi her iki sehre ceryan vere-
cek tarzda ele alinmasini uygun gormiis ve
bu fikir Bagvekaletce de tasvip edilmistir.

Bu fikir ve tavsiyelerin 15181 altinda aza-
mi glic ve enerji elde edilmesi etiid edilen Ma-
ras- Ceyhan I santrali, halen insa edilen du-
rumu ile ele alinarak inta¢ edilmistir.

II — TEKNIiK HUSUSIYETLER

- A) HIDROLIK:

Ceyhan nehrinin istisnai feyezan sarfiya-
t1, nehrin yagis sahast F = 8580 km’, olarak
harita iizerinde hesaplanmis ve Prof. Dr. Ing.
Oehler'in Misis civarinda 1935 yilinda yapti-
g1 tecriibelerle a = 0,444 degeri esas alinarak,
Kresnik formiilii ile hesaplanmis ve
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32 32

.F=0444 ——
0,5+8580

= 1310 m’/San.

Quax = 2 8580
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bulunmustur Ayni rejimde olan Seyhan igin
1936 da tayin edilen (a) emsali 0,588in Cey-
han i¢in de aynen kabulii halinde Q,,, =
1730 m’/San. c¢ikar ki istisnai feyezan sarfi-
yati 1500 m’/San. olarak kabul edilmistir.

Santral binasinin ve barajin yerini tesbit
icin E.I.LE. Miitehassis1 Dr. H. Kleinsorge ta-
rafindan yapilan sondaj tecriibelerinin neti-
cesinde Maras'in 15 Km. batisinda ve Giiver-
cinlik mevkiinin 200 m. kadar menba tara-
finda halen santralin insa edildigi zeminin
tatbik edilecek enjeksiyon neticesinde su
gecirmez bir hale ifraginin miimkiin olacagi

mast sebebiyle Iller Bankasi'nca Tamis Fir-
masina verilen direktife miisteniden, bu fir-
ma tarafindan, nehrin muhtelif aylardaki de-
bisine tabi olarak elde edilmesi miimkiin takat
ve enerji tesbit edilmis ve bunun neticesinde
(Sekil: 1) de gosterilen diyagram ihzar edil-
mistir. Bu diyagramdan da senevi Uretilebile-
cek enerji miktarr, 1ti¢ adet makine ile 3679
KW giic ve senevi 26,8 milyon Kkilovat-saat
enerjiden ibaret bulundugu anlasilmistir.

Ceyhan nehrinin Marag'a 14 Km. deki ki-
lavuzlu rasat yerinde 1941 senesinden 1956
senesine kadar yapilan rasatlara gore kayde-
dilen 16 degerin ortalamasi alinmak suretiy-
le yapilan hesap sonucuna gore elde edilen
akim degerleri ve bu akimin generator randi-
man1 % 88 alinmasi suretiyle beher m’ su ile
elde edilebilecek ortalama giiclin tesbiti igin

tayin edilmistir. evveld Q = Im’/saat alinarak hesaplanan
Ancak bu siralarda Gazdantep'e de bu N =98Q HR R, =98 x 10 x 094 x 0,88
santraldan neryan verilmesi bahis mevzuu ol- S «1 Kw.
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birim, sarfiyat giicii emsali ile yine bu birim
sarfiyatin 30 glinliik bir ayda 58320 KWh ener-
jiye tekabul edecegi hesap edilmistir. Bu esas-

lara gére 16 senenin ortalama degerlerile el-
de edilmesi miimkiin neticeler ©

Sirf hidrolik imkan olarak

0 “mln Qm elde edilmesi miimkiin olan
Toplam  Azami Asgari G2 EH =
mm Akim Akim AKim Ortalama gii¢ Toplam enerji
Aylar Mil M3 M3/sa M3/sa. M3/sa (N=81Q)kW (58.320xmii.M3) kWhX1O»
Ekim 86 77 26,5 32 2590 1.585
Kasim 103 120 28 39 3160 1.900
Aralik 141 130 35 52 4210 3.030
Ocak. 154 122 42 58 4700 3.380
Subat 245 233 48 99 8100 6.775
Mart 363 310 81 139 11260 8.105
Nisan 518 375 " 108 200 16200 11.670
Mayis 430 292 05 160 12960 9.330
Haziran 195 101 56 75 6080 4.375
Temmuz 120 59 36 44 3565 2.570 /
Agustos 84 36 28,5 31,5 2550 1.845
Eyliil 7 30 28 28 2270 1.633
Toplam  2.511 55.198

olarak gorilmekte iseler de ani feyezan dal-
galan sebebiyle tasan Ceyhan nehri sulari-
nin akiimiile edilebilmesini miimkiin kilacak
bir baraj arkast golii bulunmamasi, feye-
zanla gelen sularin ekonomik bir isletmeye
tahsisi imikdm elde edilmesi projede derpis
edilmemis olmasi itibariyle, Tamis firmasinin
kabul ettigi 1720 PS. takatinde 3. Tiirbin -
generator grubu secilmesi iktiza etmistir. Bu
lc grup senenin 7 ay1 tam yiikle calisabile-
cegine gore halen iyi bir koordinasyon ile
senevi 30 milyon k'Wh. enerji tretilmesi miim-
kiin oldugu gortiliir.

B) INSAAT:

1 — BENT:

Diustimii temin maksadile Ceyhan su se-
viyesi, santralin yaninda yapilan bir bentle
alcak su seviyesine nazaran 1025 m. yiiksel-
tilmistir .

Liizumlu akis genigligi, herbin 13 m., ic
genigliginde 3 menfeze taksim edilmistir. Aza-
mi feyezanlar her Ui¢ kapagin acgilmasi ile
tehlikesizce atlatilabilir. Kapaklari kaldiran
ving tertibati her ifitimale karsi, kapaklarin
acilmasina ragmen husule gelecek kabarma
tehlikesi dustiniilerek yiiksege konulmustur.

Bent ve santral insaati icin proje ihzar
edilirken, her tirlll isletmede su seviyeleri
ile tekmil bendin sekli, Almanya'da >Karls-

ruhe Teknik Universitesinden Prof. Dr. Boess
tarafindan, esasli model tecriibelerine tabi tu-
tularak, tesbit edilmistir.

Gerek kapaklar, gerekse kapak ustii su
seviyesini ayarlayan miiteharnk klapeler elek-
trikle ve icabinda el ile muteharrik bir vingle
tahrik edilmektedir. Kapak kisminin tamir ve-
ya kontrolii i¢cin on tarafin1 kapatmak mak-
sadiyle her kapagin On tarafina parca parca
hususi yuvasina indirilebilen 15 ton agirligih-
da 6 adet batardo kirisinden ve bunlan yer-
lerine yerlestirebilen gezici bir vingten miite-
sekkil bent menfezi kapama tertibati da ya-
pimistir. Batardo miiteharrik kirigleri her tlic
menfeze ayn ayn konulmak tizere bent'in sol
kenarindaki bir dizllige yerlestirilmistir.

Insaatin temeli tamamen kaya lizerine
oturtulmustur. Bent santrali olan bu santral-
da normal zamanda bent arkasinda su seviye-
si, kapak miiteharrik klapesi list kotu olan
£33 kotundadir. Kapaklarin muhtelif vazi-
yetleri halinde, ve esigin yiikseltilmesi halle-
rinde de model lizerinde su seviyeleri tahkik
édilmis ve 1500 m’/saniye feyezan seviyesi
icin bulunan su seviyeleri,

Alt su seviyesi 50294 m.
Iki kapak acik bir kapak
_kapali 505,10 m.
Ug kapak acik 50391 m.
Algak su seviyesi 20m’/sa.
sarfiyatta 494,00 m.
E.M. M. 38-40




Kapaklarin mesnedi bulunan bara] beton
ayaklarindan ortadakiler 4,50 m. sol kenarda-
ki 3,5 m. genisliktedir Sag taraf ayagi ise san-
tral binasi ile bitisik olup ingaat icaplarina
gore eb'atlandiriimistir.

2 — SANTRAL BINASI.

Santral binasinin i¢i 11,00 m. genislikte
ve 27.10 m wuzunluktadir Santral tiirbin dai-
resi dogeme kotu 501,10 m. kotunda olup bu-
raya lic adet 1250 kW takatinde dik aksli Kap-
lan tirbinleri yerlestirilmistir. Santralin ar-
kasinda tiirbinler icin 3 tane 5,5 m. genigbkte
su alma agz1 mevcuttur. Su alma agizlan Onii-
ne birer ince 1zgara yer almistir. Camur geci-
di olarak 1 m. genisliginde ve 1,5 m. yiiksek-
liginde bir bosluk birakilmistir.

Salter odasi ve trafolar yan tarafda fazla .

hafriyat bulunmas: "sebebiyle santralin 6n ta-
rafina yerlestirilmistir. Salter odasi kapali ve
7,5 m genisliktedir, On tarafinda acik hava
tipi trafolar ile Petersen bobini mevcuttur.
Salter odasinin sol tarafinda tiirbin seviye-
sinde akii batarya odasi, atelye, otomatik te-

lef On, mihendis ve makinist icin birer oda
mevcuttur. Bu sol kismin st 1ki katinda iki
aile icin lojman insa edilmistir. Santral ve
baraja ait resimler Sekil: 2 de gosterilmistir.

3 — G6 kV. ENERJI NAKIiL HATTI VE
MARAS TRAFO POSTASI:

Enerjiyi santral acik hava trafolarindan
66 kV. olarak Maras'a nakletmek lizere insa
edilen hava hattinda 3 x 70 mm’ kesitli celik
aliminyum tel kullanilmis ve direkler galva-
nizli ¢elik profil kafeslerden imal edimistir.
Santial yen ve Ceyhan nehrinin ve Marag
sehrinin durumu 1/500000 mikyash sekil: 3
deki krokide gosterilmistir.

Maras indirici trafo istasyonu trafo ve
salterleri agik saha tipinden olmak f{izere in-
sa edilmis ve ilende Gaziantep'e ceryan veri-
lecegi distiniilerek c¢elik portikde yer birakil-
mistir

Hava hatt1 2 s1 santral cikis ve Maras tra-
fo girisi olmak tlizere 71 direk ile 13472 m mesa.
feyi kat ederek Marasg trafo istasyonuna vasil

Sekil <. 2 Santral ve bendin genel goriiniist
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olmaktadir. En biiyiik agMik santrala 2225 m.
mesafedeki 12 No. CW ASPEZ + 2) diregi e
13 No.lu T (Spez + 0) diregi arasi olup 830
metredir.

C) TEKNIK HESAPLAR :

Hava hatt1 teknik hesaplan en ince te-
ferruatina kadar yapilmig olup bir tatbikat
projesi yapacak arkadaslarimiza faideli olaca-
g1 distincesiyle kisaca temas edilmesi ciheti-
ne gidilmistir.

C1 — HAVA HATTI:

KESITIN SECILMESI :

Maras icin 1500 kVA ve Gaziantep igin de
3000 kKVA giiclin nakli kabul edilerek 70 mm.
celik aliminyum iletkenlerde korona icin kri-
tik voltaj Peek formiilii ile hesap, edilmistir.

U, = 078.b.r.log d/r

kr

burada

b: Barometre yiiksekligi (Cm. civa siitunu)
r: lletken yan g¢apt (Om.)

d : Iletkenler arasi mesafe (Cm)

olup Maras i¢in b = 66 cm. normal seraitte ve
- hava hattinin gectigi 1000 m. Rakim da

r = 058 Cm.
d = 365 Cm. _
365
U, = 078 66.0,58 log——= 83 kV
0,58

bulunmustur ki hattin gerilimi 66 kV. < 83. KV.
olup keronaya kargi emniyetle kullanilabilir.
Gerilim_dustimi ise :
Ne . L. 100 r,

AU% = - (
Uz q

Cos0, + X.Sin0,)

1 Ne.L.100 r,
+ — (X . Cos0,—— Sing)*?
200 L q

Formiili ile hesaplanmig olup burada :

Gazl-
Maras'a antep'e
Ne = Tasinan giig MVA) 45 30
L = Tasima mesafesi (Km) 13,5 80,0
U, = Isletme gerilimi fazlar
"arasi (KV) 66 66
Cos0,= Gii¢ faktori 0,8 0,8
q = Jletken kesiti (mm’)
r,/q 0437 0437
r, = lletkenin 6zgiil direnci
(ohm. mm®/km)
X = Indiiktifiletken direnci

(ohm/km.) 041 04l

Maras'a kadar bu formiil ile :

4,5. 13,5. 100
AU% = (0,437.0,8 + 0,41.0,6)
66°
1 45 .13,5. 100
+ ( (0,41. 0,8 — 0,437 . 0,6)’
200 60°
= 0,82 %
Gaziantep'e kadar ise
3.80.100
0,437.0,8 + 041 .0,6)
66*
1 3. 80.100
+ (— (0,41.0,8 — 0,437. 0,6)’
200 06’
325 %
bulunur.

Gaziantep'e ‘kadar toplam

AU = 0,82 + 325 = 407 %
bulunur ki bu da trafolarin ayar sinin igin-
dedir.

Gilic kaybi ise
Ne . L. 100z,
AN% = formiilii ile
: . U..Cos0,,q
Maras i¢in :
4,5 .13.5 .100
N% = . 0,437 = % 0,76
662.0,8
Gaziantep igin:
3.80.100

AN'% = 0,437 = %3,01
66°.0,8
olur ki toplami % 3,77

bulunur ki normal kabul edilmistir.

L]

<3 M. M. 39 - 40




) peusny $CG et 4
wewpt vwoboq ey yey
Wesung § wrylsn
CeYINEE WHINPIZ-OWT'H P UHUW r- =— wem T

LR

-—
M : e .
i

—i—O‘—bJ

iliing

" O "o
AVOFY
LAk g . E yArE
v \‘ Prapir Abscfooet
Al

2 9 9 Vreen

@.:m,ﬁ‘ ) & A s@l

wmwiE ey

x i)
_.r\ Eon TN T o ooy
PA N OOE
_ A PO0ES i

 alidd
0 sy

.s_.-

412 eny 05 VK %3 -

f

5
oy

-
4§Py Pavy A799 nSvagy

£ M M. 39-40



C2 — ELEKTRIK KISMI TEKNIK HESAP
VE KIYMETLERI:

a) ALTEBNATORLER :

Tamis ihale projesine gore ilk teklif et-
tigi 300 d/d ik Kaplan tiirbinlerine  300/760
devir nisbetinde bir digli tertibatile bagli ve
750 d/d lik alternatorler dislinilmis ise de
projeyi tasdike yetkili Nafia Vekaleti bunun
sebebini tahkik etmis ve sebebin sadece, fir-
manin evvelce buna benzer bir santralda dis-
li irca tertibatli bir baglamaya gore proje ve
tesisat yapmis oldugunu tesbit ederek genera-
toriin dogrudan dogruya tiirbine baglanmasi
ve 300 d/d olmasinin kabulii ile projeyi tadi-
len tasdik etmistir. Bu suretle disgli randima-
nindan tasarruf temin edildigi gibi hem pa-
radan tasarruf hem de isletme esnasindaki
miiz'i¢ disli giiriiltiisinden kurtulmak mim-
kiin olabilmistir.

Buna gore tesis edilen 3 alternatOriin
1000 m. den az bir irtifada ve azami g¢evre
sithuneti 45 C° de teknik karakteristikleri:

Normal gerilim 7 6.300 Volt £ % 5

Normal frekans 50 Hz.
Normal devir sayisi. 300d/d
Ambalman devir sayisi: 750d/d
Atalet momenti 24t m’

Kendi ikazi normal 83 V. da 15,7 kW.
azami ; 97 V. da 21,5 kW.

10 saniyeden fazla darbe halinde tiirbin
rotoru ve ekseni hidrolik itme ile tastyici ya-
taklara gelen ilave yuk 25 Ton.

Randiman:

6300 V. normal gerilimde yatak siirtiin-
meleri ve ikaz dinamosu kayiplari dahil ola-
rak

Cos 0 = 08 Icin

4/4 yikte % 942 + % 0,6
8/4 » %839 = %07
2/4 »  9%92,7 + %0,8
1/4 » % 88,7 takriben

Cos 0 = 1,0 icin
4/4 yiikte ,% 95,8 = % 0,5

347 > %956 + %0,5
24 > %97 * %06
/4 » 912 takriben

Gerilim degismesi:

Nominal yiikten bosta calismaya gecis-
te devir sayis1 ve ikaz sabit kalirsa Nominal
gerilimdeki degisme :

10 4

Cos0 = 0,80 de AU% = 31 = '% 20 tolerans
Cos 0 1.00 da A U %. = 22 +1% 20 tolerans

Kisa devre :

6300 V. Iuk normal gerilime gore bosa ga-
ligma kisa devre nisbeti
Iko
= 0,95

I
Bosa calisma kisa devre akimi Tko =« 130 A.
Devamli kisa devre akimi Ik = 270 A.
Senkron reaktanst = % 105 tolerans *+ '% 15

1p

Darbe kisa devre nisbeti: = 10,3
in. V2

Darbe kisa devre akimi; ip - 2000 A. Tole-
rans, = % 20

Isinima :

Azami 1sitnma nominal yik ve 45 C° hava
sicakliginda:
Statorda (A izolasyon sinifi) 50 C° ye
Rotorda (B Izolasyon sinifi) 80 C° ye
cikabilir.
Ana ikaz dinamosu:

Nominal 15.7 kW. 83 V. devamh
azami darbe 21.5 kW. 97 V. da 10 saniye

Yardimc: ikaz dinamosu:

Nominal 2.3 kW. 110 V. devaml.

b) BLOK TRANSFORMATORLER:

Yagli ve tekerlekli tabil sogutmali agik
hava tipi, Buehholz rolelerini havi:

Nominal takati 1500 kVA.
Frekans ' 50 Hz.
Gerilim 6300/63000 Volt
yuksek gerilimde
%5 ayar

Baglanti Ucgen/Yildiz
Bosa calisma kayiplari 7.100 W
Nominal ylikte sargi ka-

yiplari 12.100 W
Cos0 = 1.0de gerilim dii-

simu % 0,98
Kisa devre gerilimi 1%5,B

Nominal ylkte randiman % 98/72

¢) TOPRAK KISA DEVRE ITFA (Peter-
sen) BOBINI:

Yag izoleli agik hava tipi kisa devre aki-
min1 Olgmege mahsus ankastre akim trans- -
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formatorii ile birlikte olup 100 Km. boyunda
66 KV.luk hava hattinin toprak kisa devre-
si akiminit kompanse etmek i¢cin konulmustur.
Tekmil agirligr 4.850 Kg. (net) olan bu bobin
toprak kisa devresi vukuunda 750 kVA taka-
ti kompanse edebilmektedir. Mantel tipi trans-
formatorler gibi imal edilmistir.

Elektrik tesisatinin tek hatli basit bir se-
mast (Sekii - 4) de gosterilmistir.

Maras indirici trafo istasyonundaki 2 adet
transformatérde 1500 KVA Blok transforma-
torlerin aynidir.

d) KISA DEVRE HESAPLARI :

Yuksek gerilim sebekesinin herhangi bir
yerinde husule gelecek darbe kisa devre al-
ternatif akim giiciiniin ve orada bulunan ke-
sicinin a¢gmas1 gereken giliciin Marag icin he-
saplan, Miinih Teknik Universitesi Elektrik
Tesisleri ve Yiiksek Gerilim Teknigi Enstitiisi
Miidiirii Prof. Dr. Mith. Hans Prmz'in yeni
bir bulusu olan «kapasite kafesleri vasitasiy-
le yuksek gerilim gsebekelerinin  darbe kisa
devresi alternatif afeim. gilicliniin tesbiti» me-
todu ile yapilmigtir.

Meslekdaglanmiz i¢in  Onemi muhakkak
olan bu meselenin ana hatlanni izah ve tatbi-
kat olarak da Maras projesinden bir iki hesa-
binm1 gostermege gayret edecegim.

Bir yiiksek gerilim sebekesinin kisa devre
hesabi1 yapilacagi zaman en 6nemli cihet, ma-
kine transformator ve hatlarin ve icabinda si-
nirlama bobinlerinin kisa devre reaktanslann-
dan beklenen kisa devrede darbe kisa devre
alternatif giici N, ve darbe kisa devre akimi
I,,, nin bulunmasidir. Bu usul tie hesap yapi-
lirken gebekenin biitiin reaktanslan ayni ge-
rilimde bulunacagi kabul edilir, veyahutta her
reaktans kendi giici ve dagitim gerilimi ile
ifade olunur. Bu suretle reaktanslarin kabul
edilen bir gerilime ircai, esasen karisik olan
sebekelerde daha da karisik bir ¢ok hesaplar-
la neticenin istihsalini gliclestirmig olur.

Kapasite kafesleri usuliinde ise sebekenin
her reaktansi yalniz kendi darbe kisa devre
alternatif giicii N, ile ifade olunur. Bu miin-
ferit N_ lerden sebekenin biitiin darbe kisa
devre glici dogrudan dogruya hesap olunur.
Bu usulde kisa devre yolunun omik direnci
ihmal edilmektedir ki, bu da yiliksek gerilim
sebekeleri icin bir mahzur teskil etmez.

(N” nominal gi¢c ve (u,) darbe dagilma
gerilim nisbetli bir generator, (N,) nominal

gicli ve (u,) kisa devre gerilim nisbetli bir ‘

reaktans tlzerinden santralin bir toplama cu-
bugunu besledigi diisiiniiliirse N* = N] nomi-

E. M. M. 39-40

nal giicli bir esdeger generatoriin nisbi darbe
dagiima gerilimi:

N

u* = U + Uy

N?
olur ki, ayni esdeger generatoriin darbe kisa
devre alternatif giicii
NI
Nyt = (NH/U) 100 = = . 100
N.

U, + Uy
N'}
pay ve payda u, ile boliinerek :
(N/Ugt) .100

N * =
1 + (N/u™) 100/(N,/u, ) .100
(N/u") . 100 = N,,, ve (N,/u) 100 = N_,
denirse
NxW| * Nswz l 1
k" — '
Eri-wl + Nswe Naw': Nw’z

neticesi elde edilir, bu da bize gosterir ki es-
deger generatorin tekmil darbe kisa devre
alternatif giici N 'nin N*, ve N,,, darbe
kisa devre glglerinin resiproklarinin topla-
mina esittir. Bu da bir nevi slispetans topla-
mina benzediginden bir fiktif kapasiteye
benzetilmesi mumkiin oldugu anlagilir.

Binaenaleyh kisa devre yolunda mevcut
bulunan, biitiin reaktanslar burada oldugu gi-
bi fiktif kapasitelerle gosterilirse  hesap bu
kapasitelerin bir seri veya paralel baglanmasi
halinde yapilacak hesaplara intikal etmis olur.

Kapasite baglama semasini  yapabilmek
icin evveld kisa devre yoluna ait bitiin reak-
tanslann darbe kisa devre giiclerinin tesbit
edilmesi iktiza eder ki bunlar sirasile,

1. Generator ve Transformator igin :

N.w MVA olarak darbe kisa devre alter-
natif giici

N MVA olarak nominal gi¢

a % olarak nominal

st

gerilime
dartoe dagilma gerilim nisbeti

gore

u, % olarak nominal geritime gore
kisa devre gerilim nisbeti.
alinarak Generatorlerde N, = (N/u,) 100

Transformatorlerde N, => (N/u,) . 100

2. Hat ve sinirlama bobini i¢in:

Now 'MVA olarak darbe kisa devre glicu

11
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U kV. olarak sebeke gerilimi

X Hat reaktansi

ND MVA olarak Gegis giicl
ND=y-3U.ID

u, % olarak nominal gerilime goére ki-
sa devre gerilim nisbeti
alinarak hatlarda N,,, = 1,1(U-/x)

Sinirlama bobini N, = LI(ND/u,)100

FormiulJlen. ile hesap olunurlar.

Yiiksek gerilimli hatlarin N” degerleri bir
tablo halinde verilmis olup kablolarda bu de-
gerler reaktansin biliyikligine gore 3-6 mis-
li kadar yiukselir.

Yiiksek Gerilimli Hatlarin N Degeri

100 km i¢in MVA

olarak N
Sebeke  Reaktans'
U Xo lic fazh lic fazh
kV /Km. tek devre  cift devre
10 0,4 275 5.5
20 » 11.00 220
30 » 24.70 49.5
45 » 55.50 111.0
60 » 99.00 198.0
110 » 333.00 666.0
220 » 1330.00 2660.0
380 0.35 453000 -—
380 0.28 5660.00 —

N~ degerleri bulunduktan sonra, kisa dev-
re yolunda bulunan her reaktans i¢gin buna
ait fiktif kapasite isaret edilir. Bundan sonra
da kisa devre yenndeki tekmil kisa devre al-
ternatif giicii N, kapasitelerin seri ve paralel
baglanti formiilii kullanilmak suretiyle, N*
miinferit degerlerinden hesap edilir.

Kapasite agin1 kademe kademe basitles-
tirmek ig¢in sekillen sik sik yildizdan uggene
veya tugcgenden yildiza degistirmek iktiza eder
ki bu transfigiirasyon

Uggenden Yildiza :

waz
N,I = N“,‘ + Ny, + Nk‘“’l
W)
Yildizdan Ucgene :
N =N TN II/N,I+N,II +Ng,IID

formiilleri ile (diger terimlerde dairesel per-
mitasyon yolu ile tayin edileceginden yazil-
mamistir) hesap edilir.

E M. M 39-40

Bu esaslara gore Maras hidro-elektrik te-
sislerinin prensip semast Sekil - 5 de goriilen
sistemin kisa devre hesaplan yapilirken na-
zar1 itibare alinan hususlar:

1 — Eski salter ve sigortalarin kesme za-
mani sifir kabul edilmis ve bu suretle simetrik
agma akimi darbe kisa devresi alternatif aki-
ma esit oldugu kabul edilmistir.

2 — Bundan bagka :

a) Bilitin generatorlerin tam ikazla hare-
kete geldigi,

b) Dizel santralinda iki generatorden bii-
yugunin isletildigi,

c¢) Kisa devre yolunun biitiin acicilan ca-
list1g1,

d) Ohmik rezistanslarin ihmal edildigi,

e) Tesirli gerilim = generatdorlerin nomi-
nal gerilimi = isletme geriliminin 1.05 misli
itibar edildigi
kabul edilmis, N,, kisa devre alternatif glic-
lerinin tdyinine geg¢ilmistir.

Maras dizel santrali :

1. 3 Generator, her biri 250 KVA 400/231 V
u, = % 15 kabul ile
250
100 = 1670 KVA = 1.67 MVA

aw
15
her generator igin

2. 1 generator 185 kVA 400/231 V. u, = % 15
185

N,, = —— 100 = 1240 KVA = 1,25 MVA
15

3. 250 KVA lik 400/6300 V transformator
u = %6
250
N,, =100 = 4160 KVA = 416 MVA
6

4. 80 KVA 400/6300 V transformator
u = %35

80
Naw —

35
N,, s1 blytk olan yani 250 KVAlik trans-
formatoriin serviste oldugu kabul edilmis-
tir.

100 =+ 2290 KVA = 2.29 MVA

5. Dizel santrali ile (trafo II) arasindaki 6,3
KV luk 700 metre kablonun kapasitif reak-

tanst X, = 0.1 ohm/km. olup faz basina
toplam reaktans X = 0,1 x 0,700 = 0,07
ohm.

13



(8,3)¢
= 11 = 625 MVA
X 0,07

6. Trafo I e giden brangman 6,3 KV. kablosu-

nun toplam reaktanst X = 0, N, = 0

I ve II no.lu trafo istasyonlarinin trans-
formatorlerinin beheri i¢gin nominal gilic
150 KVA, kisa devre 'gerilim nisbeti u, =

k

% 3,5 olup
150

N,, =100 = 4290 KVA = 4,29 MVA
35

Eski hidro-elektrlk santrali:

1.

Trafo II ile eski hidro-elektrik santral ara-
st 6,3 KV. luk 800 m. kablo kapasitif reak-

tanst X, = 0,1 ohm/km. olup faz basina
toplam reaktansi
X = 0,800 km . X 0,1 ohm/km = 0,08 ohm.
L1 U LI x (6,3)
N,, = = = 546 MVA
X 0,08

Eski hidro—elektnk‘santralm 2 generatorii-
niin her bir 100 KVA 400/231 V. U = % 15
100
N,, =—100 =
15

670 KVA = 0,67 MVA

Eski hidro-elektrik santrali transformatori

nominal glctii 150 KVA kisa devre gerilim

nisbeti u, = % 3,5
150

N,y =100 =
3,5

4290 KVA = 4,29 MVA

Teni Maras Trafo Istasyonu :

1.

Trafo II ile yeni Marag trafo istasyonu ada-
sindaki 6,3 KV. luk 1500 m. kablonun ka-

pasitif reaktanst X, = 0,1 ohm/km. olup
buna gore faz basina toplam reaktans
X =* 0,15 ohm olur ki

(6,3)°
Ny = I ———= 291 MVA

0,15

Yeni Maras trafo istasyonu trafolar1 2 adet

beheri 1500 KVA ve u, = % 5,6 olup
1500

N,, =100 = 26800 KVA = 26,8 MVA
5,6 .

Yeni Maras trafo istasyonu dahill servis

trafosu 20 KVA u, = % 4.1 olup
20 "

N,, =——100 = 500 KVA = 0,5 MVA
4,1

s

14

Yeni Maras - Ceyhan I. hidrolik santrali:

1.

63 KV. hava hatti: 134 + 10 = 144 km.
q = 70 mm’ tek'devre "enerji nakil .hattinin
X, = 0,385 ohm/km. olup faz basina toplam

reaktanst X = 0,385 x 144 = 5,54 ohm.
63
Ny = Ll = 788 MVA
5.54
Yeni Maras santralinin transformatdérleri -

3 adet beheri 1500 KVA ve u, = % 5,6 olup
beher transformatdr icin
1500
N,, =—100 = 26.800 KVA = 26,8 MVA
5.6

Yeni Maras santrali generatorleri 3 adet
her biri 1500 KVA giiciinde ve u,, = % 15
olup her generatdr icin

1500
N , =100 = 10.000 KVA = 10,0 MVA
' 15
Yem Maras santrali dahili ihtiya¢ trans-
formatori 56 KVA ve u, = % 3,7 olup
56
N,, =100 = 1600 KVA = 16 MVA
3,7

olarak hesaplanmis ve bu degerlere gore fik-

tuf kapasiteler «Marag hidro-elektrik tesisa-
t1 kisa devre hesaplan kapasite %alt sema-
sinda gosterilmistir (Sekil; 6).

Kesicilerin hesab1:
(A) Kesicisi: 1 No. lu noktada kisa devre

olursa:

1.

Yeni Maras santralindan yeni Maras tra-

fo istasyonu 63 kV. barlarinda husule ge-

lecek kisa devre darbe giici Ceyhan I san-

tralinda 3 grupda serviste ise .
1 1 1 1

Olup
N 3x10 3x26,8

buradan N,, = 21,3 MVA. olur.

788

Yeni. trafo istasyonu 6,3 KV. barlarinda ise:

1 1 1

= + olur ki, bura-

Nw 21,3 2x26,8

dan N,, = 152 MVA. olur.

Trafo Il nin 6,3 KV barlannda :

1 1 1
= +

olacaktir ki, bu-
N 15,2" 291

radan N_. = 14,5 MVA. olur.

KU

E. M. M. 39-40
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2. Eski hidro-elektnk santraldan intikal ede-
cek darbe glicii ise:

Santralin 400 V barlannda .
Niw = 2 x 0,67 = 1,34 MVA.
Trafo II. nin 6,3 kV. barlannda da :
1 1 1 1

= +. +. olup
N, w 1,34 4,29 546
buradan N, = 10 MVA.  bulunur ki bu
suretle eski ve yeni hidro-elektrik santral-
lardan trafo II. nin 6,3 kV barlannda ta-
hassiil eden darbe kisa devre gici
N~ = 14,5 + 1,0 = 15,5 MVA olarak bulu-
nur.

Dizel santralinin 400 voltluk barlannda ha-
sil olacak kisa devre darbe giicl ise :
1 1 1 1
= ,+ +. olup
N, 15,5 625 4,16

N = 3,3 MVA olarak hesaplanir.

6W

3. Dizel santralinin ug biiylik generatoriiniin
ayni santralin 400 volt barlannda hasil
edebilecegi kisa devre darbe akiin ise:
N,w = 3.1,67 = 5,0 MVA.

8W

olup boylece 1 noktasindaki kisa devre do-
layisiyle A salterinden gegecek kisa devre
darbe giici:

Na = Toplam N, = 33 + 50 = 83 MVA

(B) Sigortasi:

Kisa devre 2 noktasinda olursa (B) sigor-
tasindan gececek darbe kisa devre giicu di-
zel santrali 400 volt barlannda tahassiil
edecek olan N”* = 3 x 1,67 + 1,224 = 6,3
MVA ile diger santrallardan buraya inti-
kal eden N, = 33 MVA nin toplami olarak

Na = 33 + 6,3 = 9,6 MVA olup buna gore
simetrik ceryani

Na 9600 KVA
la = =

V33U,

= 14 KA =
V 3.400V
14000 A

Bu esaslar dahilinde tekmil sistemin kisa
devre hesaplar1 yapilarak kesici ve sigortala-
nn agma giicli tdyin edilmis olup bunlarin de-
gerleri kapasite salt semasi Sekil: 6 da goste-
rilmistir.

e) SAIR ELEKTRIK TECHIZATI .
1. Servis transformator ve greneratori :

56 KVA giiclinde  6300/400-231 voltluk
santralin servis ihtiyact icin konuian trans-
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formatér 3 ana generatorden her birine si-

gortal1 seksiyonerlerle baglanmistir ve bu sek-

siyonerlerde elektrikli kilitleme tertibati var-
dir. Transformatoriin  teknik karakteristik-
leri :

Nominal gii¢ : 56 KVA azami 45 derece cevre
sicakliginda.

Gerilimi: Yiiksek gerilim 6300 volt, alcak ge-
nlim 400 volt olup, gerilimsiz durumda di-
saridan bir kol ile yiiksek gerilim cihetin-
den gerilim ayan =+ % 4 kadar.

Bostaki kayip : 410 wat.

Kisa devre kaybi: 1.045 wat.

Ohmik gerilim diisimi : % 2.78.

Endiiksiyonsuz tam yiikleme randimani %96.8.

2. Yedek aydinlatma Diesel grubu:
Azami 45C° cevre sicakligt 500 m. rakimli
yerde,
Normal giicii 750 d/d ile 70 PS.

Senkron generatéor normal giicii 58 KVA.
Senkron generator gerilimi 380 V. = % 5,

3. Yiiksek frekansli telefon tesisati:

Ceyhan 1 santrali ile Maras transforma-
tor istasyonu arasindaki muhabereyi temin
edecektir. Kuvarz generatorlii olan bu tesisat

.acik hava tipi azami isletme ceryami 200 A.

cifte dalga tikaci, acik hava tipi isletme cer-
yani 33 KW, kapasitesi 2220 Mf. olan 30-2 ti-
pi kupla] kondansatoru ile keza agik hava tipi
tek devreli kupla] icin kupla] kapasitesi 2220
Mf. olan top 14 d/t gh 74 tipi kupla] filtresi
ve diger techizati ile birlikte kompledir.

C3 — MEKANIK KISIM TEKNiK HESAP
YE KIYMETLERI:
a) TURBINLER :-

3 adet Kaplan tipi dik milli, sakuli gene-
ratore baglamak uzere imal edilmigstir. Karak-
teristigi :

S
Faydali miktuan Devir
diisim saniyede adedi Randmman Giicii
Metre m3 dakikada % BK
1025 " 100 300 89.0 1215

0.65 15.2 300 88.0 1720
9.25 16.0 300 87.5 1720

14.2 88.5 1550
12.5 89.2 1375
10.9 89.5 1205
9.42 88.8 1302
8.00 87.5 860
6.55 85.5 690
5.07 82.5 515

8.35 16.7 300 86.0 1600
5.80 10.0 300 89.0 1215
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Ambalman siir* ati:
10.25 m. disiimde = 720 d/d dir.

Reglaj garantisi:
Yikiin ani degismesi *% — 25| — 50 | —100

Devirin degismesi % + 6| +951 + 20

b) BENT KAPAKLARI :

Karakteristigi;
m.

Kabarma seviyesi. . .. .......... ... . .. 504,25
Bent esiginin Ust kotu ... ... .. ... . . . 495,15
Batardo vinci rayinin st kotu .... 506,—
Tamamen kaldirilmig kapagin st

kotu ... ... 504,35
Normal su sarfiyatinda alt su sevi-

VESL .. 494,57
En yiiksek feyezanda alt su seviyesi 502,94
En ialgak su seviyesi ...... .. ... . . . .. . 494,00

Bend acikliklarinin serbest genisligi 13,00
Kapama tertibatinin toplam yiliksek-

Lgi ..o 9,20
Kapagin yiksekligi .. ... ... .. .. .. .| 6,75
Klapenin yiiksekligi ...... ... . .. .. . .. 2,45
Batardo kirig tertibatinin  toplam

yoksekligi ... .. ... ... .. 9,30

c) MAKINE DAIRESI VINCI :

El ile miteharrik 8 tonluk ving agikligi
9,5 m., kaldirma yiiksekligi 12,5 m. dir.

m — iISLETME DURUMU

10/3/1958 tarihinde muvakkat kabulil ya-
pilan santral, enerji nakil hatti ve Maras in-
dirici transformator merkezi derhal servise
girmis ve Marag dizel santrali ile kii¢liik hid-
rolik santrali da servis harici edilmistir. Mu-
vakkat kabul muamelesi ile birilikte isletme-
si de Marag Belediyesine devredilmis olan
santral evveld ehliyetli personel darligina
maruz kalmistir. 13/2/1959  tarihinde kat'l
kabulii yapilan santral isletmesi Belediye ta-
rafindan, hidrolik santral, 66 kv. hava hat-
t1 ve Marag indirici transformator postasi ile
Maras'ta mevcut bilimum gebeke ve elektrik
tesislerinin teknik ve idaril mesuliyeti, ye-
teri kadar tecriibe sahibi bulunmayan bir
tek elektrik miihendisine tevdi edilmistir.
Bir miihendisi daha tatmin edemiyen iicret
ve yetkiler dolayisiyle bir miiddet sonra bu
miithendis isten ayrilmak zorunda kalmistir.
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Burada Maras Belediye miihendisinin ay-
rilmasi mevzuu ile dogrudan dogruya ilgisi
olmamakla beraber, memleketin her tarafi
icin sOylenecek soz secimle is bagina gelen ve
her secimden sonra az veya ¢ok degismek
mecburiyetinde bulunan Belediye Meclisi aza-
lar1 ve reisi ile birlikte Belediyenin  sevkii
idare ve zihniyetinin de az veya c¢ok degis-
tigini hatirlamak icap etmektedir. Halbuki
elektrik isletmesinde, ne tiirbinin devri, ne
hava RKattinin gerilimi ve ne de akimin fre-
kansi degismedigini ve amme hizmetlerinin
aksamadan devam ettigini, binaenaleyh bu
isi sevk ve idare edenlerin de durumlarinda
degisiklik yapilirken bunlarin secimle gelen
Belediye Meclisi azalan olmadiginin gézoéniin-
de tutulmasi gerekir iken, maalesef memle-
ketimizde bu hadise tamamen bagka tiirli ce-
reyan etmektedir. Bu tutum tarzinin mem-
lekete zararlar1 ise goriinmeyen felaketlerin
belki de en biiytiglidiir.

Maras sehri  bu suretle kavustugu bol
enerjiyi ihtiyacit nisbetinde sarf etmek tlizere
dahill tevziat sebekesini 1slah edememis ol-
dugu icin sebekesinin miisaadesi nisbetin-
de enerji ‘cekmege baglamig ise de ¢ok gec-
meden bastiran kig ve kar, firtina gibi tabii
hadiseler tesiriyle 66 kV. luk- enerji nakil hat-
tinin bir pilonu devrilmek suretiyle hava hat-
t1 ariza yapmig ve Ceyhan enerjisi kesilerek
nehrin sular1 eski minval lizere denize, bos
glimblrtiilerle akmaga devam etmistir.

Alinamiyan str'atli ve basiretli tedbirler
yiiziinden hava hatt1 45 giin tamir edilemedi-
ginden senelik enerji sarfiyatina gére bu 45
glinliik devrede sehrin ihtiyaci olan  300.000
kWh. satilik enerji tekrar dizel santralindan
karsilanilmak zorunda kaliniimis ve bu suret-
le en az mazot sarfiyati olarak satilik kWh.
basina 290 gram hesabiyle

(0,290 x 300 000) / 1000 = 87 Ton
olur ki beher tonu 750 TL. hesabiyle tutari
65250 TL. ndan ibarettir. Tecriibeli ve ye ye-
teri kadar ehliyet ve seldhiyet sahibi teknik
elemanlar bulunsa idi bu anza nihayet bir
glinde muvakkat bir kag agag¢ direkle irtibat-
landinlarak bertaraf edilebilir ve Belediye
icin sadece TL. s1, fakat memleket icin doviz-
den ibaret enaz 65000 TL. kiymet zayi ol-
mazdi

Bu ve bunun gibi nice servet ve kiymet-
ler, elektrik isletmeciliginin ehliyetsiz eller-
de olmasi, bu mevzuda bilgisiz dmirlerin, Be-
lediye Meclisi aza veya reislerinin yanhs ted-
bir ve sevkii idareleri veyahut da yersiz miida-
haleleri yiliziinden heder olup gitmekte ve ik-
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tisadiyatimiz da bundan pek cok miiteessir
olmaktadir. !

Muhterem idarecilerimizi bu vesile ile de
bilgi ve tecriibeye kiymet vermeye ve bunun
degerini mutlaka karsilamak fikrini zihinle-
rine iyice yerlestirmeye davet ediyorum. Milll
servetlerimizi kendi cehalétimizle heder et-

" mekte devam edersek iktisaden kalkinmami-

zin ve miistakil bir iktisadi hayata sahip ol-
mamizin imkani olamiyacagina inaniyorum.

Ceyhan 1. santralinin derdi bundan da
ibaret degildir. Santralin tiirbin yataklarini
sogutma suyu, nehrin belki de % 40 camurlu
adetd su yerine camur bulamaci halinde akti-
g1 aylarda, bir mithim m«sele olarak isletme-
yi tehdit etti§i ve bu yiizden igletmecilerin
cektigi eziyet ve doktigu ter ve heba olan
emekler hari¢, sirf ceryan tahditlerinin bir
senelik zaran ile sogutma suyunu nereden ge-
tirseler vkarsiliyacak durumdadir. Igletmeciler
camurla kirlenen yatak sogutma suyu filtre-
sinin tehlike isaretinin sonuna kadar gelme-
sine bile riza gosterirken, kimbilir nekadar
lziintii duydular. Ama insan giiciiniin tstiinde
- caligmalarn ile az zamanda yorulmus ve daya-
namaz hale gelmis olmalarindan "buna riza
gostermege mecbur olmuslardir.

Isletmeye giren .Mara§ Ceyhan 1 santrali
ile 1960 senesi icin Marag'm tahmin edilen
elektrik abone cins ve sayis1 ve sarfiyati:

Senelik

Abone istihlaki

adedi kWh.

1. Meskenlerde 4900 800.000
2. Ticarethaneler ve resmi

daireler:

a) Ticarethane ve diik-

kanlar 900 175.000

b) Resmi daireler 45 95.000

3. Umumi Tenvirat — 240.000
4. Adi kiuguk sanayi (ku-
rulu 1400 kW., c¢ekilecek

450 kW.) 348 850.000
5. Hususi biliyiik sanayi
(kurulu 325 kW, cekile-

cek 250 kW.) 2 239.000

Yekiin 6200 2.390.000

ylkselmis bulunacagi 1958 fiili kiymetlerinden
istihrag edilmistir.

Goriiliiyor ki bugilinkii mevcut imkéanla
uretilmesi miimkiin senevi 25-30 milyon kWh

=
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enerjinin ancak 2,5 milyon kWh't yani mim-
kiiniin ancak % 8 - 10u kullanilabilmektedir.
Tesislerin nihai maliyeti doviz kurlan ve bazi
proje tadilleri neticesinde 14.392.710 TL. sina
ciktig1 diisiiniiliirse bu yatirimin ancak % 10
verimli c¢alismaya mecbur kalmasi, velevki
bir sene dahi olsa tel:fisi zor kayiplardir. Hele
Ceyhan'in Akdeniz'e akip giden sularinin ge-
ri donmesine imkan yoktur.

Rivayetlere gore, Marags Mensucat Fab-
rikasi, Cukobirlik Circir Fabrikas: bittigi za-
man bu santral yetmezmis bile, bu dogrudur.
Ama senenin birka¢ ayinda, Hidrolik santra-
lin glici asgariye dustiigi zaman. Halbuki
bu birka¢ ayda halin icabina goére mevcut di-
zel santrali ile ve puvant saatlan olan giinlin
birkac¢ saati yardim edilerek hidrolik santral-
dan 30 milyon kWh enerjiyi kullanmak zaru-
reti ister istemez Maras ve Gaziantep sehir-
lerinin elektrik santrallannin ve idarelerinin
bir an evvel birlesmelerini, en kot halde bile
anlasarak miusterek c¢aligmalarini icabettirir.

Gaziantep'e bir goz atacak olursak hepsi
dizel olmak fizere:

kW.

2 adet 800 HP. 590 kW. dizel 1180

1 » 500 » 375 » » 375
1 » 1520 » 1000 » > 1120
Yekin 2675

dizel santrali ile 1956 senesinde 7.172.000 kWh
enerji Ureterek 1.671 ton motorin sarf etmis-
tir. Bir kWh i¢in 235 gram motonn sarfiyati-
nin motorinin tonu 750 T.L. hesabiyle dege-
ri 17.8 krs. tutmaktadir.

Evvelce Gazianteplilerin miiracaatinit mis-
bet teldkki etmeyen Maras Belediyesi ve hal-
kinin muhtelif menfi reaksiyonlan ile Marag -
Antep enerji nakil hatti ve irtibatini bir mii-
det icin akamete ugrattigindan Gaziantep Be-
lediyesi, sehirden 7 km. uzakta kurulacak ¢i-
mento fabrikasi sahibi Tirkiye Cimento Sa-
nayii T. A. S. ile 4/Agustos/1955 tarihinde bir
mukavele aktetmistir.

Bu mukavelenin esaslarina  gore sirket
3 x 2500 kW. hk bir dizel santrali kuracak ve
Antep Belediyesine 3500 kW. takat ile verece-
§i enerjiyi maliyet + % 15 kar ile satacaktir.
Kar 1 kurusu gecemiyecektir. Belediyede se-
nevi 8.000.000 kWh enerji ¢cekmeyi, ¢ekmese
dahi bu miktar tizerinden para 6demeyi taah-
hut etmistir.
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194 senesinde Maras - Gaziantep enerji
nakil hatt1 rantabilite hesaplan yapilirken*
Anteb'in niifusu 85.000 oldugu ve miisait ener-
ji olursa elektrik ihtiyacinin

1957 senesinde» 4000 fcW
1960 » 5324 »
1965 » 8574 »
1970 » 13808 »
1975 » 22237 »

olaca@ ve 1957 de 7.000 000 kWh enerji ihti-
yaci bulunacagi esas alinmustir.

Bu hesaba gore Gaziantep civarinda
3 x 1250 KVA takatinda bir algaltic1 transfor-

mator postast ve 72 km. tek devre celik - Al
enerji nakil hattinin maliyeti.

TL.
Transformator ve salterler 200.000
72 km. tek devre hava hatti 1.800.000
[stimlak 20.000
Yekiin 2.020.000

olarak dustiniilmiis faiz ve amortisman ile bir-
likte bu tesislerin munzam masrafi 182940 TL.
hesap ve tahmin ile 7.000.000 kWh. enerjiye
munzam sarji 2,61 krs/kWh. hesaplanmuistir.

Halen Maras elektrik isletmesinin mas- ,

raflarina eore 1960 senesi bu masraflarin de-
gerleri tahmin edilerek

TL/sene
Personel ve idare masraflari 60.000
Isletme masraflar 350.000
Tecdit amortismani 50.000
Iller Bankasi bor¢ ve taksit ve
faizleri 363.797
Vergi resim  sigorta prim ve
Odenekleri 26.203
Yekiin 850.000

olup satilacak 2 500.000 kWh enerjisinin mali-
yeti beher kWh icin

(850.000 x 100) /2.500.000 = 34 Kkrs.
olarak bulunur.

Gaziantep ile birlikte olsa idi 1955 sene-
sine nisbetle enerji nakil tesisleri 3 misli pa-
haliya yani 6 mil. TL. sina mal oldugu kabul
edilse, senelik munzam masraf.
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Faiz 6 000.000 TL. nin % 5den 300.000 TL.
Amortisman

a) Hava hatti
5.400.000 TL. nin % 2 den 108 000 TL.

b) Trafo postasi
600.000 TL. nin % 3 den 18.000 TL.

idari masraflar 44.000 TL.

Yek(in ~ 470.000 TL.

tutar ki yekin masraf 850.000 + 470.000 =
1.320.000 TL. olup satilacak enerji ise 2,5 + 7,0
= 9.5 mi. kW. olup beher kWh.in maliyeti
(1.320.000 x )/9.500.000 = 132 Krs. olarak
yani 34 krs. a nazaran 2.57 misli ucuz olacagi
gorulir.

Bir an icin Gaziantep sadece mazot para-
st olan 17 8 krs. dan hatta cimento sanayii
diger masraflariyle beher kWhim 20 kurus-
tan asagl mal edemiyecegine gore bundan
% 25 daha ucuz yani 15 krs. dan Marags Bele-
diyesinden mubayaa etse bu halin iki Beledi-
yenin buglinkil ve yalniz baglarina caligmala-
r yerine her iki tarafa neler sagliyacagini
hesaplamak da faydali olur.

a) MARAS BELEDIYESINE :

Yalniz bagina calisirken masraflart 1960
senesi i¢in 850.000 TL. varidat: da buna miisa-
vi olmasi icap ederki enerji satis maliyeti 34
Krs. u bulmakta ve higbir kar elde edememek-
tedir

Gaziantep ile beraber ve Gazianteb'in 1957
sarfiyat1 7 milyon kWh. her sene % 10 tezaytit
ile 1960da 7 x 13 = 9,1 kWh olduguna gore
Maras'in masraflart 1320000 TL. in1 bulacak
varidati ise :

G Antepten
' 15
9.100.000 x = 1.365 000 TL.
100
Maras'dan
15
2 500.000 x = 375.000 TL.
100
Yek(n hasilat 1.740.000 TL.
Yek(in masraf 1.320.000 TL.
Kén 420 000 TL.

ile Maragliya 34 kurus yerine 15 kurus/dan
elektrik vermis olacaktir.
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b) GAZIANTEP BELEDIYESINE ;

Yalmz basina lretip veya ¢imentodan sa-
tin alacagr enerjiye Odeyecegi miktar beher
kWh't 20 Krs. dan alacagi yerde 15 Krs. dan
almakla 1960 senesi igin

9.100.000 x 5/100 = 455000 TL.
bir kar temin etmis olacaktir

Burada asil karli olacak olan memleke-
timiz olup 9.100.000 kWh enerji icin mazot ve
yag bedeli olarak beher kwh. igin
hesabiyle

18 kurus

11 Nisan 1960 giinii vefat etmis bulunan
Odamuz iiyelerinden Y. Miih. Adnan Bayborii'-
nmin aramizdan ebedi olarak ayrilmasindan
derin bir ac1 duymaktayiz.

Adnan Bayborii Bursa Lisesini bitirdikten
conra Istanbul Y. Miihendis Mektebinden me-
zun olmus, daha sonra da Paris Ecole Sup6-
rieur National des PTT, Section d'Ingénieur
mektebini de basari ile bitirmistir.

Bayborii devlet memuru olarak PTT ida-
resinde Fen Miifettigligi ile ise baslamis ve
ayni idarede Fen Dairesi Reis Muavinligi, Fen
Dairesi Reisligi ve© Umum Miudiir Muavinligi

. 9.100.000 x 18/100 = 1.638.000 TL.
doviz odeyecegi yerde Ceyhan nehri sularin-
dan bu kadar mazot ve yag istihsal etmis ve
milli serveti bu miktar kadar ylkseltmis
olur.

Mahalli kaprisleri 'sahsi iddialar1 bir ta-
rafa birakarak omuz omuza yarisircasina
Tirk Vataninin menfaatlerini korumayir on
planda tutacak nesillere ne mutlu. y

Tann hepimize bu gilinleri gormeyi na-
sib etsin ve gozlerimiz acgik gitmiyelim.

ADNAN BAYBORU

T. MUHENDIS

(1914-1960)

vazifelerinde bulunmus, son olarak Devlet
Hava Meydanlan Isletmesi Umum Midiir Mu-

- avinligi vazifesini yaparken ani olarak zuhur

eden Pankreas iltihabindan kurtulamiyarak
hepimizi acilar icinde birakmis, Hakkin rah-
metine kavugmustur.

Insanlik timsali, yiiksek vicdanli, caliskan
ve kiymetli kardesimiz! . Ebedi yolculugun
acik olsun. Mezarda rahat uyu. Biraktigin ha-
tiralar icimizde daima yasiyacaktir.

Mecmuamiz adina Bayboriuniin kederli ailesine
ve butliin arkadaslarina bas saghig: dileriz

e ——— S s e DR
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