TEBLIG No: 20

UDK : 621.315.668.1/.3

a. G. ve 0. G. ebekelerinde Kullanilan Demir, Beton ve
Agac Direk Tipleri ve Mukayeseleri

Tirkiye'de, alcak ve orta gerilim (6-10-15
K.v.) kasaba ve sehir sebekelerinin etiidii, avan
projeleri, ihaleye esas olacak kesfinin tanzimi ve
tesislerin ihalesi ile isletmeye acilincaya kadar
gecgen biitiin safhalarin kontrolii genel olarak Uler
Bankasi tarafindan yiiriitiilmektedir. Higde kii-
ciimsenemiyecek miktarda olan memleket capin-
daki bu islerin senelerden beri yiiriitiilmesi neti-
cesinde elde edilen tecriibelerden istifade ile bii-
yuk kolayliklar saglayan sebeke direklerinin tip-
lestirilmesine gidilmistir. Bu tiplestirmeden sagla-
nan faydalan kisaca sOyle siralayabiliriz.

a — Projelerin tanzim ve kontrolunda zaman ta-
sarrufu.

b — Yetismesi pahali teknik personelden ve do-
layis1 ile personel masraflarindan tasarruf.

¢ — Direk imalatinda malzeme ve iscilikten ta-
sarruf.

d — Tiplestirilmis direklerle yapilan bir sebeke-
nin tevsi ve 1slahinda mevcut malzemesin-
den tasarruf saglanmaktadir.

Mevcut tip direklerin once asagidaki siraya go-
re tip tanmitimini1 yaptiktan sonra bunlarin biri bir-
leri ile ekonomik mukayesesini gorelim.

1 — Algak gerilim demir direk tipleri

2 — Beton direk tipleri (santrifiij ve vibre)

3 — Agac direk tipleri

4 — Miisterek direk tipleri

5 — Agac, demir ve beton direklerin mukayesesi

1 — Alcak Gerilim Demir Direk Tikleri:

» Alcak gerilimli kasaba ve sehir sebekelerinde
kullanilmak tizere U ve I profillerinden yapilan A
tipi direklerle kosebentlerden yapilan kafes direk-
lerdir. Tip isimleri ise, A direklerinde kullanilan
profillerin Olgiisiine gore isimlendirilmektedir.
(6rnek 6,5 U profilinden imal edilen A diregine
6,5 U ve 8 I profilinden imal edilene ise 8 T v.s.
seklinde) kafes direkler ise 5 ayri tepe kuvveti-
ne gore imal edilmis olup en kiiciik tepe kuvve-
tinden buytigine dogru K, K,, K,, K,, K,, olmak
lizere 5 cesit tip teskil etmektedir. Biitiin direk tip-
leri 40-50 metre acikliga kadar kullanilabilmek-
tedir. Hattizatinda sehir sebekelerinde de 50 met-
reden fazla acikliklar kullanilmamaktadir.
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2 — Beton Direk Tipleri:

Memleketimizde 'beton direklerin elektrik ener-
ji naklinde ve alcak gerilimli sehir sebekelerinde
kullanilmast cok yakin bir maziye sahiptir. Beton
direk imalatinda maliyetin asgariye indirilmesi ve
istenen mukavemeti elde edebilmek icin malatin
prefabrike olmasinmi zaruri kilmaktadir. Prefabrike
Vibre beton direk imalati Tiirkiyede ilk defa, Il-
ler Bankasi tarafindan kurulan Ilsu Sirketi tara-
findan yapilmig ve 1950 den itibaren kasabalarin
sebeke tesislerinde kullanilmaga baslanmistir. Bu
direk tipleri profil itibar ile alcak gerilim A. ti-
pi demir direklere benzerler. Tip isimleri de Al,
A2, AS, B3, B4, Cl, C3 seklinde verilmistir. Ilsu
sirketinin faaliyeti terkinden sonra 1959 da kuru-
lan Simel Sirketi tarafindan santiyelerde seyyar
tesislerle Vibre beton direk imaline ve bu tip di-
reklerle sebeke tesisine devam edilmektedir. Bu-
gline kadar vibre beton direklerle 55 kasabanin
elektrik sebekesi yapilmistir. Halen 52 sebeke de
yapilmaktadir. Prefabrike santrifiij beton direk
imalat1 yakin bir zamanda izmirde faaliyete gecen
Betontas tarafindan yapilmaktadir. Bu direkle-
rin tiplestirilmesi ayni firma tarafindan yapilmig
ve tip isimleri tepe kuvvetlerine gore kiiciikten
biiyiige dogru 1,1,5, 2, 2,5, 3, 3,5, 4, 5, 6... 30 kadar
rakkamlarla ifade edilmistir. Bunlarin boylart 9,5
ve 10 metre olarak yapilmaktadir. Santrifiij beton
direkler Izmir Gaziemirde sabit fabrikada imal
edildigi ve agir olduklarindan nakliyesinde zorluk-
larla karsilanilmaktadir. Bu bakimdan fabrika ma-
hallinden c¢ok uzak kasabalarin sebeke tesislerin-
de kullanilmasinda nakliye masraflar1 hayli bir
yek(in tutmaktadir. Vibre beton direklerde ise tesi-
sin yapilacagt mahalde seyyar atolye kurulmakta
ve direklerin nakliye zorlugu ile karsilanilmamak-
tadir. Yalniz bu tip direklerin bir santiyede imal
edilen miktari'fazla olmak sartiyle imalatinda
ekonomi saglanmaktadir. Zira az sayida direk igin
atelyenin nakli ve kurulmasi direk maliyetini yiik-
seltmektedir.

3 — Agac Direk Tipleri:

Agac direklerin demir ve beton direklere na-
zaran cok daha ekonomik, ve ormanlarimizdan te-
min imkanlarinin miisait olmasi, ayn1 zamanda Or-
man Genel Midurligiiniin Bolu Orman Bas Mi-
diirliigiinde emprenye tesislerinin bulunmasi se-
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bebiyle elektrik sebekelerinde agac direklerin, kul-
lanilmasinda fayda goriilmiistiir. Bu bakimdan agag
direkler mevzuunda yapilan calismalar neticesin-
de, tiplestirilmeleri ve teknik sartnameleri tanzim
edilmistir. Tiplestirmede mubhtelif boylarda (9, 10,
11, 12 metre) tepe ve dip kuturlarina gore direk-
ler tasnif edilerek, hepsinin ayri ayri tepe kuvvet-
leri hesaplanmustir.

Aga¢ mukavemetinin kiiciik olmasindan .otlru
biiylikce tepe kuvvetleri elde etmek icin cift di-
rek kullanilmast zarureti dogmustur. Tip cetvel-
lerinde, cift direklerin tepe kuvvetleri hesaplana-
rak imalat resimleri ile verilmistir. Aga¢ direkler-
de tip isimleri sira ile diregin boyu, tepe ve dip
kuturlar1 belirtilerek ifade edilmistir. Ornek ola-
rak 10 metre boyunda, tepe kutru 11 cm. ve dip kut-
ru 17 cm. olan agac diregi alalim. Tip cetvelle-
rinde bu direk 10/11 -17 ismi (isareti) ile belirtil-
mistir. Agac direklerinde! tiplestirilmesi sayesinde
daha evvel tiplestirmenin faydalan kisminda zik-
redilen hususlarda belirtildigi gibi biiylik kolaylik-
lar saglamaktadir.

Agac direklerin daha genis capta kullanilmasi
sokaklarimizin miisait oldugu yerlerde lento ve
payanda kullanmak ile olur. Bilhassa orta gerilim
sebekelerinde arazide lente ve payanda kullanil-
mas1 daima miimkiindiir.

Uzun boylu direk bulunmasi zor oldugu haller-
de demir, beton ve agac ayaklarda kullanilmak-
tadir. Bilhassa kasabalardaki putrel direkler boy-
lece kiymetlendirilelbilmektedir.

4 — Musterek Direk Tipleri:

Sehir sebekelerinde elektrik- enerjisinin orta
gerilimle (6 ve 15 kV.) muayyen noktalara tasin-
mas1 eskiden umumiyetle yeralt1 kablolar ile sag-
lanmaktaydi. Kablo ile enerjinin dagitimi hava
hatlarina nazaran daha fazla bir tesis masrafini
gerektirdigi icin, kasaba ve sehir sebekelerinde
alcak gerilimle orta gerilimi beraber tasityacak di-
rekler kullanilmasi cihetine gidilmistir. Bu mev-
zu uzerinde yapilan calismalar neticesinde, alcak
ve orta gerilim hatlarint beraber tasiyan miiste-
rek direkler hesap ve tanzim edilerek, orta geri-
lim sebekelerinde kabloya nazaran % 50 merte-
besinde bir ekonomi saglanmistir. Bu direkler se-
hir icinde encok 50 metre acikliga ve 15 kV. kadar
olan orta gerilimle alcak gerilim hatlarini tastya-
cak sekilde tiplestirilmislerdir. Algak gerilim de-
mir direklerinde oldugu gibi bunlarda yapildigi
profilin isim ve Olgiilerine gore tip isimleri alir-
lar. Miisterek demir direkler haricinde agac ve be-
ton miusterek direkler kullanilmaktadir. Tastya-
caklar1 hatlarin cinsine gore 11 ve 12 metre bo-
yunda olan agac direkler miisterek direk olarak
kullanilmaktadir. Beton miisterek direkler ise 11,5
metre boyunda ve mubhtelif tepe kuvvetlerine go6-
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re harflerle tip isimleri belirtilmistir. Miisterek
agac direklerde putrel temellerde kullanilmakta-
dir ve tipler bunlara gore hazirlanmastir.

Demir ve beton direklerde transformator di-
rekleride tip olarak hazirlanmistir. Bunlar O.G.
hava hatt1 ve yeralti1 kablosu oldugu hallerde kul-
lanilmaktadir. Acik hava tipi sigortali seksiyo-
nor, transformator ve parafudrlar diregin iizeri-
ne yerlestirilmektedir. A.G. panosu ise bir sa¢ do-
lap olarak direge yerden 1,5 m. yiiksege monte
edilmektedir.

5 — Demir, Beton ve Agag Direklerin Muka-
yesesi :

Mukayeseden once aga¢ direkler hakkinda bi-
raz daha genis bilgi vermek faydali olacaktir. "

a — Agac Direklerin Kullanilmasi Hususunda
Yapilan Galismalar:

Agac direkler mevzuunda, iller Bankasi ile
Elektrik isleri Etiid Idaresi ve Orman Genel Mii-
dirligii elemanlart 1960 yilinda ormanlarimizda
getekli etlidleri yapmislar ve miisbet” sonuglara
varmiglardir. Ayni1 yil Diinya Enerji Konferansi
Turk Milli Komitesinin tesebbiisii ile. Orman Ge-
nel Miidiirliigii, Devlet Demiryollari, PTT, Iller
Bankasi, Etibank, EIE Idaresi Genel Miidiirliikleri
ve TMMOB Elektrik Miihendisleri Odasi elemanla-
r1 uzun calismalardan sonra agac direk normlari
ile FAO Akdeniz kalkinma projesinde tavsiye edi-'
len Aga¢ Direk T.A.S. nin statiisiinii hazirlamiglar-
dir. Bu meyanda Uler Bankasi tarafindan 1960 yi-
Iinda agac direkler teknik sartnamesi hazirlana-
rak Sanayi Bakanligina tasdik ettirilmistir. Buna
paralel olarak aga¢ direklerin tiplestirilmesi ele
alinmig, 1961 senesinde tamamlanarak bunlar da
Sanayi Bakanligina tasdik ettirilmistir. Halen len-
te ve payandali direkler ile ekli direkler konusun-
da caligmalar yapilmaktadir

b — Tirkiye'de Agac Direk Temini :

Agac direk te€mini onﬁan politikas1 ile ilgili
oldugundan bu yonde yapilan incelemeleri zikret-
mek yerinde olacaktir.

Tiirkiye'nin genel yiizeyi olan 77.688.000 hek-

‘tarin ancak 10.584,000 hektar1 ormanliktir ki genel

yiiz 6lglimiiniin % 13,7 sini teskil etmektedir. Bii-
tiin diinya genel muvazene nisbetinin % 30 olma-
st gerektigi aciklanirsa ormanlarimizin nekadar
az oldugu gorilir. Orman miktarini soylede mu-
kayese edebiliriz. Diinya standartlarina gore bir
memleketin orman mahsullerinin o memleketin
ihtiyaclarim1  karsiliyabilmesi icin bir insana bir
hektar orman sahasi isabet etmelidir. 1927 sene-
sinde bu miktar bizde 0,58 hektar/insan iken bir
yandan niifusun stir'athi artig ve diger yandan or-
manlarin azalist sebebi ile 1960 yilinda 0,34 hek-
tar/insan diismustiir. Miktarca kifayetsizligi ya-
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ninda ormanlarimizin bakim ve isletilmeside ge-
rektigi gibi yapilamamaktadir. 1951 yilma kadar
iller Bankasi tarafindan ihale edilen sehir sebeke-
lerinde agac¢ direkler kullanilmistir. Ancak bu di-
reklerin enprenye edilmeden naturel olarak kul-
lanilmalar1 sonucu olarak 4-5 sene zarfinda ¢ii-
rudukleri icin degistirilmeleri gerekiyordu. 4-5
senede bir bunlarin degistirilmesini orman poli-
tikasina aykir1 bulan Orman Genel Midirligi,
elektrik ve daimi PTT. hatlarinda aga¢ direk kul-
lanilmamast icin 1951 de Bankalar Kurulu karari
istihsal etmistir. Bu hususlardan dolayi, tekrar
agac direk kullanilarak ormanlarimizin heder ola-
cagl zehabina kapilmamak igin kisaca su hususu
acikliyalim.

Ormanlarimizin ~ igletilmesi ve gelistirilmesi
icin, miuracaat edilen Amerikali uzmanlarin tavsi-
yesi ormanlarin ferahlandirilmasi olmustur. Tiir-
kiyede son zamanlara kadar yollar civarindaki or-
manlarda kesim yapilmakta idi. Yollardan uzak
ormanlarda ise kesim yapilamadigindan ve agac-
lar cok sik olduklarindan daima uzamakta ve fa-
kat kalinlasamamaktadir. Amerikali uzmanlarin
tavsiye ettigi ferahlandirma sik ormanlarin arala-
rindan agaclarin kesilip seyreklestirilmesidir. Boy-
lece seyreklesen ormanin agaglan kalinlasarak
kerestelik hale gelmeleri saglanmis olacaktir. Bu

zaruri ferahlandirma operasyonunun yapilmast igin

kesilen agaclar ince ve uzun olurlar. Bunlardan
kerestelik tomruk olarak faydalanamamaktadir.
Bunlar ancak maden- diregi, tel diregi veya yaka-
cak odun olarak kullanilabilirler. Son yillara ka-
dar. Tiirkiye Kémiir Isletmelerinin maden diregi
ihtiyacin1 Iskandinav memleketlerinden karsila-
mak gayesi ile ICA yardimi yapmakta olan Ame-
rika, yukarida bahsedilen uzmanlarinin inceleme-
lerinden sonra bu yardimi keserek, yerine Orman
Genel Miudiirliigiine ferahlandirma ameliyesini im-
kan dahiline sokacak orman ici yollar1 yapmak
tizere yardimda bulunmaga baglamistir. Bu saye-
de halen Tiirkiye Komiir Isletmeleri maden diregi
ihtiyactm1 memleket dahilinden temin etmektedir.
Ayni zamanda Orman Genel Miidiirliigii tarafin-
dan Bolu'da tazyikli kazanda emprenye tesisi kur-
duktan ve ormanlarimizda ferahlandirma kesimle-
ri bagladiktan sonra elektrik ve PTT sebekelerin-
de agac¢ direk kullanilmasiin orman politikasi ba-
kimindan bir mahzuru kalmamuistir. Bilhassa or-
manlardan kesilen, kerestelik karakterinde olma-
yan agaclarin direk olarak kullanilmasi genel eko-
nomi bakimindan cok faydali olacaktir. Bunun en
tabii ornegi NATO PTT direklerinin emprenye
edilmis agac olarak secilmesi olmustur.

Agac direk temini icin Orman Genel Miidiirlii-
gii ile Iller Bankasinin yapmis olduklari temas ve
caligmalarindan iyi neticeler alinmistir. Orman
Genel Mudirligii Bolu Bolge Bas Mudurliiglinde
iller Bankasi temsilcilerinin yaptiklar1 calisma-
larin neticesinde biiylik miktarda direge elverisli
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agaclar bulundugu ve bilhassa seyreklestirme ame-
liyesinden dolay1 c¢ikacak agaclarin kiymetlendi-
rilmesi istenildigi Ogrenilmistir. Sadece Bolu or-
manlarinda bu yil vuku bulan afet sonunda dev-
rilen aga¢ miktar1 900 000 m’ civarinda bulunmak-
tadir. Orman igletmesi hali hazirda, afet sonunda
devrilen bu agaclan talep sahiplerinin istegine go-
re kiymetlendirmektedir. Ormanlarimizda seyrek-
lestirme ameliyesinin tamamlanmasi1 ve agac di-
rek istihsalinin kifayetsiz oldugu zamani distiniir-
sek dahi, agac direk ithalat cihetine gidilmesin-
de yine de fayda olacaktir. Zira agac direk ithali
halinde memleketce bir doviz kaybina degil ka-
zancinda olacagiz. Clinkii normal bir is hayati yil-
larinda Karabiik Demir Celik Fabrikasinin imala-
t1 memleket ihtiyacint karsilayamamakta ve mii-
him miktarda celik profil ve insaat demiri ithal
edilmektedir. Bu durumda demir direklerin pro-
fil, beton direkler icin St 70 ¢ubuk demir ihtiyaci-
nin Karabiikten temini mimkiin olamamaktadir.
Bu bakimdan elektrik sebekelerinde agac direk
kullandigimiz takdirde memleket capinda celik
profil tasarrufunda bulunulacaktir.

C — Agag Direklerin Omrii :

Agac direklerin omriiniin, umumiyetle, agacin
kesilmesinden itibaren tutuldugu muamelelere bag-
It oldugu bilinmektedir. Agac direkler kesimlerin-
den sonra muhtelif metodlarla emprenye edilerek
omiirleri uzatilmaktadir. Bunlar acik kazanda kay-
natma, Boucheri, tazyikli kazan, enjeksyon ve ban-
daj metotlarn ile emprenye edilerek 10-25 sene
arasinda bir émiir kazaninrlar. Omiir, emprenye
metodu ve kullanilan tuzun cinsinden bagka diregin
dikilecegi topragin cinsine ve muhitine de bag-
Iidir. Ancak eprenye edilmis bir diregin 10-20
sene sonra toprak kesiminde emprenye madde-
sini zayi etmesi halinde direk sokiilmeden enjeks- *
yon veya bandaj metodu ile tekrar emprenye edi-
lerek yeniden 10-20 sene Omiir kazanabilir. Bu
usul ayni direge 2 - 3 defa tatbik edilebilir.

Ornek: Tiirkiyede Visero - Trabzon 26 Kv.hat-
t1 1926 da, Iskenderun sebekesi 1930 yilinda emp-
renye edilmis agac direkli olarak yapilmis olup
halen kullanilmaktadirlar ki bunlar ilk emprenye-
leriden sonra bir muamele gormemislerdir.

Agac direkler hakkinda verilen bu kisa bilgiler-
den sonra, bunlarin demir ve beton direklerle
mukayesini gorelim. ’

d — Agag Direklerin Demir ve Beton Direkler-

le Mukayesesi:

Bu mukayeseyi her cins direklerden biri biri-
nin muadillerini alarak yapacagiz. Ayrica projesi
tamamlanmis bir kasabanin demir, beton ve agac
direkli olarak ilk tesis masraflarin1 karsilastiraca-
g1z. 11k mukayesemize tepe kuvveti en kiigiik olan
8 I tipi demir direkli, buna vasati tepe kuvveti ola-
rak muadil olan 10/16-22 aga¢ diregi, 10-tip 2
santrifiij beton ve A2 tipi vibre beton direkleri-
ni alalim.
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Bunlarin karakteristiklerini cetvel halinde gosterelim.

Tepe kuvveti Agirlik veya

Direk Cinsi Tipi p P-W hacmi Vasati omiir
Demir 81 300/90 kg. 240/50 kg. 151 kg. 40 sene
Agac 10/16-22 180 » 150 > 0,336 m’ 20 »
Santrifiij beton 10/2 200 > 1729  » 720 ke. 40 »
Vibre beton A2 270/85 » —_ 40 »
P = Riizgarsiz tepe kuvveti
W = Riizgar tazyiki
Bu Dort Tip Direklerin Maliyetleri:
A — Demir Direk :
Ik maliyeti: 151 kg. x 4 TL. = 604 TL.
5 senede bir defa boyanma masrafi: 58m’ x 6,80 TL. = 3944 = 40 TL.
20 Senede bir yer degistirme . 130 TL.

40 Sene icinde

ilk tesis
40 Senelik boya masrafi
Yer degistirme 1 defa

Bir yila diisen bedel ise:

B — Agac¢ Direk :

Orman Genel Miidiirliigii Bolu Isletmesinde
agac diregin bedeli 320 - 340 TL/m’ olup empren-

toplam maliyeti:

604,00 TL.
= 40 X 8 = 320.00 »
= 130,00 »
Toplam 1054.00 » bulunur.
1054
= 26,30 TL. eder
40

ye icin ayrica 80 TL. alinmaktadir. Buna gore em-
prenye edilmis aga¢ direk maliyeti ise:

Ik masraf: 0,336 m’ x 420 x 12 = 169 TL.

Bir diregin takriben 300 knvye nakli (kamyon

la)
Bir diregin dikilmesi

Demir aksam (galvanizli)

% 25 miuteahhit kar1:

30 TL.
15 >
10 >

————

55
14

»
»

69 TL.

20 senede bir defa enjekte metotu ile ilaglanirsa 20 TL,

Nihai bedel toplami ise 169 + 69 + 20 = 258  TL. bulunur.
258
Bir yila diigen bedel ise = 12,00 » eder.
20
C — Beton Direkler:
10/2 tipi santrifiij direk bedeli 455 TL.
300 Km. nakli 720 X 020 = 144 »
Dikilmesi 720 X 0,25 = 180 »
Toplam 779 %
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A2 Tipi Vibre beton direk bedeli: 360 TL.
Dikilmesi 150 »
Toplam 510 >

Vibre beton direklerde imalat sayisi 200 ade-
din tizerinde olmak sarti ile bulunan maliyet fiati
olacak
olursa maliyeti daha da artmaktadir. Genel olarak

buraya alinmistir Sayet daha az sayida

beton direklerde boya masrafi yoktur. Ancak de-
mir direge ¢arpan bir vasita diregi yamultursa di-
zeltilmesi miimkiin olabilir. Halbuki beton direge
vasita carparsa, direk tamamen harap olmakta-
dir Bu sebep ile vasati 6miirde % 20 azalma ka-
bulli uygun olacak ve vasati omiir 50 seneden 40
seneye inecektir. 40 Senede diregin bir defa yer .
degistirmesi 200 TL. olacagina gore toplarr_1' mas-
raft:

. 979
Santrifiij betonda: 770 + 200 = 979 TL. Bir yila diigen masraf = 242
40
710
Vibre betonda 510 + 200 = 710 TL = 17,5
40
Bu mukayeseleri bir cetvel halinde gosterelim :
. Uk Toplam Yillik
Cinsi yatirim yatirim masraf
Demir 604 TL. 1.054 TL. 26,3 TL. -
Agac 238 » 258 » 129 »
Santrifiij beton 779 » 979 » 244 »
Vibre beton 510 » 710 » 17,5 »

Boylece agac direklerin yatirim ve yillara da-
gilmig yatirim bedellerinin demir ve betonarme
direklerden ucuz oldugunu gormekteyiz. Bu muka-
yesemizde faiz nazari itibare alinmamistir. Sayet
alinmis olsaydi bulacagimiz degerler aga¢ direkle-
rin daha da lehinde olacakti.

ikinci mukayesemizi Bergama kasabasina ait
1700 direkli sebeke maliyetleri tizerinden yapa-
Iim. Bu kasabaya ait projenin kesifleri li¢ direk

cinsine gore tanzim edilmistir.
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. . Toplam B. Fi T
Demir Direkler Tutar1 Adet agirlik . Fiat1 utari
Orta gerilim demir direkler 156 47,150 Kg. 4. TL. 188.600,00 TL.
Algak gerilim direk, (muhtelif tipte) 1544 318.463 » 4. TL. 1.273.852,00 TL.

Toplam  1.462.452,00 TL.
Beton Direkler (Santrifdj) :
Adet Tutar1
Orta gerilim direkleri (Muhtelif tip) 156 236.059,00 TL.
Alcak gerilim direkleri (Muhtelif tip) 1544 1279.474,00 TL
Toplam 1.515.533,00 TL.
Agac Direkler : Adet Tutar1
Orta gerilim direkleri muhtelif
tip aga¢ direkler 139 43.641.20 TL.
Agac direklerle beraber kullanilmasi
zaruri demir direkler 17 41.008.00 »
Algak gerilim direkleri mubhtelif
tip aga¢ direkler 1473 466.179.70 *
Agac¢ direklerle beraber kullanilmasi
zaruri demir direkler 71 118.164.00
Toplam 668.992.90 »
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Bu sebekenin diger malzeme kesfi ise 1.655.385TL. tutmakta olup bunlan bir cetvel halinde Ozet-

liyerek neticeyi gorelim.

Direk Cinsi

Direk Bedeli

Sebeke toplam bedeli

Demir direk
Betin direk (santrufuj)
Agac direk

1.462.452.00 TL.
1.515.533.00 »
668.992.90 >

3.117.837.00 TL.
3.170.918.00 » -
2.324.337.90 »

Simdi demir ve beton direk yerine agac direk kullandigimiz takdirde, ilk tesis masraflarindan

saglanacak ekonomiyi hesaplayalim :

El

Demir Direk Yerine AJa¢ Direk Kullanildigi Takdirde

Sadece direk maliyetinde:

Biitlin sebeke maliyetinde:

(1.462.452—668.992) 100

- = % 54,25
1.462 452

(3.117.837—2.324.377)100

= % 2544
3.117.837

Beton Direk Yerine Aga¢ Direk Kullanildigi Takdirde

Sadece direk maliyetinde:

(1.515.533-668.992)100

= % 5585
1.515.533

(3.170.918.-2.324.377)100

Biitlin sebeke maliyetinde:

==%26,69 tasarruf saglanir.

3.170.918

Yapilan bu mukayeselerden goriildiigii vechile
agac direk kullanmakla demir direge nisbetle se-
beke direkleri ilk tesis bedellerinde % 54,25 biitiin
sebeke ilk tesisinde ise % 2544 ve beton direge
nazaran ise direk ilk tesis bedellerinde % 55,85,
biitiin sebeke ilk tesis bedelinde ise % 26,69 nis-
betinde bir ekonomi saglanmaktadir.

Mali imkanlar1t mahdut olan kasaba ve koyleri-
mizin elektrige kavusturulmasinda mutlaka eko
nomiye riayet etmemiz icap etmektedir. Bunun
icin elektrik sebeke tesislerinde aga¢ direk kulla-
nilmasi zarart gorilmektedir.

Agac Direklerin asagidaki faydalarini da zik-
redebiliriz :

1 — Tirkiye yeni yeni elektriklenmektedir.

Kasaba ve koylerimizde yollar ve sebekeler sik
sik degismektedir. Bu degismelerde hafif olan
agac direkler cok faydalidir.

2 — Kiiciik tepe kuvvetli agac direkler lente
ve payandalar kullanilarak daha blyilik tepe kuv-
vetleri icin kullanilabilir.
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3 — Boya masrafi yoktur 10 senede bir ban-
daj veya enjeksyon metodlar ile ilaclanirsa 20
seneden daha uzun omiirlii olurlar.

4 — Temelleri daha basittir. Bir sademede ek-
seriya kinlmayip egilirler ve tekrar diizeltilerek
kullanilabilirler.

5 — Agag direklere tirmanmak daha kolaydir.

6 — Agag direklerde, hatlardan dogacak elek-
triki kacaklar tehlike arz etmezler.

7 — Memleket dahilinden temin edilerek do-
viz tasarrufu saglanir.

8 — Sehir ve kasaba sebekelerinde estetik
bakimindan ilk nazarda uygun diismedikleri zan-
nedilirse de, diizgiin se¢ilmig ayrica tornalanmig
bir agac direk diger direklere nazaran daha iyi bir
estetige sahip olurlar. Bunun icin Orman Genel
Miidiirligl tarafindan Boluda tesis edilmek lizere
agac direk torna tezgahi siparisi yapilmig bulun-
maktadir.
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