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Elektrik Motorlari : Donme kuvveti ureten makineler

* Elektrik motorunun amaci: Motor saftina Donme Momenti (T) ve Devir (n)

saglamasi,is makinesine mekanik gii¢c saglar, Pw

e Saft Giicii : Pw (Watt) = T (N.m) x n (rad/s)
Pw (Watt) = 9,81 x (2 (P1) /60 ) x T (kg.m) x n (d/d)
Pw (Watt) =1,0273 x M (kg) x r (m) x n (d/d)

* Elektrik Motorlarinda Gerilim, Gii¢, Akim ve diger degerler yukaridaki asil

islevin saglanmasi unsurundan sonra ikinci derecede unsurlardir.




ELEKTRIK MOTORU CINSLERE GORE SINIFLANDIRN
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Sanayide en ¢ok kullanim 3 Fazli Asenkron Motorlardir
Toplam elektrik enerjisinin %36 si ve sanayide tuketilen elektrik
enerjisinin %70’i, AC Asenkron elektrik motorlarinda tuketiliyor

AC Asenkron motorlarin yaygin kullanim sebebi :

» Kolay imalat, sargisiz aliiminyum enjeksiyonlu rotor,

» Otomatik bobinaj ve statora otomatik aktarimi,

* Diisiik maliyet

» Bakim gereksinimi az

* Dogrudan AC gerilime
baglant1 imkani

* Yaygin ve kolay
tedarik imkani




ENERJI TUKETIMI VE AC ASENKRON MOTORLARIN TUKETIMi

2006 Y1l Toplam Elektrik Enerjisi tiiketimi:
153.000.000 MWsaat

Elektrik Enerji Tiiketiminde Sanayi Payi:
68.000.000 MWsaat

Elektrik Motorlarinda Tiiketilen Elektrik Enerjisi
48.000.000 MWsaat

AC Asenkron Elektrik Motorlarinin Pay1
43.000.000 MWsaat

Pompa ve Fan Motorlarinin Payi
Kaynak:EIEI 30.000.000 MWsaat




Sanayide Kullanilan Elektrik Motorlari

* Havalandirma vd. Fan motorlari % 22
* Pompa motorlari % 29
* Kompresor motorlari % 7
* Diger kullanim yerleri % 42

Kaynak : EIEI




Elektrik Motoru Verimini Dusuren Unsurlar,
Motor ici Enerji kayiplari :

* Manyetik demir niive kayiplari, (Eddy kayiplari)

* Stator sarg1 direnci kayiplari,

* Rotor sargi direnci kayiplari, aluminyum enjeksiyonlu rotor direnci kayiplari,
* Siirtiinme kayiplari, hava ve mekanik siirtiinme,

* Diger kayiplar,

Bu kayiplar EFF1 verim simifi veya EFF2 verim sinifi Motorlar tercih edilerek
azaltilabilir




AC Asenkron Motor Performans Grafigi
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AC Asenkron Motor Performans Grafigi

AC ASENKRON MOTOR PERFORMANS GRAFIGI

VERIM GUg AKIM HIZ
o, w A did

HIZ

GIRls cUcU

MOMENT

MN.m

GRAFIKLER SABIT BESLEME GERILIMI IGINDIR
] 1siva DONUSEN KAYIP GUG (ENERJI KAYBI)




Ayri Uyartimhi DC Motor
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Ayri Uyartimhi DC Motor

AYRI UYARTIMLI DC MOTOR
VERIM GUG AKIM HIZ

% w A did

GiRls cUC
HIZ

AKIM

VERI

CIKIS GUCO

MOMENT
M.m

SAEBIT BESLEME GERILIMI IGINDIR
[0 1sivA DONUSEN KAYIP GUG (ENERJI KAYBI)




Elektrik Motorlarinda ve Uygulamalarinda Enerji Verimliligi
saglama

Yiiksek verimli motor kullanmak :

EFF3 olarak adlandirilan diisiik verim sinifli motorlar yerine,

EFF1 yiiksek verimli veya EFF2 verimi iyilestirilmis olarak adlandirilan
motorlar kullanmak

? Dogru motor se¢imi, ? Enerji tasarrufu fizibilitesi, ? Kullanim yeri ve
motorun mekanik giicliniin dogru kullanildigindan emin olmak

Degisken Hizhh AC motor surucileri kullanmak:
? Dogru siiriicli, dogru motor se¢cimi, ? Enerji tasarrufu fizibilitesi

Motoru besleyen Elektrik Enerjisi Kalitesi:

? Motora gereken gerilim degerini dogru vermek, asir1 yiiksek ve diisiik
gerilim vermemek, ? Elektrik tesisatinin gereken yeterlilikte olmasini
saglamak (Uzun hatlar, motor yiik degisiminden gerilim dalgalanmasi,
yanlis hat kesiti)




Avrupa Elektrik Makineleri ve Gii¢ Elektronigi Imalatcilari Komitesine
(CEMEP) gore Asenkron Motor Verim Siniflari

Cikis 2 Kutuplu Motorlar (%) 4 Kutuplu Motorlar (%)
Gicu
(kW)
EFF1 EFF2 EFF3 EFF1 EFF2 EFF3
1,1 >= 82,8 >=76,2 <76,2 >= 83,8 >=76,2 <76,2
1,5 >= 84,1 >=178,5 <78,5 >= 85,0 >=78,5 <78,5
2,2 >= 85,6 >= 81,0 < 81,0 >= 86,4 >= 81,0 < 81,0
3 >= 86,7 >= 82,6 < 82,6 >= 87,4 >= 82,6 < 82,6
4 >= 87,6 >= 84,2 < 84,2 >= 88,3 >= 84,2 < 84,2
5,5 >= 88,6 >= 85,7 < 85,7 >= 89,2 >= 85,7 < 85,7
7,5 >= 89,5 >= 87,0 < 87,0 >= 90,1 >= 87,0 < 87,0
11 >=90,5 >= 88,4 < 88,4 >= 91,0 >= 88,4 < 88,4
15 >= 91,3 >= 89,4 < 89,4 >= 91,8 >= 89,4 < 89,4
18,5 >=91,8 >= 90,0 < 90,0 >= 92,2 >= 90,0 < 90,0
22 >=92,2 >= 90,5 < 90,5 >= 92,6 >= 90,5 < 90,5
30 >=92,9 >= 91,4 < 91,4 >= 93,2 >=91,4 <91,4
37 >= 93,3 >= 92,0 < 92,0 >= 93,6 >=92,0 < 92,0
45 >= 93,7 >= 92,5 <925 >= 93,9 >=92,5 <925
55 >=94,0 >= 93,0 < 93,0 >= 94,2 >= 93,0 < 93,0
75 >= 94,6 >= 93,6 < 93,6 >= 94,7 >= 93,6 < 93,6
90 >=95,0 >= 93,9 < 93,9 >= 95,0 >= 93,9 < 93,9
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EFF1 smifi Elektrik Motorlar1: siirekli ¢calisan Fan, Pompa gibi

uygulamalar i¢in,

EFF2 sinifi Elektrik Motorlar:: sik kullanimi olan makine

uygulamalarinda,

EFF3 smifi Elektrik Motorlar1: seyrek kullanilan yada gerektiginde
Devreye alinan makine uygulamalarinda, tercih edilebilir.



Elektrik Motoru Kullaniminda Enerji Verimliligi Saglayacak
Uygulamalar

* Elektrik motoru saftina baglanan gii¢ aktarma elemanlarinin dogru se¢imi ve
bakimi kayis gerginligi, cinsi, adedi, kasnaklar1, kaplinler.

Gerek aktarma elemanlarindaki uygunsuzluklar, gerekse motor yiikiindeki
dinamik balans bozukluklar1 dnemli miktarda enerjinin titresim kuvvetlerinde
israf edilmesine yol agmaktadir. Bu durumlarda EFF1 motor kullanilmasi ise
yaramayacaktir. Yiikteki balans bozukluklarindan kaynaklanan titresim
kuvvetleri yada kuvvet gereksinimi devrin karesi ile orantili olarak
artmaktadir.

* Arnzalanan motorlarin yeniden sarilmasi sebebi ile olusabilecek verimsizlik
artis1 Olgiilerek goz oniine alinmali, gerektiginde bu motorlarin EFF1 yada
EFF2 motorlar ile degistirilmesi fizibilitesi yapilarak yenilenmelidir.




Enerji Verimi Arttirma, Enerji Tasarrufu, Onlemler

Klepe, damper, vana gibi hava ve akiskan ayarlama unsurlar1 yerine Frekans
Degistiricili Hiz kontrolu (DHS) kullanilmalidir.
Motor Giicii se¢imi yiik gereksinime uygun olmali, gerekenden biiyiik secilmemeli,

maksimum verim motor anma giiciinden %20 diisiik degerlerde alinmaktadir.
Motorun kullanildig1 projelerin tasarimi Enerji Verimi i¢in 6nemlidir.

Boru tesisat1 ve hava kanali firmalarini teklif ve proje asamasinda klasik projeler
yerine Enerji Verimli tasarima yonlendiriniz.

Boru ve kanallarda kose ve dirsek minimum olmali, keskin koselerden
kaginmali. Akiskan direnci minimum olacak tasarimlara yonelinmelidir.

Hava ve akiskan filitreleri yiizeylerini biiyiitecek sekilde alisilmistan biiyiik
se¢ilmesi faydali olabilir.

Havalandirma projelerinde salyangoz, radyal fanlar yerine aksiyel fanlara
yonelerek motor giiclinli azaltmaya yonelmelidir.




SONUCLAR

Sanayi Isletmelerinin Elektrik Enerjisi Giderlerini azaltmak icin
ve Atmosfere Karbon Emisyonunu azaltmak i¢in Elektrik Enerjisi
kullanim Verimliligini arttirmak yasamsal onemdedir.

e Verim sinifi EFF1 ve EFF2 olan AC motorlar1 kullanmak sureti ile,
* Elektronik Frekans Degistirici ( yada DHS ) kullanmak sureti ile,

 Sanayi kuruluslarinda Havalandirma, Pompa, Kompresor kullanan tesislerin
tasariminda alisilmis uygulamalar yerine Enerji Verimi géz Oniine alinarak
ileri tasarim yapilmasi, Enerji Verimi yliksek motor kullanilmasi disindaki
mekanik unsurlarin verimlerinin iyilestirilmesi sureti ile,

Sanayi Isletmeleri Enerji Giderlerini azaltir, aym miktar
imalat icin az kullanilan Elektrik Enerjisi Atmosfere Karbon
salimimini oransal olarak azaltacaktir.




TESEKKUR EDERIZ
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