Termik Santrallar
Ve Cevre Sorunlari
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enel olarak Termik Santrallar, kul-

lanilan yakita bagl olarak, énlem

alinmadigi taktirde, baca gazlar,

sivi ve kati atiklari ile gevreyi

olumsuz yonde etkileyebilecek
enerji Uretim tesisleridir.

Baca Gazlarinin icerdigi kiikirt oksitleri,
yakittaki kikuartin yanmasi sonucu olu-
san kukurt bilesiklerinin en dnemli kismi-
ni olusturmaktadir. Yine baca gazlarin-
daki azot oksitleri, yakittaki azotun yan-
masi ve yakma havasindaki azot ile ok'
sijenin, yanma kosullarina bagll olarak
reaksiyona girmesi sonucu meydana
gelmektedir. Baca gazlar igindeki ucucu
killer ise kati yakitin yanmasi sonucu olusan kuIIerln gaz
ile taginabilen kismidir.

Baca gazlar icindeki bu kirletici unsurlara kargi alinabile-
cek onlemler genel olarak asagida 6zetlenmektedir.

Kikirt Oksitleri Fosil yakita dayal konvansiyonel sant-
rallarda baca gazlarinda ytiksek oranlarda bulunabilen
kukart oksitlerinin bir kisminin, yanma odasinda yakitla
birlikte kirectasinin yakilmasi ile tutulmasi muamkindur.
Ancak kukurt oksitleri tutulma veriminin yiuksek olmasi
icin uygun yanma sartlari ile birlikte ilave edilmesi gere-
ken kirectasi miktarinin stokiometrik katsayinin 2-2.5 kati
olmasi gerekmektedir.

Baca gazlarindaki kukurt oksitlerinin % 95 gibi yiiksek
oranda tutulabildigi tesisler Baca Gazi Kikirt Aritma Te-
sisleridir. Bu tesislerde uygulanabilen proseslerin sayisi
oldukca fazla-olmasina karsin, ticari boyutta uygulama
bulmus proseslerin sayisi sinirlidir. Bugtin gesitli Glkeler-
de kurulmus bulunan Baca Gazi Kukurt Aritma Tesisle-
rinde % 90 oraninda uygulama bulmus olan proses, ba-
ca gazinin kiregtasi (veya kirecg) ¢ozeltisi ile yikandigi, so-
nucta alcitas! uretilen ve genelde algitasi prosesi olarak
bilinen prosesdir.

(*) TEK Santraller Proje ve Tesis Daire Baskanlhgi Cevre
Md.

Bu yéntem gerek ilk yatinminin diisiik ol-

. masi ve gerekse sorunlarina ¢ézim bul-
mus olmasi nedeni ile cok yiksek bir uy-
gulama oranina sahiptir.

Bir dijer Baca Gazi Kikirt Aritma Proje-
si, baca gazlarindaki kukurt oksitlerinin
!\ amonyak cOzeltisi ile reaksiyona girerek
tutuldugu ve sonucta bir cesit giibre olan
sulfatin Uretildigi prosesdir. Bu proses,
“bugiin Almanya'da Walther prosesi ola-
rak bilinmekte olup, 1988 yilinda uygu-
landigi Grosskroft Werk/Mannheim Sant-
ralinda tatminkar sonuca ulasilamamistir.
Daha sonra.yine Almanya'da Karlsru-
he'de bir santralda uygulanmis olup, kar-!

silasilan |sletme sorunlarn coézimlenmektedir. Ayni pro-

ses, bazi degisikliklerle Japonya'da da gelistiriimekle be-
raber herhangi bir Termik Santrala entegre calisan bir te-
sis bulunmamaktadir.

Son {riiniin ticari degeri olan bir diger proses, VWellmann
Lord prosesi olarak bilinen ve sonugta elementer kiukirt
veya sulfrik asit Uretilen prosesdir. Bu proses, digerleri-
ne oranla daha karmasik ve daha pahal bir yéntemdir.
Almanya, Birlesik Amerika ve Japonya'da uygulanmis
olan bu proses karsilasilan isletme sorunlari ve yiksek
maliyet nedeni ile uygulandigi santrallarin bir kisminda
devredigibirakilmigtir. :

Bu proseslerin yaninda kuru absorplama gibi bazi yon-
temler halen gelisme asamasindadir.

Azot Oksitleri Termik Santrallarda olusan azot oksitleri-
nin olusumu, yanma odasi sicakhgmin disuk tutuldugu
kademeli yakma teknolojisi ve tegetsel yakma teknigi uy-
gulanarak kontrol altina alinabilmektedir. Yanma odasi
sicakh@min yeterli dizeyde dusuk-tutulamadigr santral-
larda baca gazlarindaki azot oksitleri de - NOx tesislerin-
de tutulmaktadir.

Dogal gaz ve fuel-oil'e dayali santrallarda, azot oksit olu-
sumu 0Ozel brildrler kullanilarak disuk seviyede tutulabil-
mektedir.

Ucucu Kul Baca gazlarindaki ugucu
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kul, yiksek verimli elektrostatik filtre-
lerde tutulabilmektedir. Bugin, Termik
Santrallarda kullanilan elektrofiltreler
%-99.7 ve daha yuksek verimle calisa--
bilmektedir.

Sivi. Atiklar Termik Santrallardan ¢i-
kan s atiklar kil - curuf cikaricisin-
dan tasan kullt sular, su aritma atikla-
n-, sogutma kulesi blofleri ve evsel
atiklar olmak uzere baglica dort grup-
tan olugmaktadir. Sogutma islevinin
sogutma kulesi yerine agik cevrim ile
* yapildi§i deniz kiyisindaki Termik Sant-
rallarda ise, sogutma iglevi sirasinda
7.- 8 °C isinan deniz suyu tekrar deni-
ze verilmektedir.

Kil ve curuf gikarticisindan tagsan kil sular, 6zel artma
tesislerinde, uygun cokelticiler berraklagtinlir ve pH de-
Jeri uygun sartlara getirildikten sonra desarji yapilr, ve-
ya santral icerisinde kil 1slatma gibi amaclarla tekrar kul-
lanilir.

Su aritma tesislerinden ¢ikan asidik ve bazik karakterli

dejenerasyon atiklari notralizasyon tesislerinde notralles-
tirildikten sonra desarji yapilabilir. Yine su”n aritma te-
sislerinden cikan flokulator atiklar, camurkoyulastirma

ve berraklastirma sistemlerinin ‘'uygulandigi aritma tesis-
lerinde camurundan tem|zlenerek desarja verilir, veya yi-

Toulunma-
I sadece iyon vyiki artmls atlklar olma3| nedem ile
x.curuf 1slatma amaci ile santralda tekrar kullaniimasi
mkiin olan atiklardir. Sogutma kulesi kullaniimayan
iniz kenarindaki santrallarda acik cevrim ile yapilan 'so-
Bjutma islevinden sonra 7 - 8 °C isinmig olarak denize
Pv'erilen sogutma suyunun, alici ortamda herhangi bir ter-

mal kirlenmeye dolayisi ile deniz eko - sisteminde bir de-
-gisiklige meydan vermemek uzere, alis vOdesarj sistem-
leri, alici ortam sartlar dikkate alinarak uzun sireli ince-
lemeye alinir, inceleme sonucunda uygun desarj sistemi
ve desarj noktasi kullanilarak herhangi bir termal kirlen-
meye meydan vermeden desarj yapilabilir.

“Evsel atik sularin, gesitli aritmaleknolojilerinin uygulandi- .. .
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“Kan ve sivi atiklarin
cevreyi olumsuz yonde
etkilememesi icin gerekli
onlemler, birkac eski
santralin disinda genelde
proje a§amasmda ele
almngtzr

g1 antma sistemlerinde aritilmalari mumkuandar. En fazla
uygulama bulmus yéntemler;

- Aktif camur aritim yontemi

- Anaerobik aritim yontemi

- Biyolojik aritim yontemi

- Basit pis su aritim yontemléri -
olarak Gzetlenebilir.

Kati Atiklarin hemen hemen tuma kati yakitlarin yanma-
sl sonucu olusan kil ve curuftur Kl ve ciruf, santral
sahasindan,

1) Nemlendirilerek bant konveyorlerle yakindaki uygun
bir kil depo sahasina atilir. Kulin depo sahasinda riiz-
garla savrularak cevre Kkirliligine neden olmasini 6nle-
“mek Uzere Uzeri tanm toprag ile ortiilerek yesillendirile-
bilir.

+2}-Su ile 19 -1/10 oraninda karistirilarak hidrolik sistem
le“yakindaki bir kil barajina pompalanir. - Barajda topla-
‘nan su, ylzeye yakin biteviyeden alinarak, tekrar sant-
ral sahasina pompalanir ve kulin hidrolik olarak nakle-
dilmesinde tekrar kullanilir. Kiil barajlarinin yer segimi si-
rasinda, secilen yerdeki jeolojik olusumlar incelenmeli
‘ve baraj tabaninin gecirgenligi olmayan veya az olan bir
tabaka ile kaph olmasi tercih edilmelidir.

ULKEMIizZ TERMIK SANTRALILARINDA DURUM

Bilindigi gibi ulkemizde Termlk Santrallarln ‘buyik bir kis-
mi linyite dayah TerrnijantraIIardw Bu nedenle cevre
kirliligine karsi allnahA'K/Ika alinmasi planlanan onlemler,
linyite dayal santrallar j6z 6ninde tutularak, asagida*
agiklanmaktadir. : £

"2‘—‘

$ aca Gazlari, Termlk Santrallarlmlzm cﬁevreyl olumsuz
ybnde etkilemesi s6z konusu olart en énemli unsurdur.

Kukurt Oksitleri, iilkemizdeki I|ny|tel dayall Termik Sant- ,
rallarin pek cogu 1970'li yillarda ortaya cikan petrol kri-
zinden sonra 1970 - 1985 donemi iginde tasarlanmis ve
tesisine gegciriimigtir. Bu donemde {lkemizde yayinlan-
mig bir hava kalitesi yonetmeliginin olmamasi nedeni ile,
Sanlrallarin tasariminda:santral teknik verileri ve santral
sahasinin bulundugu yorenin meteorolojik kosullari dik-
kate alinarak, "baca gazlarinin "yayimasini -saglayacak
baca yuksépgi, baca gazi ¢ikis hizi ve baca gazi s<cakli-
g1 secilerek, yer seviyesinde dugiik kikirt oksitleri kon-
santrasyonunun saglanmasi hedeflenmistir.

Ancak, 2. Kasim 1986 tarihinde yayinlanan Hava Kalite-
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sinin Korunmasi Yonetmeliginde yer seviyesi konsant-
rasyonlari yerine baca gazi igindeki kikurt oksitleri dege-
ri (emisyon) esas alinmaktadir. Bu durumda bugin linyi-
te dayal tum Teknik Santrallannmizda baca gazi igindeki
kukurt oksitleri konsantrasyonu, yonetmelikte yeralan
1000 mg/Nm3 degerinin Uzerinde olup, Santrallarimizda
emisyon azaltici yeni dnlemlerin alinmasini gerektirmek-
tedir.

1987 yilinda yapilan bir galisma ile isletme ve tesis halin- -

de olan Termik Santrallarimizin, ilgili yonetmelige uymak
Uzere birer Baca Gazi Kukurt Arntma Tesisi ile techiz
edilmesi halinde gerekli yatinm tesbit edilmis bulunmak-
tadir. Bu calismaya gore gerekli yatinm uygulanacak pro-
sese bagh olarak yaklasik1.5 milyar DM ile 3.5 Milyar
DM arasinda deg@ismektedir. Bu durumda, uygulanacak
olan prosese, santral kapasitesine ve baca gazlarindaki
kikurt oksitleri konsantrasyonuna bagl olarak, kw-saat
basina gelecek ilave yikiin, 1990 yil fiyatlari ile;

- En ucuz proses olan alcitagi prosesi icin 10-27 TL/kw-
saat,

- En pahali proses olan siilfirik asit/kikurt prosesi icin
17-47TL7kw-saat

arasinda degistigi saptanmis bulunmaktadir.

Bugiin Termik Santralarimizdan Cayirhan Termik Sant-
ralinda algitagi prosesine dayali bir Baca Gazi Kikurt
Artma Tesisi montaj asamasinda olup, 1991 il icinde
devreye alinacaktir. Tlrkiye Elektrik Kurumu, Yonetmeli-
gin, sdzkonusu tesislerin kurulacagi santrallarin dnceligi
konusunda bir ayinm yapmamig olmasunedeni ile, Bas-
bakanlik Cevre Mistesarlidi ile birlikte Baca Gazi Kukurt
Aritma Tesislerinin kurulacagi Termik Santrallarda bir
Oncelik siralamasi yapmaktadir. Ayrica ¢esitli santrallarin
Baca Gazi Kukurt Aritma Tesislerine ait fizibilite calisma-
lari sonugclandiriimistir.

Azot Oksitleri Baca Gazlarinda bulunan azot oksitleri
yoninden linyite dayal santrallarimizda bir sorun goril-
memektedir. Soyleki, linyit yakan santrallarimizda kil er-
gime sicakliklarinin diisiik olmasi nedeni ile yanma odasi
sicakliklar dusiik tutulmaktadir. Ayrica, tlkemizdeki Ter-
mik Santrallarin hemen hepsinde tegetsel yakma teknigi
kullanilmaktadir. Disiik yanma odasi sicakligi ve teget-
sel yakma tekni§i sayesinde azot oksitleri yonetmelik
emisyon limitlerinin altinda kalmaktadir.

Dogal gaza dayali Santrallarimizda ise, 6zel bruldr kulla-
mimi tercih edilmistir. '

Yukarida belirtildigi gibi, linyite ve dogal gaza dayali Ter-
mik Santrallannmizda, baca gazindaki azot oksitlerin
uzaklastinimasi amaci ilave bir De-Nox tesisine gerek
goriimektedir.

Ucucu Kil Genel olarak Termik Santrallarimiz % 99,7'e
ulasan yuksek verimle calisan elektrofiltrelerle teghiz

edilmistir. Bununla birlikte santrallarda yakilan linyitlerin’

yuksek kul ylizdeleri nedeni ile bazi santrallardaki baca
gaz! ucucu kil konsantrasyonu yonetmelik emisyon sinir
degerlerini asmaktadir. Bu tur santrallarda kil tutucularin
degistirilmesi, buyuttlmesi vb. konularda calismalar ya-
pilmaktadir.

Sivi Atiklar, 6zellikle son yillarda kurulan ve kurulmakta
olan Termik Santrallar basta olmak Uzere, gerekli artma

tesisleri ve dnlemler proje asamasinda ele alindigindan,
birkac eski santral disinda sorun yaratmamaktadir.

Kulin hidrolik olarak nakledilerek veya su ile karistirila-
rak kil barajlarinda depolandigi santrallarda (Soma, Ke-
merkdy, Cayirhan Santrallar, v.b.) kulli su kil barajina
verilmektedir. Kiliin kuru olarak depolandigi santrallarda
ise kulli su antma tesislerinde kati maddelerinden arindi-
rilmaktadir. Kati maddeler (kil - ciruf) kil depolama sa-
hasina verilmekte, ya da geri kazanilarak santralda kulla-
nilmaktadir. (Afsin Elbistan, Seyitdmer 1-4, Yenikdy
Santrallan gibi)

Tum Santrallarda su arntma tesislerinden ¢ikan atiklar
notralize edildikten sonra drenaja verilmektedir.

Santrallardan ve sosyal tesislerden cikan evsel atiklar
icin evsel atik su artma sistemleri kurulmus bulunmakta-
dir.

Santrallardan cikan kil ve curufda olugan kati atiklar
icin farklr santrallarda ydrenin Ozellikleri dikkate alinarak
farkl sistemler uygulanmistir.

Suyun bol oldugu ydrelerde, kati atiklar hidrolik olarak
atilmakta ve bir kil barajinda depolanmaktadir. (Ornek;
Soma Termik Santrali)

Diger yorelerde kati atiklar bant konveyérlerle nemli ola-
rak kil dokim sahalarina sevkedilmektedir. Kil dékim
sahalarinda olusan kil tepeleri daha sonra tarim toprag
ile ortiilerek yesillendiriimektedir. (Ornek; Seyitémer, Af-
sin Elbistan Santrali)

Ayrica, Cayirhan Termik Santrall drneginde oldugu gibi,
santrallarin bir kisminda nemlendirilerek bant konveyor-
lerle kiil dokiim sahasina sevk edilen killer, bu alanda
su ile yayllmakta, kil tzerinde bir su filmi olusturularak
riizgarla savrulmasi dnlenmektedir.

SONUC:

Ulkemiz Termik Santrallannin hemen hemen tiimiiniin
cevre yasasl ve ilgili Cevre Yonetmeliklerinin yayinlan-
masindan énce planlanmis olmasi nedeni ile bugiin Ter-
mik Santrallarin yonetmeliklere uygun olarak isletiimeleri
amaciyla bazi ilave 6nlemlerin alinmasi gerekli olmakta-
drr.

Yukarida kisaca aciklandigi uzere, kati ve sivi atiklarin,
cevreyi olumsuz yonde etkilememesi icin gerekli 6nlem-
ler, birkac eski santralin disinda, genelde proje asama-
sinda ele alinmistir. Gaz atiklarla ilgili olarak, Cayirhan
Termik Santrali disindaki diger linyite dayali Termik Sant-

. rallanmizda baca gazi kukirt artma tesisleri ile kikurt

emisyonu azaltiimasina, bazi santrallarda da elektrofiltre
revizyonuna gidilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Gerekli yatinmlarin yapiimasi ve gerekli tesislerin kurul-
masi, Termik Santrallarin gevre yonetmeliklerine uygun
olarak isletiimesinin gerekli bir sarti olmakla beraber ye-
terli degildir. Kurulmus bulunan bu tesislerin igletiimeleri-
nin denetimi gereklidir. Aritma tesislerindeki ariza veya
benzer hallerde tim santrallarin devreden cikariimasi ge-
rekirken, elektrik tretiminin sirekliligine sekte vurdurma-
mak igin, aritma tesisleri devre digi birakilmaktadir. Bu
durumlarin yénetmeliklerde izin verilen siireleri asmama-
si icin ilgili mercilerin gerekli denetimi saglamalar gere-
kir.
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