Otomatik Kontrol Uygulamalarinin Onciileri

Prof. Dr. Atilla Bir

Otomatik kontrol sistemleri kurami geribesleme
kavramiyla iligkilidir. Belirli bir gbrevi yerine getirme
amaci ile birlikte is géren elemanlar topluluguna sistem
denir. Bir sistemde eger cikis blyUkligu, sistem giris
baydklugu artis ya da azalis ydnunde etkiliyorsa
geribeslemelibir sistem elde edilir (Sekil 1).
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Sekil 1- Geribeslemeli Sistem

Dinamik sistemlerin temelini olusturan geribesleme
kavraminin bilincine 19. Ylzyilin sonu gibi ¢ok yakin bir
dénemde variimig olmasina ragmen, bu diistincenin eski
caglardan beri algilandi§i ve basari ile uygulandig
bilinmektedir. Mihendislikte kontrol bir sistemin belirli bir
duruma yénlendirilme anlamina gelir. Otomatik kontrol
sistemi bir bozucu degisken etkisinde bulunsa bile
istenen bir bicimde etkilenmek ve belirli bir degerde sabit
tutulmak istenir.

Teknik ydénden gerceklestirildigi bilinen ya da
belgelerde tasarlandigi ve calisabilirligi denenmis olan
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modern otomobillerdeki yakit akisini ayarlayan
samandirali karburatdrlere benzer (Sekil 2). Burada
amag saat kabina akan suyun debisini bir valf samandira
bilesigi ile sabit tutmaktir. Bu sisteme iliskin blok
diyagrami Sekil 3'te oldugu gibidir.
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Sekil 3- Ktesibios'un debi kontrol sistemine iliskin
blok diyagrami.
Ktesibios'tan bir nesil sonra yasadigi bilinen
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Sekil 4- Bizantionlu Filon'un
kandillerde yag seviye kontrolii

Otomatik kontrol tarihi ile ilgili G¢tnct isim M.S. .
Yiizyilda yasadigi bilinen iskenderiyeli Heron'dur. Heron
Pndmatika adli eserinde kontrol dizenleri yaninda
modern anlamda otomatlara da rastlanir. Antik
tapinaklarda ilgi ¢ekmek, hamamlarda bazi 6&zel
ihtiyaclari karsilamak ya da sadece halki eglendirmek
icin geligtirilen bu kontrol dlzenleri ve otomatlar daha
sonraki dénemlerde islam bilim adamlarinin da ilgisini
Uzerine c¢ekmeyi basarir. Bu kapsamda gelistirilen
kontrol dlzenleri yaninda igindeki suyu sabit v hiziyla
disarlya akitan samandirah sifon ilging bir uygulama



6rnegi olusturur (Sekil 5). Bu dizenin su saatlerinde
kullanildigi bilinir.
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Sekil 5 Suyu disariya sabit bir hizda akitan diizen

Horasan'll Musa bin Sakir'in ogullari Muhammed
Hasan ve Ahmed bilim ve teknoloji tarihinde Benu Musa
ya da Musa ogullar olarak bilinir. Benu Musa kardesler
Abbasi halifesi Memun (M. S. 813-833) ve onu izleyen
halifeler déneminde matematiksel bilimlerin gelismesi
yonlinde etkin rol oynayan Kkisilerdir. Kardeglerden
Ahmed'in teknolojiye ilgisi Kitab-el Hiyel adli eserin (M.
S. 850) yazilmasina neden olur. Bu kitabin iginde yer
alan 100 duizen icinde 18 tanesinin kontrol diizeni oldugu
goralir. Bunlarin teknik yénden mikemmel olduklari
gérilir. Ornek olarak 75 numarali diizen 'icinden su
cekilse bile seviyesi hep ayni kalan bir yalak' bashgini
tasir. Sekil 6'da verilen 6zgin ¢izimden anlasilacagi
Uzere yalagin su seviyesi ucunda bir samandira bulunan
krank kolu vasitasiyla kontrol edilir.

Sekil 6- Benu Musa'nin Kitab-el Hiyé/ isimli eserinde bir
seviye kontrol diizeninin ézgtin ¢izimi

Klasik dénemin eski Misirdan aldigi ve gelistirdigi su
saatlerinin boyutlari Helenistik dénemde gittikge
blyilyerek meydan saatleri seklini alir. Bu gelenek islam
dinyasinda da surer. Xll. Yuzyilin basinda Amid
(Diyarbakir) Artuklu sarayinda 25 yil saray muihendisi
olarak calisan Cezeri ile su saatleri en gelismis sekle

ulasir. Cezeri'nin 1206 yilinda yazdigi Kitab-el Hiyel adli
eserinde 11 adet saat bulunur. Bunlarin iginde 4 tanesi
mum ve 6 tanesi su saati olup 2 tanesi Ketibios'un
gelistirdigi debi kontrolérini kullanir. Kontrolér o

dénemde kullanilan degisken sureli saatlerin suresini
ayarlamada kullanilir. Antik dénem ve Ortacag slresince
gece ve gundiiz sureleri birbirinden bagimsiz olarak 12
saate bolindiginden saat sireleri mevsimlere goére
degisir ve yazin gundlz saat slreleri uzun gece ise
kisadir (Sekil 7).
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Sekil 7- Cezeri'nin debi kontrolérili su saatine iliskin 6zgdn
cizim (solda), calisma prensibi (sagda)

ilk su degirmeni Mithridates kralliginin sarayi Niksar
(Cabeira) 'da Kelkit (Lycos) ¢ayi Gzerinde inga edilir. Yel
degirmenleri ise erken Ortacagda su degirmenlerinden
gelistirilir. Bunlarin dikey ve yatay milli olmak tzere iki
farkli tiri bulunur. Ulkemizde yaygin olan Akdeniz tiirii
yel degirmenin de iki kontrol mekanizmasi yer alir.
Bunlardan biri degirmen vyelkenlerini rizgér yénune
ybnlendirir. Bu kontrol degirmenin uUst kismi ruzgér
ybénine cevrilmek suretiyle elle gerceklestirilir. Digeri
taglar arasindaki mesafeyi ayarlar ve bir kargi agirlikla
dengelenen kaldirag sistemiyle ¢alistirilir (Sekil 8).
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Sekil 8- Akdeniz degirmeni (solda), kesiti (ortada) ve tas
araligi kontrol dlizeni (sagda)

Dikey milli degirmenler ge¢ ortacagda Akdeniz
bélgesinden Hollanda, ingiltere gibi riizgar bol kuzey
Ulkelerine yayilir. Mesafe ayari ana mile baglanan iki



tasin savrulma
momenti ile kontrol
edilmeye baslanir.
1788 yilinda James
Watt bu uygulamayi bir
degirmende gorur ve
guverndér adini vererek
gelistirdigi buhar
makinesinin hiz
kontrolinde
kullanmaya baglar
(Sekil9).

Sekil 9- 1826'da Jean Victor
Poncelet'nin inceledigi guvernér

Guverndrle kontrol edilen sistemleri kararliginin
Maxwell (1868) ve Routh (1877) tarafindan
matematiksel incelenmesi kuramsal kontrol
mihendisliginin temelini olusturdu. Fleeming Jenkin
(1833-1885) guvernériine iliskin karakteristik denklem
sistem parametrelerine bagli olarak

MBs®’ +(MY +FB)s*+FYs+FG=0

olarak elde edilmis ve Maxwell ti¢gtincli mertebeden
sistemin kararli olmasiigin

(MY + FB)FG + MBFY >0

kosulunun gecerli olmasi gerektigini bulmustu. Bu
kosulun daha sonra n'inci mertebeden sistemler icgin
gelistirilen

s’ MB FY
s MY+FB FG
s' (MY +FB)FY- MBFG

s’ FG

Routh tablosunun sonucuyla uyumlu oldugu
anlagiimistir.

Kontrol kurami burada kisaca 6zetlenen ve yaklasik
2000 yili asan bir sirede olgunlasan ilk uygulamacilarin
bulus ve yaraticiliklarina cok sey borcludur.
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Binalarda Enerji Kimlik Belgesi (BEKB) uygulamasi yeni binalar i¢in 1 Ocak 2011 tarihinden itibaren
baslamistir. EMO, BEKB egiticiler egitimine 5-6-7 Ocak 2011 tarihlerinde baslayacaktir. EMO Uyesi 28
Oda calisani egitici egitimlerine katilacaktir. Egitici egitimlerinin ardindan subeler igin egitim programlar
uygulanmaya baslayacaktir. Subelerdeki egitimlere SMM Uyelerimiz katilabileceklerdir. Planlanan
baslangic tarihi 15 Ocak 2011'dir. MISEM tarafindan planlanan egitimlere katilim icin SMM Uyelerimize

bilgi verilecektir.
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