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ISDN'E YONELIK LSI YONGALARI

CCITT'nin 1984 meshur kirmizi kitabinda yer alan
spesifikasyonlar, ISDN telefonunda yer alan yazilimin
herhangi bir sebeke sonlandirict (NT) ile birlikte
calismasini garanti edecek yeterlilikte degildir. Sorun,
OSI 3. katmanindaki sebeke hizmetlerinin tanimindaki
eksikliktir.

Bununla birlikte CCITT, S-abone déngusine iligkin stan-
dartlari buyuk o6lcude karara baglamis bulunmaktadir.
Yani abone dénglisinde yer alacak ISDN ug birimleri, ug
birimi uyarlayicilari ve ISDN hat-karti gibi aygitlarin ta-
sarimina gecilebilir. Hatta daha simdiden dinyanin bir
¢ok noktasinda ISDN uygulayim denemelerinin strdiril-
diagu bilinmektedir.

INTEL'IN

S/T-ARABAGI ICIN ISDN VERICI/ALICI: 29C53

29C53, CCITTnin 1.430 standardi ile tiimiyle uyumlu, te-
lefon, kisisel bilgisayar, faksimile makinalarn ve konus-
ma/veri Ozellikleri iceren terminal gibi aygitlari ISDN'e
baglamaya olanak taniyan bir S/T-arabad verici/alici-
sidir.

Blok diyagrami Sekil-6'de gorilen 29C53 (g islevsel
fonksiyonel birimden olusur: (i) Hat-arabaglasimi, (ii) D-

kanali islemcisi, veya paket olusturucu, (iii) SLD ara-
baglagimi.
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Sekil-6 29C53 Blok Diyagram.
Sdzkonusu islevsel elemanlar, yonga icinde bir paralel-
yol ve bir de seri-yol ile birbirlerine baglanmistir. P-yolu;
D-kanalina iligkin veriyi, genel durum ve denetim bilgisini
tasir. S-yolu ise, B-kanall ve islenmemis D-kanaliverisi-
ni, hat-arabaglasim ve SLD-arabaglagim birimleri arasin-
da aktarir.
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Hat-arabaglasim birimi, S-dongiisiine arabaglasim igin
gerekli hat strtict ve alicilar (bdylece standart burulu-
ciftden ibaret telefon kablosuna transformator tzerinden
dogrudan baglasim saglanabilir), formatlama, zamanla-
ma ve senkronizasyon igin gerekli alt bloklari icerir. S-
dongisunun hat uzunlugunun yol actigi gecikmeler gene
bu birimde giderilir. Ayrica E (D-yanki) kanali Bit'leri
otomatik olarak bu bolimde Uretilir.

Her ne kadar CCITT, 1.440 tim 2. katman protokoliini
anlatmasina karsilik, bunun sadece alt kismi yaygin bir
kabul gormis olup, gelecekte degistiriimiyecektir. Bu
durum gézéniinde bulundurularak, 29C53 iginde D-kanali
islemcisi, LAP-D'ye iliskin daha algak seviyeli veri-
paketi formatlama iglemlerini yuritir. D-kanalina iligkin
yurdtilen igslemler, "Sifir sokulmasi ve iptal edilmesi”,
"cerceve tanimlamak icin 01111110 (7E,) bayraginin
Uretilmesi ve farkedilmesi” ve "CRC (Cyclic Redundancy
Checking) yoklama'dir. D-kanali islemcisi verme ve alma
yoniinde 2 adet 32 Byte'lik FIFO igerir.

SLD arabaglasim birimi, seri veri iletimi sirasinda tampon
gOrevi gorur; asil gorevi, 3-telden olusan ¢oklu-yol mima-
ri yapisina dayali diger SLD urinleri (asagidaki paragra-
flarda gorecegdimiz 29C48 ve 2952 gibi) ile 512kBit/s,
yari-dupleks heberlesme baglantisini ylrutmektir.

Her iki yondeki 256kBrt/s'lik Bit akisimnyarisi B1 ve B2
kanallarinca kullanilir. Geri kalan 128kBit/s'lik D-kanali
iliskin paket-veriyi ve denetim ve durum bilgisini tasir.
SLD-yolu ISDN'den 6nce bulunmus ve bircok yar iletken
Uretici firmasinca desteklenen bir coklu-yol olup, veri
iletisimi ile ugrasan kisilerce senkron, cogullanmis bir
kanal seklinde dusundlebilir. Hat-kartlarinda arabaglanti-
lart minumuma indirmek amaci ile ortaya cikariimigtir.

29C53, SLD ve S-arabaglari yaninda 2 tane daha ara-
baglasima sahiptir. Bunlardan bir tanesi, paralel mik-
roigslemci arabagi olup, 8051 gibi bir mikrodenetleyicinin
veya 80188 gibi bir mikroiglemcinin MiB (Merkezi iglem
Birimi) cpklu-yoluna dogrudan baglanabilir. Digeri ise, 4
hattan olusan "cevre birimi arabagrdir. Bu hatlardan 2
tanesi verme, 1 tanesi alma 1 tanesi de iki yonlu olarak
kullanelabilir ve yonga digindaki devrelerin bulundugu
mantik durum hakkinda 29C53'e veya 29C53'lin bulun-
dugu mantik durum hakkinda yonga disindaki devrelere
bilgi verir.

Yedek Bit islemcisi, gelecekti CCITT Onerilerinin kayde-
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decedi gelismeyi gdzoniinde bulundurarak, yonga uzeri-
ne timlestirilmistir.

29C53 ya mikroislemci ya da SLD-arabagi uzerinden de-
netlenebilir. 29C53, S-dongusu tzerinde "uydu (bagimh)”
ya da "ana (hakim)" eleman olarak diizenlenebildiginden

. -S-yolunun her iki ucunda (hem TE hem de NTde) da kul-

lanilabilir. Bu, her iki uc igin farkli yongalar gerektiren
cOziimlere gore daha ekonomik bir yaklasimdir.

29C58,1 km'den daha fazla menzile sahiptir ve ayrintili
sistem testlerine olanak tanimak lzere "geriye dogru
cevrim olusturma” yetenekleriyle donatilmigtir. -

B-kanallari (konugma veya veri) normal olarak SLD yolu-
nu kullariir. Fakat istenirse, mikroislemci arabagi tizerin-
den B kanallarina mudahale edilebilir (6rnegin konusma
kaydi veya sikistirma uygulamak amact ile). HDLC kodla-
ma/kodgozime islemleri hari¢ D-kanali, yalnizca mikro-
islemci tarafindan gerceklestirilebilir. istenirse, 29C53
icindeki HDLC islemcisi atlanarak, seri SLD-yoluria dog-
ru. saydam 16kBit/s'lik islenmemis veri akisi saglati-
labilir. &

- OZELLIKLERI DENE_TLENEBiLEN COMBO:

29C48

29C48 combo (Codec + Filtre) triini, analog bir telefonu
sayisal PBX'lerde kullanilan 64kBit/s PCM isaretlerine
donustirmek icin gerekli A/D, D/A ve filtre (hem verme
hem alma) islevlerini gerceklestirir.

29C53 gibi 29C48'de Intel'in CHMOS teknolojisi ile uretil-
mistir. Bu sayede, elemanin gug tuketimi (hazir yedekte
beklemede: 8'mW, calisma sirasinda: 90mW) <o dogru-
dan telefon hattindan beslemeye uygun diizeylere ceki-
lebilmigtir. .
29C48'in programlanabilir olmasi nedeniyle; tasarimcilar
yazilim yardimi ile sayisal bir telefonun 6nemli bazi
Ozelliklerini kontrol edebilir. 29C48 asagidaki paragraflar
da goérecegimiz 2952 hat-karti denetleyici yongasi
lizerinden, 5 tane "6zellik Denetim Byte'l (FCB)" yardimi
ile bicimlendirilir. FCB Bytelari, SLD-yolundan 3. ve 7.

Byte konumlarinda seri olarak gogullanarak yonga igine-

gonderilebilir ya da, yongadan.digari alinabilir. FCB'ler
yonga icindeki kaydedicilerde saklanir.

Verme ve alma kazanctan hem disardan hem de yazikm
yardimi ile programlanabilir. Alma kazanci sifirdan-12
dB*ye kadar, verme kazanci da-6 dB'den + 6 dB>e kadar
0.5 dB'lik artimlarla programlanabilir. '

S

Yonga ve u. veA-yasasi sikistirma-agma standartlarinin
secilebilmesi igin programlanabilir. Bu haliyle, Oriin

. uluslararasi baglanabilirlik saglar; c¢linkii ¢cagirmanin

Amerikan u,- veya Avrupa A- yasasi formatinda oldugunu
belirten bir D-kanali paketi gdndermek yeterlidir:

PCM konusma isareti, SLD-arabaginin A veya B
kanalindan aktarilabilmek uUzere kullaniciya secim
olanagi taninmistir.' Bu 6zellik sayesinde, PABX analog
hat karti tasarimlarinda tek bir SLD yolu 2 combo
tarafindan pay lasi labilir. Bu durumda bir tane 2952
hat-kartr denetleyicisi, 16 tane combo'yu kontrol
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S»kll-7 29C48'In Blok Diyagrami.

edebilecektir. Secim.islemi, -29C48 lzerindeki B/A
bacagina uygun mantik seviyesi uygulayarak yapilir.
SLD A/B-kanallarinin segilebilmesi 6zelligi ISDN'de-de
B1/B2 kanallarinin, 6rnegin konugsmaya éncelik tanimak .
Uzere, secilmesine imkan tanir. :

Bir analog hat karti tasariminda 29C48, BORSCHT
(Batarya besleme, Asiri gerilime karsi koruma, Zil
uretimi, Gézetim, Codec, Hibril empedans dengeleme,
Test ‘etme) islevlerinden bir kismini saglayan SLIC
(SubscriberLine Interface Circuit) devresi ile 2952 hat
karti denetleyici yongasi arasinda yer alir.

Hat kalitesini ve empedans dengelemenin durumunu
belirliyebilmek amaciyla, 29C48'de "sayisal-analog ve'
aboneye geriye-cevrim” olarak adlandirilan sinama
olanaklarn saglanmistir. Her 3 test imkani, FCB'ler
yardimi ile programlanabilir.- Sayisal geriye-cevrim'de,

" combo, SLD yolundan (A veya B kanalindan) kendine

gelen FCM sdzcugunu ayni zaman gérgevesinde tekrar
geriye SLD-yolunun kendisine (29C53 veya 2952)
gonderir. Bu sekilde, comboya kadar ki elektrikseKyol
ve devre, islerin-dogru gidip gitmedigini anlamak Uzere -

"test edilmis olur. Analog geriye-cevrimde, analog VFR
.cikisi yonga icinden, VFX analog girisine baglanir. Bu

sekilde combo'nun iglevsel olup olmadi§i ve kazang
ayarinin uygun olup olmadigi anlasilabilir. Aboneye
geri-cevrimde, combo’'nun sayisal ¢ikisi (A/D ¢ikisi)
yonga icinden D/A ceviricinin girisine baglanir. Bu
sekilde, hat-kartinin analogdan-analoga terst islemleri
abonenin bulundugu yerden kolayca yuratilebilir. Belli
bir anda, geriye gevrim test modlarindan ancak bir tanesi
secilebilir.
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29C48'de saglanan ikincil analog giris kanali, filtre
edilmemis bir giris kanahdir. S-déngusuniin uzaktan
sinanmasi ve gesitli denetim amaclari ile bu kanala dar
bandli bazi analog isaretler uygulanabilir. ikincil analog
giris kanali SAIE Bitinin mantik 1 yapiimasi ile secilir.

29C48'e disardan 3 tane empedans dengeleme devresi
(RC-devresi) baglanabilir. Bunlarin herhangi bir birlesimi
topraklanarak bileske dengeleme degerlerine varilabilir.
Dengeleme sinyalinin yolu Uzerindeki kazang degeri
olarak ya sifir ya da + 6 dB segcilebilir. Bu sekilde, PABX
anabg hat-karti tasanimlarinda secilen SLIC devresi ile
uygunluk saglatiima olanagr arttinimig olur.

29C48'in alma yolunda bulunan diferansiyel gug
kuvvetlendiricisi ya transformator hibritlert ya da yiiksek
emdedansh yukleri (tek-uclu ya da farksal) dogrudan
dogruya strebilir.

29C48'i, sayisal/ISDN telefonlar icin uygun kilan bir
diger 6zellik, disardan ton enjekte edilebilmesidir. Bu
sayede sayisal telefonlarda dinleyici igin yararli olan
DTMF geribesleme, ve yan-ton enjeksiyonu gibi iglemler
kolayca gerceklestirilebilir. Ayrica bu 6zellik hat-karti
uygulamalarinda cagirma-bekletme veya ucretlendirme
tonlarinin da kolayca enjekte edilebilmesine imkan tanir.

HAT-KARTI DENETLEYICI (HKD): 2952

2952, 6zel amach bir giris/cikis denetleyici tumdevresi-
dir. HKO, 29C53 veya 29C48 driinleri ile PBX arka diiz-
lemi arasinda degis tokus edilen isaretlesme (imlesim)
ve kontrol bilgisini (HDLC formatinda) denetler. 2952, 8
taneye kadar 29C53 veya 16 taneye kadar 29C48 ele-
manindan gelen veriyi gcogullar ve TSA (Zaman-Dilimi-
Atamasi) islemleri yaparak PABX arka duzlemindeki 2
PCM kanali {izerinden génderir. imlesim bilgisini, hat-
karti Uzerindeki yerel bir mikroislemciye gdnderebilecegdi
gibi, merkezi bir denetim islemcisine ayr bir HDLC kanali

Bvi ] ZAMNUMA OOKTtMt "

Sekll-8 2952 Blok Diyagrami.

320

lizerinden ya da, PCM kanali izerinden (ilgili Bitleri ara-
ya sokusturarark) gonderebilir.

4.096 MHz'lik saat isareti kullanildiginda bir PCM
anayolunda 64 taneye kadar zaman dilimi bulunabilir.
Yani belirli bir abone toplam 128 taneye kadar zaman
dilimine erigebilir.

2952'nin blok diyagrami Sekil-8'de ve 2952 uzerindeki

baslica arabaglar ve isaret akis yollari Sekil-9'da
gOsterilmistir. Aboneye iliskin 29C48 gibi elemanlar,
denetim arabagi Uzerinden tam olarak kontrol edilebilir.
Hat karti Uzerinde bulunan bir yerel mikroiglemci tum
PCM kanallarini okuyabilir ve kanallara yazabilir ve
denetim altinda tuttugu abone devrelerini eksiksiz bir
bicimde programlayabilir. imlesim bilgisi de mikroiglemci
kapisindan gdzlemlenerek, gerekli olan uygun yanitlar
duruma gore ya aboneye ya da birincil merkeze (hat karti
grup denetleyicisi) gonderilir.
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1 : PCM-Veri U : Denetim
2 : Imlesim / Denetim 5 : PCM Veri

3 : PCM - l/eri + Imlesim / Denetim f1 o Tmlpsim / Denetim

Sekll-9 2952 Uzerindeki Akif Yollari

Yerel mikroislemci ayni zamanda "HDLC Denetim Biri-
mine"” eriserek, seri denetim kanalina da ulasabilir;
bdylece bir hat karti grup denetleyicisi veya baska bir
merkezi denetim iglemcisi ile haberlesmek mimkin olur.
Hat-karti yerel mikroislemcisi ile PCM tamponu arasinda
16 tane (her iki yonde 8'er tane) 64K Bit/s'lik kanallar
degistokus edilebilir. Sézkonusu PCM isareti aktarma-
lar, mikroislemci tarafindan "programlanmis kesmeler’
kullanilarak kontrol edilir. HDLC denetim kanali PCM
anayollar -Uzerinde 2 taneye kadar zaman dilimi arasina
sokularak tasinabilir. Bu durumda, buyik bir olasilikla
yerel islemci kullanmaya gerek olmayacaktir.

2952, HDLC baglantisi lizerinde ya Birincil (grup denet-
leyici) ya da ikincil (Hat Karti)) merkez modlarindan
birinde calistinlabilir. Birincil modda ¢alisirken, 2952 ile-
tim baglatabilir ve almis oldugu veri-paketlerini saydam
bir sekilde yerel mikro-islemciye aktarir.

ikincil istasyon modunda calisirken 2952 ya ‘otomatik”
ya da "saydam” calisma moduna sokulabilir. Otomatik
calisma modunda herhangi baska bir islemcinin
miidahalesine gerek kalmadan 2952, HDLC kanalindan
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almis oldugu komutlari yiruttr. Bu calisma medunda,
2952 tipik olarak iletim baglatamaz; birincil istasyon veri
gelip gelmedigini pe'riyodik olarak yoklamalidir. Saydam
calisma modunda ise, 2952 tarafindan alinan veri
paketleri saydam bir bicimde yerel islemciye aktarilir. Bu
modda, 2952 Hetim baglatabilir.
Bu sekilde, IntePin ISDN icin sunmus oldugu temel
urtnleri gérmus olduk. B-kanalindan veri géndermek igin
herhangi bir USART (Universal Synchronous/
Asynchronous Receiver Transmitter) kullanilabilir. Bu
. durumda USART, 29C53'0n SLD-yoluna bir mantik devre
parcasi ile (tek bir EPLD veya PAL urunu ile) baglan-
mahdir. Fakat Intel, 6zellikle daha timlesik bir ¢6ziim
sunmak amaci ile 80C152JA/83C151JA ve 80C152JB/
.C152JB urunlerini gikarmistir.

"EVRENSEL HABERLESME DENETLEYICISi:
80C152JA-JA/83C152JA-JB
80C152'nin cekirdegini 80C51 denetleyicisi olusturur
(konut kiimesi, adres alani, kesme yapisi ve Bool islem-
‘leri'yuritme yetenegdi aynidir). 80C152/83C152 ayrica 2
kanall DMA (Dogrudan Bellek Erisimi) denetleyici, 2 tane
zamanlayici/sayici, 8k Byte ROM, 256 Byte ‘RAM, ek
giris/cikis kapilari (5 veya 7 tane), Hold/Hold Acknovrt-
edge mantigi ve evrensel seri kanal icerir.
Evrensel seri kanal bircok protokoli (SDLC, CSMA/CD
ve kullanici tarafindan tanimlanan HDLC gibi protokoller),
tam ve yan-dupleks iletisimi, otomatik CRC Gretimi ve
yoklanmasini; 3.2 MBit/s'e kadar iletim hizlarini (saat
frekansi 0.5-16MHz olabilir) desketler.

Cevre birimlerini denetlemek ve tamponlamak (ayirmak)
icin Ozel Islevli Kaydediciler (SFR) kullanilir ve 80C152/
83C152*da bunlardan 56 tane vardir. Yonganin, 80C51
cekirdeginde yeralan asenkron seri kapi (UART), ISDN
terminal uyarlayici tasarimlarinda R (RS-232) arabagi
olusturmak igin kullanilabilir. 80C152/83CI52'nin alrria-
kaydedici, CCITTTiin.1.463 tavsiyesinde belirtilen 80
Birlik gergeveyi okumak ve daha sonra iizerinde iglem
yapmak {izere kullanilir. - -

LAP-B/LAP-D (Link Access Protocol-B/D) yazilimi
80C152/83C152'nin 8K Byte'lik ROM'una maskelenebilir.
Her ne kadar yonga 256 Byte'lik ic RAM sunmasina
karsilik, dis RAM'a DMA erigimi, i¢ RAM'a erigimi kadar
sure alir (i¢ bellekten/ic bellege: 750ns; icden/disa:
.750ns; distanice: 1.5 y.s); bu ylizden 80C152/83C152,
64k Byte RAM'a sahip bir donanim gibi diigtintimelidir.
Intel tasarimcilari ve ISDN konusuna yeni girenleri
yukarida anlatilan iriinlere ve kavramlara iligkin 2 tiir
donanim ve yazilim yordami ile desteklemektedir.
Bunlardan biri Intel'in kendisinin gelistirdigi, g(’jréceli
algak diizeyli TEK/LEK 29C53 Degerlendirme kitleri,
digeri ise Intel'in DGMA&S ile igbirligi altinda gelistirdigi,
TEK/LEK'e gére daha yiiksek diizeyli ISP188 yaziim
paketi ve ISDN PC kartidir.

TEK/LEK 29C53 DEGERLENDIRME KITLERI:

Intel'in TEK ve LEK kartlari, gercek bir ISDN ofis orta-
minda terminalden (TA), baglasma birimine (NT) kadar
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aygitlan benzetimleyen degerlendirme ve sinirh gelistir-
me olanagi saglayan yordamlardir. Amaclari, tasarimcila-
rin hizl bir seklide 29C53 lrlnind kullanarak, ISDN ter-
minalleri, terminal uyarlayicilari (TA), ve sayisal/ISDN
hat kartlari tasarliyabilmelerine yardimci olmaktir. Sekil-
10" da TEK, LEK ve burada anlatiimayacak olan, gene,
Intel' in LCDK analog hat-karti degerlendirme kiti ile, han-
gi tir calisma ortamlarinin benzetimlenebilecegi gosteril-

“mistir.

SekIMO inlerin ISDN Destek Yordamlin

TEK 20C53 TERMiNhAL.IIDEGERLENDiRME KiTi:

Blok diyagrami SekiMVde verilen TEK karti "Multibus”
boyutlarinda olup," 29C53 riinii ile ISDN terminal ve
terminal uyarlayici aygitlafinin nasil tasarlanabilecegi.
konusunda ipuglar verir; ve 29C53'U hizli bir sekilde
6grenmeye olanaktanir. :

tu

KNETLCVtCtSI -

M D :
[ 4 a931

SeUM1 TEK 29CS3'0On Blok 'Diyagrami

TEK Gzerinde 8031 mfcroiglemcisi bulunur ve kart tze-
rindeki 2764 EPROM™unda yer alan monitdr programin-
dan cahstinlir. Konugma igaretleri 29C53 S-yolu verici-
alicisina 29C48 combo Uriinlinden génderilirken, veri sin-
yalleri de 82530 seri protokol denetleyici tiimdevresi
tzerinden uygulanir Sekil-11'de goérulen EPLD, Intel'in
5C031 kodlu UV-silinebilir programlanabilir mantik Grini *
olup, combo ve 29C53'(i birbirine baglayan SLD-yolu
uzerinden 82530'a saat ve veri isaretleri gdnderir. SLD-
yolu daha 6nce belirtildigi Uzere saat, yon ve veri bilgisi
tagiyan 3 telden ibaret "pin-pong” bir yoldur.
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isletim sisteminde (monitdr prog.) mevcut olan komutlar
yardimi ile kullanici, kaydedicilerin igerigini okuyabilir;
kaydedicilere yazabilir; bir bilgisayar terminalinden kart
Uzerine "assembly” kodu yikleyebilir, assembly kodunu
_g0zleyebilir ve degistirebtlr; FIFO'lara yazabilir ve
sistemi tekrar sifirlayip yeni bastan harekete gecirebilir *
(Reboot). Bunlarin yaninda monitér program, 29C53'lin
calismasina iliskin normal olarak gercek zamanda
basedilmesi gereken isleri de idare eder.

© Bazi TEK komutlan hakkinda fikir vermek amaci ile, basit
bir egitsel oturum sirasinda yazilabilecek. komutlar
dizisini listesi Tablo-1'de verilmigtir.

Tablo-1
KOMUT i YDRUM

LCR = 2C S-yolu vericisi terminal tnoduna konur.
R = 1 29CS3, SLD-yolunu slirmek tizere (29C<t8'e

- dogru) bigimlendirilir.
GCR = 3 S-yolu aktif hale getirilir.
CHS0 Konugma igin Bl kanali segilir.
CX=60,80,80,8C,B0,C00290*8'in 6zellikleri programlanir.
DSND=11,22,33,M1,55 JS-yolundan bir D-kanali paketi gdnderilir.

Tabloda "XX-" notasyonu, 29C53 (zerindeki kéydedici
isimlerini gostermektedir. 29C53 hat-kartinda (S-yolunu
surmek Uzere) veya bir terminalde (zamanlama bilgisini
S-yolundan almak Ulizere) calistinlabildiginden; 29C53 ilk
dnce "dongii bicimlendirmesi” igin programlanmalidir. ilk
komut ile 29C53 adaptif zamanlama moduna konur. Bu
modda 29C53, yonga lzerinde bulunan bir sayisal
faz-kenetlenmefi cevrim yardimi ile kendisini surekli
olarak, S-yolundan gelen zamanlama bilgisine ayarla-
maya calisir. 29C53, terminal karti (zerinde yer alan
3.84 MHz kristal frekansini 20'ye bdélerek S-yolunun asil
bit hizi olan 192 kBit/s'i olusturur. S-yolundan TEK
kartina gelen isaret, TEK (izerindeki 29C53'in saat
isareti ve TEK kartindan S-yoluna génderilen isaret faz-
ca birbirine uydurulmalidir. Bu amagla, bir cergeve
boyunca 1 kere yurutilen bir bit'in yirmide biri kadaiiik
uydurmalarla, CCITT standartlari nca izin verilen en fazla
% 5'lik faz oynamalarinin (Jitter) asiimamasi saglatiimig
olur.

ikinci adimda, 29C53'iin SLD-yolu lizerinde hangi bi-
cimde galisacag! belirlenir (sistem bicimlendirmesi). Ter-

322

* minal uygulamalarinda 29C53 SLD yolunun "hakimidir”

(ana eleman) ve 29C48 combo’sunu siirer. Buna karsilik
bir hat-kartinda (LEK gibi) 29C53 no'rmal olarak 2952 gibi
bir denetleyici yongasina bagimlh olarak calisir (uydu ele-
man).

Ugiincii adimda "General Command Register (GCR)"
kaydedicisi kullanilarak S-yolu aktif duruma gecirilir.
S-yolunun etkin duruma sokulmasiyla, TEK ile bir
sebeke sonlandinci (bir PABX veya LEK karti) arasinda
6nceden tanimlanmis gergevelerin degistokus edildigi bir
dizi islemi baslatir. Eger TEK karti bir LEK kartina
baglanmissa, S-yolunun diger ucundan benzer bir
komutlar dizisi girilerek senkronizasyon kurulmasi
sirasinda degistokus edilen mesaj dizisi bir osiloskopda
gozlenebilir.

Dérdiincti adimda, CHS komutu (B1/B2 kanal secme),
29C48 combo cikisini 64k Bit/s’lik B1 ISDN konusma/
veri kanalina dogru yonlendirir.

Besinciadimda, 29C48 combo Urini etkin duruma getiri-
lir (yani 6zellik denetim Byte'lari 29C48'e belirtiimelidir).
29C48'i programlamak icin 29C53'deki "Control Transmit
(CX)" kaydedicisine istenilen programlama Byte'lari
yazilir. Normal olarak bu Byte'lar 29**C48'e eszamanl
bir bicimde gdnderilmelidir; fakat senkronizasyon iglemi
klavyede <carriage return>tusuna basildiginda, monitor
programi tarafindan halledilir. CX kaydedicisinden com-
bo'ya génderilen sayilar; tamgtgc/kisik gi¢, cesitli ge-
riye-gevrim test modlari, verme/alma kazanglari, A/ u.-
yasasl gibi parametreleri seger.

S-yolunun etkin oldugu varsayimi altinda, sonuncu ko-
mut, bir verme FIFO'sunu Byte'lara (veri paketi) doldurur
ve paket sonunu belirtmek lzere, sonuncu Byte ile bir-
likte bir "bayrak™ kaldinhr. Bu sekilde bir veri-paketi, S-
yolunu tam hizda bir ugtan diger uca gecer.

Buraya kadar anlatilanlar Byte-Byte yurutulen egitsel
oturumlar olup, bir kere bu calismalar basarili olduktan
sonra, kullanici kart Uizerindeki bellege yiikleyip, tam
hizda isletiimek Uzere (gercek-zaman uygulamalari),
assembler veya PL/M gibi bir dilde asil uygulamaya
g6zgl kodlarini yazabilir.

TEK Uzerindeki 82530 seri iletisim denetleyici yongasi
da, monitér programi komutlarini kullanarak programla-
nabilir. TEK karti, baska bir TEK kartina baglanip onunla
dog@rudan dogruya haberlesebilmek tzere bigcimlendirile-
bilir.

(Sturecek)
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