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“ENERJI VE ENERJi VERIMLILIGI KOMiSYONU”

EMO izmir Subesi 30. Olagan Genel Kuruluna sunulan
Enerji raporunun 6zetlenmis hali asagidadir. Raporun
tamami Subemiz internet sayfasinda yayinlanmistir.

l. GIRiS

EMO izmir Subesi Enerji ve Enerji Verimliligi
Komisyonu tarafindan hazirlanan 2013 yilina ait Ener;ji
Raporunun Ana Temasi; Ulusal Enerji Kaynaklari,
Bolgesel Enerji Kaynaklari, Enerji Dagitimi, Tiketimi ve
Enerji Verimliligi Gzerinedir. Ill. Elektrik Tesisat Ulusal
Kongresi’nde de islenen enerjinin verimli kullanimi, ener;ji
tasarrufundan daha kapsamli olarak ekonomik- sosyal
gelisime yapacag katkilari nedeniyle 6nem arz eden bir
konuma gelmisgtir.

Ulkemizin kurulu giici 64.000 MW mertebesine
gelmis olsa da bu kurulu gi¢ 38.000 MW puant
kargilamakta yetersiz kalabilmektedir. Yurtdisindan temin
edilen dogalgazin elektrik enerjisi Uretimindeki payinin
artmasinin yarattigi sorunlar gelecekte daha da artacaktir.

Ulkemizin primer enerji kaynaklari kisithdir, ilaveten su
kaynaklarinin azalmakta oldugu ortadadir ve on yil sonra
cOllesme sinirina daha yakin bir seviyede olacagimiz
Ongorilmektedir. Fosil kaynakli enerji santrallarinda da
su kullanimi olacagindan ileride yapilacak santrallarla
birlikte tarim ve icme suyu olarak gelecek yirmi yilda su
kaynaklarimizi ne sekilde kullanacagimizi tekrar tekrar
tartismak ve ulusal su politikamizi yenilemek zorunludur.

Ulkemizde yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik
enerjisi Uretimi gelismekle birlikte ulusal sebekemizin
gelecekteki durumunun ne olmasi gerektigi ve gelecekteki
sebekenin nasil isletilecegi tam olarak bilinememektedir.
Elektrik enerjinin Ulkemizdeki geleceginde altin sézcik
“planlama” olacaktir.

Rizgar ve glnes santrallerinin yayginlastiriimasi
yerli kaynaklari kullanmak ve karbon emisyonunu
disirmek agisindan gereklidir. Bu alanlarda kullanilan
ekipmanlarin yerli Gretimle saglanmasi konusunda ar-
ge ve muhendislik calismalari konularindaki desteklerin
etkin olarak arttiriimasi gereklidir.

I. DUNYADA ENERJi DENGESI

Dinyada yaklasik 1.200.000.000 insan elektrik
enerjisinden yoksundur. 800.000.000 insan telefondan,
1.500.000.000 insanin temiz su olanagindan mahrumdur.
Uydulardan gece ¢ekilmis fotograflardan da goérilebilecegi
gibi elektrik enerjisinin blyuik bir kismi sanayilesmesini
tamamlamis ulkelerce kullaniimaktadir. Elekirikle tanisan
boélgelerin ve diger gelismekte olan Ulkelerin talep artiglar

nedeniyle 2050 yilinda mevcut tiiketimin ikiye katlanacagi
ongorilmektedir. (Kaynak:WEC )

Mevcut fosil yakitlarin 6nemini artarak koruyacagini,
daha pahali hale gelecegini ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin olabildigince daha fazla kullaniimasi
gerektigini soyleyebiliriz. Tabii bu sirec icerisinde enerji
kaynaklarinin kontroli amaciyla 6zellikle bélgemizde ¢ok
karmasik siyasi oyunlarin oynanacagi ve kirli savaslarin
devam edecegi 6ngorulebilir.

Enerji, 6ncelikle gelismekte olan ulkeler tarafindan
talep edilecektir. Bunun yani sira heniiz elektrigi
tanimayan buayuk bir nlfus elektrik enerjisi talebinde
bulunacaktir.

2010 YILI DUNYA | 2010 YILI DUNYA ENERJI
ENERJI URETIMI ; TUKETIMI ;

+Petroliin % 30'u | + Petrolin % 31'i Asya
Ortadogu'da, Pasifik'de,

+ Dogalgazin % 33'U
Avrupa ve Avrasya'da,

« Dogalgazin % 36s
Avrupa ve Avrasya'da,

« Kbmirin % 67'si Asya
Pasifik'de,

« Komirlin % 67'si Asya
Pasifik'de,

« Nikleer enerjinin %

+ Nukleer enerjinin % 44'U

44'a Avrupa ve | Avrupa ve Avrasya'da,
Avrasya'da,

« Hidroelektrigin % 32'si | « Hidroelektrigin % 32'si
Asya Pasifik'te Asya Pasifik'te

« Yenilenebilir enerjinin | « Yenilenebilir enerjinin %
% 44'G  Avrupa ve | 44U Avrupa ve
Avrasya'da Avrasya'da

Gretilmektedir.

tiketilmektedir.

Dulinya Uzerindeki enerjinin;
- % 75 ini gelismis Glkeler (nlfusun ise %20si)
- Kalan %25'’ini ise az gelismis ve gelismekte olan

Ulkeler kullanmaktadir.

- Ulkemiz ise yaklasik %1 orani civarinda bu
tuketimden pay sahibidir. (IEA)

2008-2035 yillar arasinda diinya enerji tiketiminin
%53 artacagl Ongorilmektedir. Artisin yarisi Cin ve
Hindistan tarafindan tuketilecektir. (IEA). Enerjinin temin
edilmesi, klresel 1Isinmaya neden olmasi ve en 6énemlisi
enerji kaynaklarinin kontroll icin gizli/agik savaslarin
devam etmesi diinya giindeminde bas sirada olacaktir.

Halen 12 Milyar TEP olan dinya enerji ihtiyacinin
2035 yilinda bu glnku politikalar takip edilirse 18 Milyar
TEP degerini asacag: tahmin edilmektedir. Yeni enerji
politikalari uygulamaya konulursa bu rakam 17 Milyar
TEP degerine dusecektir. Eger senaryolar Atmosferde



bulunmasi gereken partikil miktari sinir degeri olan
450ppm’e goére dizenlenirse ki dizenlenmesi gerekir,
birincil enerji kaynaklarinin tuketiminin 2035'te 14,85
Milyar TEP degerine duslrtlmesi gerekecektir. (IEA2011)

Mevcut Politikalarda %30 olan k&émdrin orani Yeni
Politikalarla %24, 450 ppm senaryosuna goére %16
seviyesine getirilmesi 6ngoruluyor. Buradaki temel
gorls yenilenebilir enerjilerin gelisme hizina goére
sekillenecektir. Buyuk olasilikla nukleer lobicileri de
karbon saliminin nikleer enerji Uretimi ile dnlenecegi
savini ileri sureceklerdir. (1)

I.ULKEMiZDE ENERJi DENGESI

Tarkiye’nin enerji dengesinde yillardan beri disa
bagimlilk artarak devam etmektedir. Ulkemizin su
ve enerji konularinda gelecek yillarda daha da sikint
cekecegi ortadadir.

Enerji kaynaklarimizi gésteren tablo incelendiginde en
fazla oranda kémir kullaniimaktadir. Su kaynaklarimizin
yetersiz oldugu, enerji temini yaninda sulama ve cevresel
etkileri nedeniyle de su kaynaklarinin tamaminin enerji
temininde kullanilamayacagr g6z ©nline alindiginda
Yenilenebilir Enerji Kaynaklarina YEK) yénelmek ve
enerjiyi verimli kullanmak gerekecektir.

Birincil Enerji Kaynaklar Rezervi (2012 Yili)

TURKIYE KURULU GUCU (MW) 2003-2013

YIL | TERMIK | HiDROLIK | JEOTERMAL+RUZGAR | TOPLAM | ARTIS%
2003 | 22.974,4 | 12.578,7 33,9 35.587,0 11,7
2004 | 241447 12.645,4 33,9 36.824,0 3,5
2005 | 25.902,3 [ 12.906,1 35,1 38.843,5 5,5
2006 | 27.420,2 13.062,7 81,9 40.564,8 4,4
2007 | 27.271,6 | 13.394,9 169,2 40.835,7 0,7
2008 | 27.595,0 13.828,7 393,5 41.817,2 2,4
2009 | 29.339,1 [ 14.553,3 868,8 44.761,2 7,0
2010 | 322785 15.831,2 14144 49.524,1 10,6
2011 | 33.931,1 | 17.137,1 1.842,9 52.911,1 6,8
2012 | 35.027,2 19.609,4 24228 57.059,4 7,8
2013 | 38.684,5 | 22.289,0 3.070,4 64.044,0 12,2

Tablo 2 : 2003- 2013 Tlirkiye kurulu gticti

Gectigimiz yilin verilerine bakildiginda elektrik enerijisi
Uretimi bir dnceki yila gbre % %-0,1 azalarak 245.483,7
Milyon kWh olmustur.

2013 YILI TURKIYE ELEKTRIK ENERJISI URETIM-
TUKETIMI
Birim: Milyon kWh

Tablo 1 : Birincil enerji kaynaklari rezervieri 2012 yili - ETKB
Mavi Kitap

TURKIYE ELEKTRIK ENERJISI URETIM-TUKETIMI

Turkiye’nin kurulu santral glcu toplami 64.000 MW
seviyesine ulasmistir. Yillara gére kurulu gicun gelisimi
asagida gosterilmistir. Ge¢ kalinmis olmasina ragmen en
blyik oranda artis RES’lerde gérilmektedir.

KAYNAKLAR GORUNUR MUHTEMEL MUMKUN TOPLAM YiL URETiM ART|$°/o TUKETiM ARTIS%
Tas komdara 526 425 3684 13194
(Milyon Ton) 2003 | 140.580,5 8,6 141150,9 6,5
Linyit ( 10.782,3 826,767 143,141 11.752,2
Milyon ton) 2004 | 1506983 7,2 150017,5 6,3
Asfaltit 40,7 29,5 73 77,5
(Milyon ton) 2005 | 161.956,2 7,5 160.794,0 7,2
Bitiimler 1.641,4 1.641,4
(Milyon Ton) 2006 176.299,8 8,8 174.637,3 8,6
Hidrolik 129.388 129.388
GWh/Yil 2007 | 191.558,1 8,6 190.000,2 8,8
MW/Yil 36.603 36.603
Ham Petrol 4313 431 2008 198.418,0 3,6 198.085,2 43
(Milyon Ton)
Dogalgaz 62 6.2 2009 | 194.812,9 -1,8 194.079,1 -2,0
(Milyar m3)
Nukleer Kay. (Ton)
Tabil Uranyum 9129 0129 2010 211.207,7 8,4 210.434,0 8,4
Toryum 380.000 380.000
Tetarrmal (W 2011 229.395,1 8,6 230.306,3 9,4
Elektrik 98 512 600
Termal 3348 28.152 31500 2012 239.496,8 4.4 242.369,9 5,2
Glines (Milyon Tep) 2013 -0,1 1,3
Elektrik 326 239.293,3 245.483,7
R[]zga:I Tablo 3 : 2003- 2013 Tlirkiye elektrik enerjisi liretim — tliketim
Elektrik (MW) 48.000
Biyokiitle (MilyonTEP) - .. . o
Y Elektriky 26 Uretimin Kaynaklara Gére Dagilimi
Ist 6.0 Uretimdeki birincil kaynaklara gére dagiliminda ithal

LNG+Dogal Gaz %43,8 paya sahiptir. Kémurin payi
%25,4’tar. Fosil kaynaklarin toplami %72,1 oranindadir.
Yagislarin gegen yil iyi gittigi hidrolik payinin %24,8’e
ulasmasina neden olmustur. YEK’in payl cok kuguk
sayllabilecek %5 civarindadir. Blyuk rezervuarl hidrolik
santrallarin YEK kapsamina alinamayacagi géz 6nlne
alinarak YEK hedefleri yeniden saptanmalidir.



BiRIiM o

KAYNAKLAR (GWH) %
KOMUR 60.844,1 25,4
DOGALGAZ+LNG 104.835,0 43,8
HIDROLIK 59.245,8 24,8
RUZGAR 7.517,6 3,1
YENILENEBILIR ATIK +
JEOTERMAL 2.253,2 0.9
DIGER-1
(F.OiL+MOTORIN+NAFTA 4.431,0 1,9
+ASFALTIT)
DIGER-2
(COK YAKITLI KATI+SIVI+D.GAZ) 166,5 01
TOPLAM 239,293,3 100.0

Tablo 4 : Uretim kaynaklarina gére elektrik enerjisi iretimi

2003 - 2012 Yillan Turkiye Elektrik Sistemi Puant
Gii¢ ve Enerji Tuketimi

Turkiye elektrik enerjisi brit tuketimi (Turkiye brit
Uretimi+dis alim—dis satim) 2011 yilinda %9,4 artarak
230,3 Milyar kWh, 2012 yilinda ise %5,2 artis ile 242,4
Milyar kWh olarak gerceklesmigtir. Tlrkiye enterkonnekte
sistemi yillar itibariyle ani puant talebi ve enerji gelisimi
Tablo 5°de verilmektedir. 2011 yilinda puant talep 36.122
MW, Minimum Yk 14.822 MW olarak gerceklesmistir.
Minimum yUkin maksimum yutke orani %41 olmustur.
2012 yilinda ise puant talep 39.045 MW, Minimum YUk
13.922 MW olarak gerceklesmistir. 2012 yilinda ise
minimum yukin maksimum ylke orani %36 olmustur.
2013 yilinda puant yuk 38.274 MW ile bir 6nceki yila gére
%1,94 azalmistir.

Boélgemizin  bulundugu
4.741MW olmusgtur. (Tablo-5)

Tiirkiye Saatlik Puanti (MW) 2003-2013

Bati Anadolu'da puant

YIL ANi PUANT SAATLIK PUANT
= KOMUR 2003 21.728,9 21.539,0
310919,01
/ 2 DOGALGAZ+LNG 2004 23.485,3 23.199,0
2005 25.174,2 24.987,0
=HIDROLIK 2006 27.594,4 27.323,0
; 2007 29.248,5 29.150,0
mRUZGAR
2008 30.516,8 30.842,0
= YENILENEBILIR ATIK + JEO 2009 29.870,0 29.604,0
N 2010 33.391,9 33.191,0
= DIGER-1-
(F._OIL+MOTORIN+NAFTA+AS 2011 36.122.4 35.634.0
LTiT) : 4 : ’
DIGER-2-(COK YAKITLI 2012 39.044,9 38.431,0
KATI+SIVI+D.GAZ)
2013 38.274,0 38.116,0
.. L. - . .. MIN.YUK/
PUANTGUC | i oy | - ENERUTOKETIMI | ARTIS | MINVOK |y i
? ORANI (%)
2003 21.729 3,4 141.151 6,5 9.270 43
2004 23.485 8,1 150.018 6,3 8.888 38
2005 25.174 7,2 160.794 7,2 10.120 40
2006 27.594 9,6 174.637 8,6 10.545 38
2007 29.249 6,0 190.000 8,8 11.100 38
2008 30.517 4,3 198.085 4,3 10.409 34
2009 29.870 -2,1 194.079 -2,0 11.123 37
2010 33.392 11,8 210.434 8,4 13.513 40
2011 36.122 8,2 230.306 9,4 14.822 41
2012 39.045 8,1 242.370 52 13.922 36
2013 38.274 -1,98 255.337 5,4 20.014 52

Tablo 5 : 2003 — 2012 Yillar Tlrkiye Elektrik Sistemi Puant Glic ve Enerji Tiiketimi



IV. ENERJi VERIMLILIGi
Enerji  Verimliligi ve (lkemizdeki uygulamalari
konusunda Elektrik Mduhendisleri Odasi (EMO) yillar
boyunca calismalar yapmis ve proje Onermeleri
gelistirmistir. Bugln gelinen noktada sdylem zamaninin
gectigini ve eylem zamanin geldiginin alti cizilmektedir.
Dénem icerisinde Enerji  Verimliligi, Enerjinin
Etkin Kullanimi hakkinda toplumsal biling yaratma,
“farkindalik yaratma” calismalari slrduriimas, Eneriji
Verimliligi Gunleri etkinliklerinde ilk 6gretim okullarinda
ve belediyelerden gelen istekler dogrultusunda Enerji
Verimliligi ve Pratik Uygulamalari konularinda seminerler
verilmigtir.
Eneriji
hususlar;
« Enerji verimliligi uygulamalarinin yagsamin her alaninda
karsilik bulmasit,

+ Enerji verimliligi uygulamalarinin bilimsel bir yaklagimla
ele alinmasi, projelendiriimesi ve yasama gegciriimesi,

+ Enerji verimliligi konusunda butlncul bir yaklasimla
surecin planlanmasi ve denetlenmesi,

+ Enerji verimliligi politikalarinin merkezi bir kurguyla
yoénetilmesi,

+ Enerji Verimli elektrik cihazlarinin kullanimi,

* Enerji Verimli ulagim politikasi,

* Enerji Verimli motorlar,

* Enerji Verimli Binalar,

* Enerji Verimli enerji kullanimi vb olarak 6zetlenebilir.

Bu konularda belki de en énemlisi “ENERJI VERIMLI
BiR DEVLET” yaklagimidir.

Kullanilan/tiketilen enerjinin  75%’inin  dig alimla
saglanabildigi, yillik dis ticaret agigimizin 54-55 Milyar
Amerikan Dolarinin enerji ithalati oldugu gergeginin
yasandigi bir Ulkede ulasim ve tasimacilik sektérinde
demiryollarinin niteliginin iyilestiriimesi ve geligtiriimesi
yerine yapilan duble karayollarinin uzunlugu 6n

Verimliliginde vurgulanmasi gereken bazi

plana getirimeye calisiliyorsa, (lkede ENERJI
VERIMLILIGi'nden s6z etmek olasi degildir ve bu
anlamda yapilan tartismalar gékyUziine savrulan iyi niyet
dileklerinden 6teye gecmemektedir.

Enerji verimliligi, enerjinin verimli ve etkin kullanimi
noktasinda goérev Uslenecek olan Enerji Yoneticiligi
kavraminin i¢ci hizla bosaltilarak islevsiz bir yapiya
donustirulmis ve bu alanda hizmet Uretmek isteyen

teknik elemanlar, icine duslrildukleri agmazda
aldatilmiglik duygusunu yagamaktadirlar.
Enerji Verimliligi politikalarinin planlanmasi,

uygulanmasi ve denetlenmesi noktasinda en Ust noktada
gorevli Enerji Bakanligi makro projeler yerine bu kavrami
ENVER, Enerji Hanim, vb buyik (!) projelerle halkimizin
glindemine getiriyorsa ve bu kavramlar yilin sadece bir
haftasinda dillendiriyorlarsa o tilkede Enerji Verimliliginden
ve hedeflerden s6z etmek ne kadar dogrudur?

Enerji Verimliligi konusunda, “biz her seyin en iyisini
biliriz, siz bizden daha mi iyi bileceksiniz” diyen yuritme
erki ile konuya muhatap yetkili ve etkili makamlarca
() konunun bilimsel bir yaklasimla ele alinmasi ve
uygulamaya gecilmesi gereklidir. Bu uygulamalarin
bagimsiz denetim kuruluglarinca bilimsel bir yaklagimla
denetlenmesi ve ciktilari noktasinda uygulayicilardan
gereken hesabin sorulmasi saglanmalidir. Zaman s6z
sOylemek degil yapmak zamanidir.

Enerji  Yogunlugu'nda Ulkemiz (harcanan birim
enerjiden elde edilebilecek en ylksek gayri safi milli
hasilay! elde etmek) OECD ortalamalarinin yaklasik 2
katina, gelismis Ulkelerin 3 katina yaklasmaktadir.

irlanda

Uyelerimize Duyuru

Tiirkiye | Yunanistan | italya Almanya | ispanya
1990 242 - 132 158
1995 246 177 131 136 174 161
2002 240 173 126 107 158 159
2010 233 148 123 93 141 137
Tablo 7 : Ulkeler arasi enerji yogunlugu degerlerinin

karsilastirmasi

30. D6nem Sube Komisyonlarinda yer almak isteyen tyelerimiz ;

Elektrik Miihendisleri Odasi izmir Subesi 30. calisma déneminde, calisma programinin gerceklestirilmesine yonelik

olarak asagidaki komisyonlarin kurulmasi planlanmaktadir. Komisyon calismalarinda yer almak isteyen tyelerimiz

katki koymak istedikleri komisyonu ve/veya varsa yeni kurulmasini 6nerecekleri yeni komisyonu belirterek

Subemize basvurabilirler.

» Asansor
o Egitim
« Elektronik Miihendisligi MDK

« Enerji * SMM

« Enerji Verimliligi
« Isci Saghdi ve is Giivenligi
 Kadin Miihendisler

« Ucretli Miihendisler

« Yapi Elektronik Sistemleri
« Yapi Denetim

» Yayin



