YAZILIM
URUNUNUN
TANIMLANMAS|
VE URETILMESI

1.1 BELGELENDIRME
Y ¢ .hodir GINAR

YAZILIM URUNLERINDE dokiimantasyon
cok 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu dokiiman-
larda kullaniciya getirilen yenilikler, kolaylklar
acik bir dille anlatiimali, kullanici dokimanlar-
da her soruya cevap bulabilmelidir. Sirket igin-
de kalacak dokiimanlarda ise ayrintiya girme-
den urlinin st dizey tasarim ve yaz.im
yapisi anlatiimal, tasanm surekliligi gozetil-
melidir.

TN )i 7. DOKUZOGLY

YAZILIM URONUNUN TANIMLANMASI,
tiretiimesi ve hatta kullaniimasi asamasinda
belgelendirme 6zel bir 6nem tasimaktadir. Bu
sayede yazilim bir ¢ok kiginin kullanabilecedi,
ileride degisen isteklere gbre tekrar adapte
edilebilecek veya bir kismi bir baska Urtin igin-
de tekrar kullanilabilecek bir (irlin haline gelir.

Yazilm lretilmeden 6nce yazilmdan bekle-
nen iglevlerin tanimlanmasi ve bu tanimlama-
nin herhangi bir belirsizlige yol agmadan ya-
pilmasi  gerekmektedir. Tanimlanan bu
islevler Yazihm Gereksinim o6zelikleri adini
verebilecedimiz bir dokliimanda belgelendiril-
melidir.

Yazihm iiretilirken Yazilim Gereksinim Ozel-
likleri dokiimanindaki Ozellikleri karsilayacak
sekilde tasarlanmali ve tasarim Yazihm Tasa-
rim Dokimaninda bekjelendirilmelidir. Bu do-
kiiman igerigi o kapsamda olmalidir ki, daha
sonra bu yazihm lizerinde bir diger kisi veya
grup istenilen degigiklikleri yapabilmelidir.

Yazilm kullaniciya ybnelik olarak da bekje-
lendirilmelidir. Bunlar arasinda kullanici kila-
vuzlari, operator kilavuziari sayilabilir.

I .| ENFIYECI

BIiR YAZILIM URUNU geligtirirken uygulan-
mas! gereken en temel noktalardan birisi de o
yazilim aruntnin belgelendiriimesidir. Belge-
lendirme iglemi, yazilim Grdninin gelismesine
paralel olarak yurutilmelidir. Yani, yazilimin
her asamasinda o asamay! igeren bir belge
hazirlanmalidir. Bu asamalari soyle siralaya-

biliriz: analiz, tasanim, planlama, kod yazilimi,
entegrasyon, test ve bakim. Her belge bir
sonraki asama icin buylk bir bilgi potansiyeli
olusturmaktadir. Yazihmin gincelligini koruya-
bilmesi, varh@ini stirdirebilmesi, yeni isteklere
cevap verebilmesi bu belgelerin duzenli ola-
rak tutulmasina baghdir. Bdylece, kolay ve
glvenilir bir yazilm Grin0 ortaya cikar.

Belgelerin hazirlanmasinda izlenecek yolun
da c¢ok iyi tanimlanmasi gerekmektedir. Bu ta-
nimlamada uluslararasi standartlardan fayda-
lanilmalidir.  Bunun sonucu, yazilim urind ev-
rensel bir nitelik kazanmr. Daha sonra, bu
belgelerin yaziimin icerigine ve uygulama
alanina gére uyarlanmasi gerekmektedir.

I . KUTLUAY

GELISEN TEKNOLOJIYE paralel ola-
rak yaziimin 6nemi giin gectikge daha
on plana ¢ikmaktadir. Artik donanimla-
rin bile programlanabilir oldugu giinii-
miizde, bir sistemin tanimi ve tarifi ister
istemez bliyiik bolimi olusturan yazi-
Iim  kisimlarinin  iglevierine yoénelik ol-
maktadir. Bir yazihm projesinde, en

onemli kisim iglevlerin ve beklentilerin
dodgru ve tutarh olarak tanimlanabilmesi ola-
rak ortaya cikmaktadir. Bu tanimin yeterliligi
dodrudan drintn maliyetini, kalitesini, sonra-
dan degigtirilebilir (maintainable) olmasini et-
kilemektedir. Ayni 6neme sahip bir diger konu
da urtinin belgelendiriimesidir. Tanimlamada
ve tasarimda uyulacak belgelendirme stan-
dartlan ise blitiinliigiin korunmasini ve iglev-
lerin, kodun anlagilabilir yazilabilmesini getire-
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cektir. Bu nedenle yaziim (iriiniiniin, her asa-
mada yeterli diizeyde belgelendiriimesi gerek-
lidir. Iglevierin belirlenmesi, tasarim, test ve
kalite kontrolli, entegrasyon ve Uretim asama-
lan igin belgelendi/ilebilen, yeterli diizeyde do-
kiimanlari hazirlanabihn yazihm (riinleri Oli
dogmayacak ve yasam slreleri uzun olacak-
tir.

I F. Mehmet &ZEL

BATI ULKELERINDE URETILEN yazilim-
larla birlikte ayrnintili agiklama igeren bir el ki-
tabi sunulmaktadir. Ulkemizde bu konuda ye-
terli ciddiyet yoktur. Yazilim Ureticilerinin,
kullanim kitaplarinin yaziimlarin bir pargasi
oldugu gercegini bilmeleri gerekir.

Ayrica, devletin de bu konuda diizenlemeler
getirmesi gerekir. Ornek olarak, hicbir yazili-
min el kitabi olmadan piyasaya sunulamaya-
cagi gibi.

_OCUZ UNCU

GUNUMUZDE YAZILIM gelistirme olabildi-
dince karmasik/agmis ve bunun sonucu da ar-
tan yaziim geligtirme sonrasi bakim maliyet-
leri olmustur.  Bu  maliyetleri  diisiik
tutabilmenin ve geligtirilmis olan yaziimin ya-
samini daha saglikh olarak tutabilmenin ka-
nimca en dodru yolu yaziimi gerektigi sekilde
belgelendirmektir. Yazihm belgelendiriimesi
isi aslinda yazilm gelistirme yasam sirecinin
ayrniimaz ve blitlinleyici bir parcasi olmalidir.
Yazihm gelistirme siireci boyunca, Yazim
geligstirme planinda &éngdriilen belgeler, her
asama sonrasi lretilmeli, denetlenmen ve dii-
zeltilmelidir. Kuskusuz s6zkonusu iglemler ya-
zilm gelistirme maliyetini arttiracak, sireyi de
uzatacaktir. Bu konuda ASELSAN'da énemli
bir yol alinmigtir ve belgelendirmeye dayali

yazihm gelistirme benimsenmigtirf
-
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1.2. TASARIM iLKELERI
Mbjdat ALTAY

AVRUPA TOPLULUGU iginde bilisim sis-
temlerinde yazihm faktori toplam maliyetin
1980'de %45'ini kapsarken, 90'l yillarda bu fi-
gir %80'e ulasmistir.

Gunimizde yazilim faktoriini her projede
gérmek mumkundir. Teknolojik gelisimi sur-
direcek drinlerin  gergeklesmesi yaziimin
dogru bir sekilde kullaniimasi, gelistiriimesi ve
denetimine baglhdir.

__Sebnem ARIK

BELIRLi BIR YAZIUM (iriiniiniin tasarlan-
masi bir dizi 6n calismayi gerektirmektedir.

Programin yazilacagi konuda énceden olus-
mug talepleri incelemek, konuya iliskin gelen
teklifleri degerlendirmek, varolan yazilimlarda-
ki kullanici problemlerini takip etmek, konu
hakkindaki yeni gelismeleri 6grenmek, progra-
mi Uzerinde kogacagi! donanimdan ve hatta
isletim sisteminden mimkiin oldugu kadar ba-
dimsiz hale getirmek, yazihmin hizi ve galisa-
bilecedi minimum bellek kapasitesi gibi para-
metreleri bnceden dederlendirip 6nem sirasini
saptamak ve buna gére algoritma gelistirmek,
gelecekte yapilacak degisikliklere ve ekleme-
lere uygun, modiiler yapida program tasaria-
mak, programin yazilacadi dili esnek ve yara-
ticihga agik diller arasindan  segmek,
tasarlanan yazihmin istenilen standartlarda
olabilmesi igin uygulanmasi gereken calisma-
lardir.

TN o BELGUL

YAZILIM URUNLERINDE performansi ve
guvenilirlik yaninda kullanim ve musgteri istek-
lerine uygunluk gibi unsurlar giderek 6nem ka-
zanmakta, yazilim Urunlerinin boyutu buyud-
mekte ve karmasiklasmaktadir.  Bunun
getirdigi sorunlarin Gstesinden gelmek icin de
SMW Teknolojisi, tasarim ilkeleri ve olanaklari,
bunun yaninda gelistirme prosesi iyilestirilme-
ye calisiimaktadir. SAW Grinlerinin bir sicrama
yapabilmesi ise tipki HW ICler gibi SW
IC'leri mimkiin kilan teknoloji ilerlemeleri sa-
yesinde olacaktir.



T |otom CIVELEK

BIR YAZIUM URUNUNON iiretiimesi, bu
konuya yakinligi olan ve olmayan pek cok
kimse tarafindan yalnizca ya da daha cok
"Kodlama" olarak algilanir. Bu dogru degildir.
Yazihm (riind tanimlanmasi ve Uretilmesi bir-
kac agsamadan olusur ve bunlarin hepsi
onemlidir.

Tanimlama igin 6ncelikle gereksinimler ek-
siksiz toplanmali ve dederlendirilmelidir.

Gereksinimlerden  yararlanilarak  yazilim
triniinin iglevsel 6zellikleri belirienir. Belirie-
nen bu Ozellikler, bilgisayar ortamina aktarila-
rak, driinin sistem tasarimi gergeklestirilir.
Sistem tasariminda, yazilm (ir(inliniin termi-
nolojisi, (riin olugturacak boliimlerin iglevsel
tanimlari, veri girigi, veri saklama, erigim ve
paylasim yontemleri ile Uriini destekleyecek
yayinlar ve standartlar saptanir ve belgelenir.

Tasarimdan sonra, 6nceden saptanan prog-
ramlama ybntemleri/dilleri kullanilarak, (rinin
kodlanmasi asamasina gegilir. Kodlamada,
uriindn ayri program birimlerinden ya da alt-
programlardan olusmasina dikkat edilir. Her
program birimiya da altprogramin tek bir isle-
vi olmali ve baginda iglevi ile ilgili bil-
gi yer almaldir. Kodlamada da
uygun ve standart bir belgele-
me yontemi kullaniimalidir, f\

Kodlama igsleminin ar-
dindan sinama iglemi ya-
pilir. Sinama, iki agsama-
da gerceklestirilir, énce,
program birimleri sina-
nir. Bu sinamada, prog-
ram biriminin, tasarimin-
da tanimlanan islevierini
eksiksiz gerceklestirmesi-
ne ve kullanici arabiriminin
(ekran tasaramlari, iletiler,
ybnergeler, yardim gibi..) stan-
dart olmasina dikkat edilmelidir.

Sinamanin ikinci asamasi sistem sinamasi-
dir. Bu asamada, yazihm (rini yayinlariyla
birlikte bir biitiin olarak sinanir. Yazilim Ur{ind-
nin yayinlariyla tutarli olmasi énemlidir. Ya-
zihm driintinde, hatadan sakinma ve korun-
ma, dogrulama  yéntemlerinin  de

kullaniimasina 6zen goésterilmelidir.

Belgelendirmeyle ilgili olarak, yazilm drind-
nin kullaniclyr destekleyen yayinlari olmali-
dir. Ayrica, (riinin geligtirme asamalarini ige-
ren yayinlarinin da olmasinda yarar vardir.

I <. cUTLUAY

YAZILIM, kazandi§i 6neme paralel olarak
gittikge daha karmasik ve fazla satir sayisina
sahip hale gelmektedir. Bu durumda boyuta
baglh olarak cesitli sayida kisinin bir arada ko-
ordineli olarak calismasini gerektiren yazihm
tasariminin baz ilkelere bagh olmadan basa-
riya ulagtirilabilmesi dugiinilemez. Dolayisi
ile cesitli dizeylerde ilkelerin 6nceden ortaya
konulmasi ve bunlara uyulmasinin de-
netlenmesi 6nemli bir zorunluluktur. Bu
ilkeler; proje veya firma bazinda olabile-
cegdi gibi analiz, tasarim, kodlama veya
test duzeylerinde kurallar da igermeli-
dir.

I o, UNCU

HIZLA GELi§EN YAZILIM ve dona- ——'
mm teknolojisi nedeni ile yazihm
tretiminde kullaniimak lzere
bir cok yéntem, ybnerge ve
standart geligtirilmigtir. Bu
gelisim iginde, gerek as-
keri gerekse sivil proje-
ler konusunda cali-
san ASELSAN
Bilgisayar Hizmetleri
ve Yazilm Midlirli-
gu, zaman icinde ya-
zihm gelistirme konu-

sunda varolan
yaklagimlari  6ziimse-
yerek,  oOzellestirmistir

ve ASELSAN iginde kul-

lanilabilir  standartlar, y6-
nergeler ve ybntemler olugtur-
mustur. Askeri projelerinde
zorlamasi ile DOD 2167A standarti incelen-
mis ve ASELSAN'da kullaniimak tizere uygu-
lanmigtir. Ortaya konulan bu yéntem, yGnerge
ve standartlar bir projede uygulanmis, halen
giindemde olan bir diger projede de uygulan-
maktadir.
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1.3. KALITE, PERFORMANS,
GUVENILIRLIK

O & qi CINAR

SANAYi URUNLERI ne kadar iyi test edilir-
se edilsinler, kullanim sirasinda bazi problem-
lerin ciktigi ¢ok gorilen bir olaydir. Yazilim
alaninda bu problemler kullanici hatalarindan
kaynaklanabildigi gibi, tasarnmdan da olabil-
mektedir. O ylUzden yazihm ireten sirketlerin
cok iyi bir problem raporlama yapisi kurmalari
gerekmektedir.

TN .. KUTLUAY

BIR YAZILIM URUNUNUN kalite, perfor-
mans ve givenilirligi belgelendirme ve tasa-
rnim ilkeleri ile yakindan ilgili oldugu gibi kulla-
nilan altyapi, gelistirme sistemi, metodolojiler
ve insan kalitesine de dogrudan bagldir. Bu
parametrelerin dlizeyi yazihmin uygulama ala-
ni ile dogrudan ilgilidir ve (rinin maliyetini,
gelistirme stiresini dogrudan etkiler.

1.4 UYUM SINAMASI, BICIMSEL
BETIMLEME TEKNIKLERI

I | i
ARABACKDGLU

DONANIM VE YAZILIM teknolojilerindeki
gelismelerin ve gereksinimlerin surekli birbirini
beslemesi sonucunda gunimuz toplumundaki
kullanilan her tir Urinde yazilimin agirhginin
giderek arttigint  gbérmekteyiz. Reklamlarn
"akill™ Grunler ile dolup tasmasina neden olan
bu egilimin gelecegdin bilgi toplumunun gerek-
sinimleri paralelinde giderek hiz kazanacagin-
dan suphe yoktur. Bu nedenle 6zellikle yuk-
sek teknoloji gerektiren drinlerde rln
yazilimlarinin tanimlanmasi ve uretiminde kul-
lanilan yontemlerin yeniden ele alinmasi gere-
gi duyulmaktadir.

Geleneksel olarak driin yazilmlan ile ilgili
gereksinimlerin tanimlanmasinda dogal diller
kullanilmaktadir. Tanimlamalardaki hata ve/
veya eksikler ancak tumlestirme testinde sap-
tanabilmekte, bu safhada gerekli dizeltmenin
yaplimasi ise zaman kaybina ve maliyet arti-
sina neden olmaktadir.

Yaziim Gretimi icin de ayni durum sbzkonu-
sudur. Uretim ile ilgili problemler timlestirme
testinde goriulmekte, Uretimin ve testin tekrari
gerekmektedir.

Tanimlama ile ilgili problemlerin minimuma
indirilmesi igin tanimlamalarda netlik, otomatik
kontrol ve donidsum imkani saglayan formal
betimleme tekniklerine dayal dillerin kullanil-
masl! (Specification Description Language,
Message Sequence Chart, vb.) yoluna gidil-
melidir.

Yazihm Gretimi ile ilgili problemlerin Gretim
safhasinda saptanabilmesi icin de formal be-
timleme tekniklerine dayali dillerin gucunin
"object-oriented” teknikler kullanilarak genisle-
tilmesi ile elde edilen diller (Objective C, C++,
vb.) secilmelidir. Bu diller kavramlarin model-
lenmesi yolu ile prototiplerin Uzerinde test
yapma imkani saglamakta, bdylece problem-
lerin saptanmasi ve ¢c6zimi timlestirme tes-
tinden 6nce gerceklesebilmektedir.

Gelecegin bilgi toplumunun gereksinimlerini
karsilayabilmek, yazihm teknolojisinin  Uriin
yazihmlan ve bunlara ait yazilm destek sis-
temleri icin gelistiriimesine baghdir.

R Mehmet BARAY

YAZILIM URUNLERININ belirlenmesi, tasa-
nim ilkeleri, testing, formal tanimlama gibi ko-
nularda yurdumuzda bilgi birikimi bulunma-
maktadir. Bazi kuruluglarda bu tir calismalar
yapiliyorsa da bunu genellemek miimkiin de-
dildir. Bu konularda bazi standartlarin saptan-
masi ve yeni geligtirilecek (riinlere uygulan-
masi ileride yapimasi beklenen yazilim
trtinlerinin geligtiriimesinde yararl olacaktir.

N S mih BILGEN

TUM TEKNOLOJiI ALANLARINDA oldugu
gibi yazihm Uretiminde de kuramsal gelisme-
ler, uygulama ve 06zellikle de ticari uygulama-
larin bes-on yil dniinde gitmektedir. Ornegin,
yapisal programlama 1970’lerin baginda irde-
lendi, bugun ticari uygulamalarda zorunlu;
nesne yonelimi, 1980’lerde ortaya atildi, pa-
zarda egemenlik kurmasi yakindir...

Gergeklestirilen yazilm Grindndn, istenene
ne Olclide uydugu, konuyla igilenenlerin hep




kaygtyla Gizerinde durdugu ve ¢c6zimu bir tir-
U kesinlige kavusturulamayan bir sorundur.
Oziinde yaziim kullanicisiyla Ureticisi arasin-
daki iletisimin niteligine bagl olan uyum soru-
nu, bu iletisimde kullanilan dil ne dlctide anla-
silir, tekanlamli ve yetenekli olursa o Olgude
cozulebilecektir. Baska bir deyisle kullanici,
istemlerini ne denli acik, belirgin, eksiksiz, tu-
tarll ve yanlis anlasiimayacak bigcimde ortaya
koyarsa, Ureticinin dogru is yapmasi o denli
kolaylasir. Ancak bir dilin zenginligi ve yetkinli-
gi cogu kez baglam bagimhhgi, cok anlamlilk,
vurgulama ya da bir kavrami karsilayan bir-
den fazla s6zcugun varligr gibi ozelliklerle bir-
likte ortaya cikmaktadir.

Gunlik iletisimde kullanilan dogal diller (6r.,
Tiirkge, Ingilizce, vb.), cogu kez yazihm ge-
reklerinin ortaya konmasinda yinelemelere,
tutarsizliklara ve kacinilamayan c¢ok anlamli-
liklara yol agabilmektedirler. iste bu nedenler-
le, bilgisayar komutlarini anlasilir bicimde or-
taya koymaya yarayan programlama dilleri
gibi, kullanicinin yazihm istemlerini belirtmek-
te yararlanmasi icin ortaya atilan Bicimsel
Betimleme Dilleri (Formal Description Langua-
ges) ya da teknikleri, bir yandan yazilim ureti-
min, diger yandan ise uyum sinamanin olmaz-
sa olmaz 6gesi konumuna adaydir. Bugin,
"ciddi olarak™ yazilim tretimi yapan bir kurulu-
sun, belirtim ve tasarim asamalarinda bu bi-
cimsel yontem ve araglardan birini kullanma-
masi dusunulemez.

1970'li yillarda genel yaziim uygulamalari,
1980'li yillarda gercek zamanda galisan ozel
nitelikli uygulamalar ve iletisim sistemleri gibi
bircok degisik alani hedefleyen ¢ok cesitli Bi-
cimsel Betimleme ybntemi ortaya atlmis ve
belli 6lctlerde kabul gérmuisse de ginumuzde
bu alandaki 6neri, arastirma ve gelistirme ca-
ismalari yogun bigimde strmektedir.

T | L INAN

MIKROELEKTRONIGE DAYALI ILETISIM
ve bilgisayar teknolojilerinde yer alan bas
doéndiirlicii gelismeler su sorunu ortaya ¢ikar-
di: sirekli degisen bir teknolojik ortamda ve
cok sayida dreticinin cihazlarini iceren bir bil-
gisayarli sayisal iletisim sisteminde sbézkonu-
su cihazlarin beraberce c¢alisabilmesi nasil
sadlanacaktir? Bu sorunun gec¢mis benzerle-
rinden farki bu cihazlan birbirlerine baglayan

arabirimlerin  taruminin  fiziksel tanimlardan
(6rnegin 0 volt-5 volt arasinda gerilim ¢iktisi
tireten bir cihaz gibi) cok daha karmasik man-
tiksal tanimlara doéniigmiis olmasi, Grnegin
OSI (Open System Interconnection) modelin-
de session katmaninin hangi servisi saglaya-
cagi lzerine gelistirilen standart, érnegin ES-
TELLE betimleme dilinde yaklasik 25 sayfalik
bir bigimsel tanimi (daha dogrusu tanim prog-
ramini) gerektiriyor!

Bicimsel betimleme teknikleri 6zellikle kar-
masik dagiimli sistemlerin yazilm (retiminde
su iglevle» gorebiliyor:

1) Arabirim standartlarinin bir st diizey ya-
zilm olarak hazirlanabilmesi igin sbzkonusu
bigimsel dilin kullanimasi.

2) Ust diizey yazilimindan gercek kul-
lanilacak yazilimlara kadar inen belirtim
ayrintilandirmasi (spec'ificat'ion refine-
ment) basamaklarinin yani yazihm Ureti-
minin otomotiklestirilmesi (en yogun
arastirma bu alanda).

3) Uretilen yaziimlara varig metodolo-
jisinde her aynntilandirma basamadinda
bir 6nceki basamak ile mantiksal tutarl-

Iigr saglayan sinamanin yapilabilmes,
ve boylece son yazilim (rindn glvenilirliginin
ve Uretim veriminin artmasi.

4) Buglinki varilmig tekniklerin gergekgi bir
sistem lzerinde ancak kismi dogruluk sonug-
larini garanti edebilmesi nedeni ile Uretilen ya-
zihmin standartlara uyumunu sadlayacak test
yéntemlerinin yari-otomatik olarak Uretilebil-
mesi, yani uyum sinamasinda bigimsel teknik-
lerin kullanimasi.

5) Yazilm Uzerinde yapilacak degisikliklerin
(version change, maintenance) lst diizeydeki
belirtimde yer almasi ile beklenmeyen dolayl
hatalara yol acilmamasinin saglanmasi.

6) Bir yazilmin liretilimesinden énce liretici
ile miisterinin yaziimdan istenilen iglevier ko-
nusunda lizerinde goriis birligine varabile-
cekleri formal (bicimsel belirtim) ya da ya-
n-formal bir dokiimanin (retilebilmesi. Bu
dokiman, lretim éncesi anlasmanin sag-
lanmasi ile yaziim (retiminin maliyetini azal-
tabiliyor.

Bigimsel betimleme teknikleri olarak bilinen
alan, yazihm teknolojilerinin gerek kuramsal

Al
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konuyu her
acidan elit
bakis acisi ile
ele alan bir
insan olarak
tanimlamak
gerekir.
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YAZILIM URETIMI VE

KULLANIMINDA CALISACAKLARIN

TANIMLANMASI

VE BU KIiSILERIN EGITILMESI

gerek uygulama yéniinden en Heri sayillacak
dallarindan biridir. Bu nedenle de bu arastir-
ma alaninin iiriinleri yakin bir gelecekte kar-

masik yazilim iiretiminin katma degerini katla-

yacak giice sabhiptir. Tiirkiye'deki ileri

teknoloji firmalari (iletisim ve askeri elektronik
alanlarindaki firmalar) diinya piyasalarinda re-

kabet etmedikleri icin bu konu iizerine yete-

rince egilmek geregini skndiSk duymamakta-

dirlar.

1.5 BENZERT BASKACA KONULAR
Ofuz UNCU

GUNUMUZ YAZILIM TOPLULUGUNUN
cokcga konustugu konulardan birisi de Nesnel
Kokenli Yazihm gelistirmedir. Bu konuda he-
nuz var olan butun belirsizliklere karsin, aka-
demik olarak yapilan calismalarla birlikte, en-
distride ve yazilm gelistirme evlerinde birgok
deneyimler gerceklesmektedir. Nesnel Koken-
li yazihm gelistirme konusuna universitelerin,
yazilim gelistirme sektorinun ve endustrinin
degisik yaklagimlan vardir ve bu yaklasimlar
da ya daha Nesnel Kokenli yazilm gelistirme
oncesi deneyimlerden ya da Nesnel Kokenli
yazilim gelistirme deneyimlerinden kaynaklan-
maktadir.

ELEKTRIK
MUHENDISLIGI

2.1 UST DUZEY TASARIMCIUGI,
AYRINTILI TASARIMCIUK

Giinay GUNER

DUNYADAKI KULTUREL VE SOSYAL ge-
lismelere paralel olarak ortaya gikan birtakim
ihtiyaglar cesitli alanlarda ama Ozellikle tekno-
loji alaninda yeni fikirlerin ve bunlarn takip
eden yeni uygulamalarin dogmasina sebep
olmaktadir. Yine gunumuzde, teknolojinin
ulastigr ivme sayesinde ortaya atilan yeni bir
fitlin uygulama alani bulup pratik bir Griin ola-
rak markete sunulmasi sadece birkac yil al-
maktadir. Ve bu dranlerin hemen hemen hep-
sinde yazilim, temel 0OJelerden biri olarak
bulunmaktadir.

Bu fikrin ortaya ¢ikip, bunun bir yaziim tra-
nd olarak meydana getiriimesine kadar olan
surec bir butiin olarak ele alindiginda ortaya
cikan panaroma su sekilde 6zetlenebilir:

1) Fikrin ortaya cikmasi,

2) Bu fikrin degerlendirilip, ilgili alanda uygu-
lama disiincesinin olgunlasmasi,

3) Degerlendirilen fikrin ayrintili olarak ince-
lenip ilgili Grine nasil uygulanacagdinin ortaya
konmasi,

4) Ayrintih olarak ortaya gikmis olan yapiyi
yazihma ddnusturmek,

5) Ortaya cikan yazilimin test edilmesi ve

6) Musteri ve/veya Uretici firma tarafindan
kullanimi.

Ortaya konan ham bir fikrin yazilim Grini
olarak ortaya cikmasina kadar gecen surecin
en basinda bu fikrin alinip pratige uygunlugu-
nun tartigildigr strec bulunmaktadir. Bu su-
regte yer alan insanlar da Ust dizey tasarimci
grubunu olusturmaktadir. Gorisimce, Ust dii-
zey tasarimcilyl sadece taniminda yer alan
tasarimci” kelimesi ile degerlendirmemek ge-
rekir. Ust diizey tasarimciyl, bu yazinin ilk pa-
ragrafinda da vurgulamaya calistigim gibi, ko-
nunun batinunden, fikrin  kendisinden ayri
tutamayiz. Diger bir deyisle Ust dizey tasa-
rimciyl yazihmin kendisinden biraz soyutlayip,
konuyu her agidan elit bakis acisi ile ele alan
bir insan olarak tanimlamak gerekir. Genelde




Ust diizey tasarimciyr yazilimin iginde dusin-
mek istememe ragmen, tanimladigim eleman
tipine karsilik gelen bir secenek sunulmadigi
icin tanimi boyle sunmak geregini duydugumu
ve bunu bir eksiklik olarak degerlendirdigimi
bildirmeden gecemeyecegim.

Bu tip insanin yetismesine gelince. Bu alan-
da bir egitim verilemeyecegdi aciktir. Cunki
Ust dizey tasarimci bir noktada ilgili alandaki
ilk insandir. Bu konuda bir egitim, alt yapida
verilemeyecegine gore st yapiya yonelmek
gerekir. Yani, bir sekilde o tanima uygun va-
siflari kazanmis insanlara yonelmek gerekir.
Bu kisiler akademik kariyerlerini ilgili alanlarda
surdirup, bu alanlarda cesitli proje ¢alismala-
rinda bulunan veya yazilim sanati ile ilgili ko-
nunun alt basamaklarindan baslayarak alan-
larina pratik olarak hakim olmus kisilerdir. Bu
tanim icinde yer alan insanlarin normal aktivi-
telerinin bir bdlimu egitim olarak algilanabilir.
Buna 0Ornek olarak da bu insanlarin, uluslara-
rasi standart koyucu kuruluglarin galismalarin-
da yer almalari veya ayni alanda ¢alisan diger
kuruluslarla temaslarda bulunup, gorus alig
veriginde bulunmalari verilebilir.

Bir fikrin Ust diizeyde ele alinip degerlendi-
rilmesinden sonra bunun uygulama haline ge-
tilmesine karar verilirse, bunun {rine uygula-
nabilirligi ana hatlanyla  belirtiimeli  ve
uygulamanin nasil yapilmasi gerektigi kalin
cizgilerle Ozetlenmelidir. Bundan sonra sira
ayrintili tasarimciya gelir.

Elinizde bir Grin var. Bu UrGnin gelistiril-
mesi iki yonde olabilir. Ya uranin batinini
etkileyen bir iyilestirmeye gidilir, ya da ortaya
cikan yeni fikirlerin uygulamaya dokulmesi
sOzkonusudur. Her iki durumda da yapilacak
calismanin tum hatlari ile ortaya konmasi ge-
rekir. Ayrintih tasarimcinin tanimi da burada
yatmaktadir. Birkagyuz satirhk bir yazilim ha-
zirlarken, belki ana hatlari disinda fazla du-
siinmeden kodlamaya gecilebilir. Ama bunun
adina yazihm demek nerdeyse imkansizdir.
Projenin boyutlari yiuzlerce kez buayatiuldugin-
de durumun vahameti daha da acik olarak or-
taya ¢ikar. Kodlamaya gecilmeden Once yapi-
lacak ayrintii tasarimin boyutlari son derece
genis tutulacaktir. Bu noktada projenin gerek-
tirdigi butin yapi, tim iligkiler, kullanilacak
kavramlar acik olarak, ayrintisi ile ortaya ko-
nacaktir. Batin bunlari yapabilmesi icin ayrin-
tih tasarimi’yapan kisilerin urine son derece

hakim olmalari gerekir. Bu insanlar da konuya
son derece hakim, fakat konuya yaklasimlari
Ozellikle spesifik bir Grlin agisindan olan in-
sanlardir. Bunlarin egitilmesi tabii olarak za-
man iginde "on-job" training olarak gercekle-
secektir.

Artik sira kodlamaya gelmistir. Bu asamada
calisacak insanlardan beklenecek en 6nemli
sey durdnlerini tanimalaridir. Zaten bu nokta-
dan itibaren calisan tim gruplarin 6zel olarak
cahistiklart uriine veya udrunun boyutlart cok
buylkse, 6zel olarak ilgilendikleri Griin parcga-
sina hakim olmalari beklenmelidir. Programci
denilen grup ayrintili olarak ortaya konan is-
tekleri o yazilim projesi agisindan duriine en iyi
sekilde uygulayabilmek icin drind tanimak ya-
ninda yazilim felsefesine hakim olmasi bek-
lenmelidir. Bu tip elemanin ¢ikis noktasi
bugin igin Universitelerimizin neredeyse
mispet bilimlerle ilgili tim branglaridir.
Elbetteki Ozellikle yazilim alaninda Uni-
versite egitimi géormuas elemanlarin varli-
g1, yazilima teknik olarak yakin olmalari
acisindan pozitif bir puandir, ancak so-
nucta yazilm bir matematiksel zeka
oyunudur. Ve herkese agik olmalidir.

Yazilim projesinin kodlama asamasini

da gectiniz. Simdi sira bir yazilim proje- <

sinin en 6nemli asamalarindan biri olan ama
nedense genellikle pek 6nemsenmeyen kis-
mina, test etmeye gelmistir. Bir yazilim proje-
sinin test etmek sadece istenenin yapilip ya-
pilmadigini test etmek degildir. Beklenmeyen
durumlarin degerlendiriimesi ve test edilmesi
gerekir. Okul yillarinda yazilan birkac satirlik
programlarda bile son derece dogruymus gibi
gbziken mantiklarin kosturuldugunda nasil
buayuk hatalar verdigi unutulmamalidir. Yazi-
lim ile ilgili tim kitaplarin ilk sayfalarinda yazi-
himin birinci kurali gibi ortaya konan "hatasiz
program yazilamaz" dusuncesi 0zellikle hacim
acisindan cok buylk olup zamant kisith proje-
lerde daha da buyuk bir 6nem tasimaktadir.
(Piyasa kosullarinda da her zaman zaman ki-

sitlamasi vardir.) Dolayisiyla, bu dusinceden 'L §
yola cikilarak teste buyiuk 6nem verilmesi ve ﬁ."

bu is icin urline oldugu kadar test araclarina
hakim elemanlarin kullaniilmasi gerekir. Bu
eleman kuglk Olgekli bir calismada program-
cinin kendisi de olabilir. Ancak cok buylk 6l-
cekli bir projede 6zel olarak yetistirilmis ele-
manlar bulundurulmalidir. Bu
Universitelerin egitim programlarina bir veya
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iki donemlik dersler koymak su an icin olmasa
bile yakin gelecekte Tirkiye'de yazihm alanin-
da bluyuk gelismeler oldugu takdirde gerekli
olacaktir. Simdilik ihtiyaci olan kuruluglar bu
tip elemanlarn kendi biinyelerinde egitmek du-
rumundadir.

Test, bir yazilm Urdninun gercek anlamda
markete sunulmasindan 6nceki en énemli su-
rectir. Burada saptanan hatalar programlama
siirecine in put olarak geri donecektir. Sonun-
da, urinun piyasaya gikabilmesi icin gerekli
olan sartlan sagladiina inanildiginda, kullani-
cilarin hizmetine sunulacaktir. Bu asamada
kullanici grubu kavrami ortaya cikmaktadir.
Genellikle Urind satin alan kurulus dahilinde
bu Grintn gunlik kullanimini gerceklestiren
insanlar olarak tanimlayabilecedimiz bu grup
elemanlarin kaynagi yine Universitelerin ilgili
alanlarindan mezun olanlar olacaktir. Bu in-
sanlarin belli bir Grintn kullaniminda uzman-
lasmasi gerektiginden o urinin kullanimi ile
ilgili olarak Urinu gerceklestiren kurulus tara-
findan egitime tabi tutulmahdir. Bu hususta
ayrica yine Uruna gergeklestiren firma tarafin-
da gerekli dokimanin, kullanici kilavuzlarinin
saglanmasi gerekir.

D . cUTLUAY

YAZILIM GELISTIRME yasam déngiisiinde
en temel kismi (st dlizey tasarimciligi olugtur-
maktadir. Bu asama genellikle hizli gegilmek-
te, yapi ve veri akis analizleri ile vakit gegir-
meden kaba bir tanimlama ile dider
asamalara gegilmektedir. Halbuki sonugta olu-
sacak driin igin bu 6nemli asamada yeterli ¢a-
lisma yapilmali, tasarimi yénlendirecek belge-
ler hazirlanmalidir.

Aynntll tasarimcilik asamasi ise ilkine gére
daha degdisik disiplinler gerektiren ve kodiama
stiresini ve uriintin kalitesini belirleyen bir su-
reciolusturur.

Her iki asamada c¢alisacak kigilerin metodo-
lojiler, analiz ve tasarim yontemleri gibi konu-
larda konulmus Kurallar ve kriterleri de 6gre-
necek ve Oziimseyecek sekilde egitiimeleri
bagaril Uriinlerin kisa siirede ortaya konulma-
sinda énemli bir faktor olugturacaktir.

I - SARPER

OZELLIKLE UST DUZEY TASARIMCILIGI
kavrami {izerinde durmak istiyorum. Sizin ko-
nunuzun ana basliginda da goérilmekte oldu-
gu gibi, siz kendinizi tamamen yazihmla sinir-
lamakta misiniz? Yani bir "System Design”
diyebilecegimiz bir faaliyette rol almak duru-
munda misiniz? Yoksa "System Design” ca-
lismasi sonucunda, tamamen (100%) yazilim
agirlikh  calismalar tanimlandiktan sonra mi
devreye giriyorsunuz?

"System Design” yapan ekip -mesela Tele-
komiinikasyonda- sebeke mimarisi, isaretles-
mesi ve CCITT, ETSI gibi 6rgitlerin calisma-
larindan haberdar olmak, onlan yorumlamak
ve ne yapilmasi gerektigine karar vermek du-
rumundadir.

Elbette bu calismalarin sonucunda, yazili-
min da ust dizey ve ayrintili tasarimi gerek-
mektedir. Herhalde en akilci ¢éziim, yaziim-
daki st dizey tasarim ekibini "System
Design” ekibi ile birlikte galistirmak olsa ge-
rek.

S \1.Danis UNVERDI

1) YAZILIMLA UGRASANLAR, hangi sevi-
yede olurlarsa olsunlar, sunu hissetmelidirler:
Diinyanin en karmasgik yaziimi gergekte ¢ok
gelismis bir OYUNCAKIan bagka bir sey de-
dgildir. Bu séziimle yazilimin DETERMINIST
tabiatinin altini ¢izmek istiyorum. Ne kadar
karmasik olursa olsun, her bilgisayar progra-
mi, c¢iktisi blitiindyle girdisi tarafindan kontrol
edilen bir kara kutu (veya bir FONKSIYON)
olarak gortilebilir.
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in put output

Yazilim

output = f (input)

Biitiin mesele, hic atlamadan biitiin girdileri
saptamak ve yazilmin gerceklestirdigi fonksi-
yonunun ne oldugunu aciga cikarmaktir.

Basit goriinen bu konunun iizerinde duruyo-
rum. Ciinkii yazihmla ugrasan bircok Kkisinin
baskalar1 (6zellikle de yabanci memleketler-
deki yabanci sirketler) tarafindan yazilan
programlara esrarli, icine girilemez konular
olarak baktigini, bircoklarinin da aksine, ne ol-
dugunu tam anlamadan, noktasal bir incele-
meden sonra (belki de daha derin bir incele-
meyi imkansiz gordiiklerinden) bir programi
degistirebilecekleri kanisinda olduklarini dii-
siiniiyorum.

2) lyi bir yazihm iiretmek icin, ille de iiniver-
site mezunu olmak gerekmedigine, diisiince
yapisimn (METOT VE DISIPLIN) en &nemli
faktor olduguna inaniyorum. Bu soyledigim
bilhassa kiiciik ve orta boy yazilmlar icin ge-
cerli. Bu tip yazihmlarda, séziinii ettigim 6zel-
liklere sahip bir tek kisi (bu cok kiiciik bir grup
da olabilir) iist diizey tasarim asamasindan
kodlamaya kadar, yazilimin her adimini ger-
ceklestirebilir.

Biiyiik capl yazihmlarda da, calismay! ger-
ceklestirecek grubun miimkiin oldugu kadar
KUCUK tutulmasi  gerektigi  kamsindayim.

Bt RS

Grup ne kadar biiyiirse, grup icindeki koordi-
nasyonu saglamak o kadar giiclesecektir. Bir
ornek vermek gerekirse, 5 kisinin 20 ayda bi-
tirecegi bir yazihmi, 10 kisi 10 ayda degil, 15
ayda (belki daha bile uzun bir zamanda) biti-
recektir. Yazihmin kalitesinin daha kotii olma-
si da rahatlikla beklenebilir.

3) Program yazihmciliginin iistiinde ayrintili
tasarimcilik, iist diizey tasarimciligi gibi ko-
numlarin varligini, ancak cok biiyiik sirketler-
de, baska care kalmadigi icin basvurulan bir
coziim olarak gériiyorum. Bu durumda bile,
ayrintili tasarimcilar ve list diizey tasarimcilar
mutlaka cekirdekten yetismis olmali ve yapil-
masi icin onlerine is koyduklar! alt seviye cali-
sanlarin (program yazanlar) pratikte karsilas-
tiklar1 zorluklari mutlaka yasamis olmalilar.
Unutulmamalidir ki, sonucta calisacak
olan program iist diizey tasarimcinin ta-
sarimi degil, alt seviye programci tara-
findan yazilan kodun bizzat kendisidir.
Her durumda, iist seviye tasarimcilar
ilirettikleri tasarimi bizzat énlerine alip,
en alt seviyeye kadar inebilme yetenegi-
ne sahip olmak zorundadirlar.

Yazilm, her seviyede calisan Kkisiler

tarafindan biraz miihendislik bilgisi, ama
daha cok saglam bir diisiince yapisi gerekti-
ren bir SANAT olarak algilanmalidir.

2.2 PROGRAM YAZILIMCI LIGI,
PROGRAMCILIK

Tilay ALUG

YAZILIM FiZIKSEL OZELLIKLER icerme-
yen, insan fikirlerinin ifade edildigi bir Grandur.
Yazillm muhendisligi ise yazilm karakteristik-
lerini yansitan kavram ve teorilere dayal, yeni
bir muhendislik disiplinidir. Bu disiplinde esas
alinan, insanin akilla ilgili faaliyetleri (intelli-
gent human activities) ve bunlann bilgisayar
mimarisi ile olan baglanti ilkeleridir. Gelenek-
sel yaziimcilikta kalite ve verimlilik, yaziim
muhendisinin kapasitesi ile sinirli kalmaktadir.
Gunumuzde ise yazimin kalite ve verimliligini
insan kapasitesinin sinirlarinin 6tesinde artti-

“rabilmek amaciyla, tipki malzeme Uretiminde

oldugu gibi, yazihm dretim otomasyonu icin
kurallar gelistirilmistir.

Yazihm artik bireyin degil, bir ekibin Grdnu



Yazilim
iiretiminin

olmakta ve cogu yazihm projesi degisik yete-
nek ve becerilere gereksinim duymaktadir. Bu
da giderek yazihmin gesitli alanlarinda uz-

endiistriyelbir manlasmay! gerektirmektedir. Yaziim tekno-
. . . lojisindeki ilerlemeye paralel olarak egitimin
Uretim stireci ge gincellestiriimesi, temel egitim ve uzman-
Ik egitimlerinin  kapsamlarinin yenilenmesi
olarak zorunlu olmaktadir.
degerlendiril-
. Bu kapsamda dedgisik bilgisayar sistemleri-
mesi Ve nin ozellikleri tanitilmali, cesitli diizeylerdeki
: bilgisayar dilleri kullanim alanlan acisindan ki-
devletin de bu yaslanmali, hata arindirma teknikleri ile yazi-
iiretimin ''m kalite, performans ve giivenilirlik unsurlari
" . . ele alinmahdir. Degisik yaziim alanlarinin ge-
karlihgr igin  reirdigi teorik ve uygulamal egitim verilmeli-
gerekliyasal "
Ll LR
, , Selim SARPER
gltMG‘Sl
gerekir.  PROGRAM YAZICILIGI, kimileri tarafindan
cok 6nemli, kimileri tarafindan ise daha az
onemli bulunur. Sonucta hedeflenen (rtinde
calisacak olan "sey” programcilarin yazmis ol-
duklaridir. Bu nedenle de ¢ok 6nemlidir.
Ancak tasarim etabinda verilen kararlar
yanligsa, programcinin yapmis oldugu bizi
dogruya gotiremez. Bu nedenle de program-
cilik tasarimciliga gére ikinci derece 6nemli
goziikmektedir.
s €
pl-t
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2.3 TESTCJUK
Selim SARPER

YAZILIM TESTiI GENELDE, iizerinde cali-
sacag! fiziksel sistemle beraber yapilmaktadir
(eger PC'de calisan bir muhasebe programi
degilse). Bu nedenle test kadrosunun daha
once tanimlandi§i gibi Sistem seviyesinde
bilgili olmasi gereklidir.

2.4 KULLLANICIUK
F. Mehniet OZEL

PIYASAYA VERILEN YAZILIMLARIN pa-
keti lizerinde, kullanicinin hangi diizeyde bilgi-
ye ihtiyaci oldugunu belirten isaretler konul-
masi yararlidir. Bu uygulama sadece Tiirkiye
icin degil diinya icin de gecerlidir. (Otellerin
yildiz sayilari gibi bir derecelendirme olabilir)
ornek olarak, oyunlar hemen hemen higbir
bilgi gerektirmez. Buna mukabil bazi paketler
hi¢ olmazsa isletim sistemini bilmeyi gerektirir,
vb.

I o AT

YAYGIN OLARAK BILGISAYAR kullanimi-
na gecerken, once kullanicilarin; egitim sevi-
yeleri, bilgisayara olan aliskanliklari ve kulla-
nim amaclar belirlenerek gereken egitimin
verilmesi, cesitli yazihmlardan alinan verimi
daha Ust seviyelere gikaracaktir.

Ticari amagclarla hazirlanmis olan paket
programlarda surekli yapilan versbn degisik-
likleri, temel egitiminde noksanlar bulunan
kullanicilar igin sorunlar yaratmakta ve kulla-
nilan paket programdan tam kapasite ile ya-
rarlanilmamasina neden olmaktadir.




YAZILIM
SANAYININ
DURUMU VE
SORUNLARI

3.1 GUNUMUZ BUYUK SANAYi
SIRKETLERININ YAPISI iICINDE YAZILIM
URETIMI

—F.Aydm ACIKGOZ

ULKEMIZDE YAZILIM SANAYININ kurul-
masi ve gelistirilmesi icin blyuk sanayi sirket-
lerinin konuya ilgi gostermeleri ve gerekli yati-
rnmi yapmalari, gelecekte sikintiya
dusmemekte ve cagi yakalayabilmek icin ge-
rekli gorinmektedir. Clnku, bu sirketlerin
Uretimlerinin cesitli asamalarinda bilgisayara,
dolayisiyla yaziima duyacaklari gereksinimin
gittikce artacagini kestirmek hi¢ de giic degil-
dir. Belirli standartlarda uretilen donanim disa-
hm yoluyla sag@lanabilir. Buna karsin donani-
mi  kullanicinin  hizmetine sunacak yazihm
araglarinin disalim yoluyla saglanabilmesi her
zaman olanakli degildir. Digsardan saglanan
yazilimin Turkiye'de etkin bir sekilde kullanil-
mamasinin nedenlerinden biri dH farklih@idir.
Ayrica, gesitli Gretim, otomasyon, kontrol, egi-
tim islemlerinde uygulanan yol ve ydntem
farkhliklar da dis Ulkelerde uretilen yazihmlari
bizim kendi yapimiza uydurmamizi zorlastir-
maktadir.

Yazihm Uretiminin endustriyel bir Gretim si-
reci olarak de@erlendirilmesi ve devletin de bu
Uretimin karhhgr icin gerekli yasal dizenleme-
lere gitmesi gerekir. Bir bagka deyisle, yazili-
min da endustriyel bir Uriin oldugunun kabul
edilmesi, herhangi bir endistri driint gibi pa-
zartanabilmesi ve Ureticilerin Urlnleri Uzerin-
deki yasal haklarinin korunmasi gerekir. Ku-
cuk vyaziim sirketlerinin  devletin gerekli
duzenlemeleri yapabilmesi icin bir baski gru-
bu olusturamadiklan goérilmektedir. Bu konu-
larda buyuk sanayi sirketlerimizin dnculik et-
mesi devletin de bu alandaki sorunlara daha
fazla ilgi gostermesini saglayacaktir.

Sanayi kuruluslarimizin olusturacag yazi-
hm bdlimlerinin hem kendi kullanimlari hem
de ic ve dis piyasalar icin Uretim yapabilmesi
olanakhidir. Bunun icin ¢ok bilyuk yatinmlar
gerekmemektedir. Gittikce ucuzlayan dona-
nim ve yetismis insan gucu iyi kullanildiginda
basarili olunamamasi igin hicbir neden yoktur.

[ ] Selami ATLI

ASKERI SISTEMLERDE Yaziim Gelistirme
ve Uygulamadaki Problemler

Yazilm geligtirme stirecinde yazilma gere-
ken 6nemin verilmemesi, yetersiz dokiiman-
tasyon, ihtiyaglarin tanimlanamamasi, stan-
dartlarin belirlenmemig olmasi gbi problemler
gbzlenmektedir. Ancak hemen belirtimesi ge-
reken bir husus bu problemlerin sadece aske-
ri yazihmlara 6zgi olmadigi, genelde yasandi-
gidir.

Standartlara uygun tariflenmis, tasarimlan-
mis, gelistirilmis, test edilmis, kalite glivenligi
saglanmis ve blitin bu sireclerde dokiiman-
tasyonun tam olarak yapilmis oldugu bir *
sistemin maliyeti, idame masraflarinin
gelistirme masraflarindan cok daha yiik-
sek oldugu goz éniine alindiginda, daha
ucuza gelecektir. Ancak ihtiyac sahbi
makamlarin sadece gelistirme maliyetle-
rine gére karar vermesi sonucu idamesi
miimkiin olmayan ve sonucta kullanila-
mayan sistemlere sahip olmasi ve bu-
nun yol acabilecedi kayiplar cok blylik
miktarlara ulagmaktadir.

ONERILER

Tiirkiye'de askeri yazihm teknolojisi son yil-
larda gelismekte olmasina ragmen heniiz ol-
masi gereken diizeye ulasamamgtir. Silahli
Kuvvetlerin ihtiyaclarinin teknolojik gelismele-
rin en blylk itici gticii oldugu daha énce de
belirtilmistir. Ancak bu ihtiyaglarin. Silahli Kuv-
vetler-Universite-Endiistri igbirligiyle saglana-
bilecegi, batidaki 6rneklerle kanitlanmigtir. Ni-
tekim ABD'de 6zellide Unh/erske-Endiistri
isbirliginin bu Ulkeyi teknolojik olarak bugiinkdi
konumuna getirdigi herkes tarafindan kabul
edilen bir gercektir. Arzulanan diizeye gelebil-
mek icin Deviet, TSK, Universite ve endiistri
kuruluglarinca alinmasi gereken &nlemlerin
en kisa zamanda gerceklestirimesi bu siire-
cin kisaltimas! ve ulusal savunma sistemleri-
mizde bagimsiz olmamiz agisindan gereklidir.
Alinmasi gereken O&nlemleri sadece yazilima
ybnelik olarak disinmemek, askeri yazilimin
askeri sistemlerin bir parcasi oldugunu géz
Online alarak, bir bitiiniin icinde gbrmek gere-
Kir.
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Universitelerin giiclendirilmesi

Aragtirma-Gelistirme programlarinin  belir-
lenmesi

Egitim programlarinda diizenlemeler
Universite-Endiistri isbirliginin saglanmasi
Ortak gelistirme programlari

Kaynak israfini 6nlemek

Standartlarin belirlenmesi

intiyaglarin tanimlanmasi

Tesvik tedbirlerinin en kisa zamanda belirle-
nip uygulanmasi

gibi énlemlerin bu cercevede alinmasi ge-
rekli goriilmektedir.

SN o INAN

TURKIYE BAZI CEVRELERCE sik tekrar
edildigi gibi yazihm sanayinde onemli bir kay-
nak yahut, avantaja sahip degildir. Bunun ne-
deni, konuyla ilgili egitim kurumlarinin (bilgi-
sayar bolimlerinin) gorece azhgi ve olan
kararindaki pek cogunun gerek 6gretim kad-
rolar gerek techizat acisindan yetersizligidir.
Turkiye'nin efer varsa, bir avantaji geliskin
sayllabilecek bir sayisal iletisim sebekesine
sahip olmasi ve bu ve benzeri alanlarda Ure-
tim yapan birkac

buyuk sirketin biri-
kimleridir. Bu avan-
tajin uluslararasi
dizeyde kullanila-
bilmesi igin ilgili egi-
tim kurumlarina
yatirm yapilmasi
ve sozkonusu sir-
ketleri dis piyasala-
ra itecek siyasi
perspektifin ve ka-
rarhligin gercekles-
mesidir. i¢ piyasaya
yonelik yazihm sa-
nayi de ancak bdy-
le dis perspektifli
bir altyapi Uzerinde
sicrama  yaparak
yeserebilir.

IR -\ . TURAN

GUNUMUZDE "YAZIUM™ ya da "Yazihm
ile caligan sistemler” (reten firmalarin temel
problemleri yaziimin yatinm ve bakim mali-
yetlerinin saptanmasi, kontrol altinda tutulma-
sI ve optimize edilmesidir. Bu nedenle amaca
uygun bir tasarim ortami ve kontrol siiregleri
gereklidir. Ancak bunlar tek baglarina yeterli
degildir. Geligtirilen yaziimin mimarisi de kul-
lanim amaci ile uygun olmalidir.

I O5uz UNCU
ASELSAN iCINDE YAZILIM iiretimi

ASELSAN, Banka Alarm Sistemi, Otoyol
Ucret Toplama Sistemi, Otoyol Acil Yardim
Sistemi gibi bilgisayar denetimli sistemler ge-
listirmigtir. Bu tur sistemlerin ortak 6zelligi sa-
dece yazilmdan olusmayip (6rnegin bir mu-
hasabe vyazilmi gibi), bircok donanim ile
birlikte i¢ ice calismalari ve genellikle de birta-
kim uzak akilli birimleri bir merkezden denet-
leme iglevine sahip olmalaridir. Bu nedenle,
gelistirilen yazihmin birgok dis donanim ya da
yazilm elemani ile arayuzi, yazihm gelistirme
planlamasi, yazihm entegrasyon ve testi gibi
konularda sorunlar yaratmaktadir. Sézkonu-
su sorun yonetim yapisi matris olan ASEL-
SAN icerisinde degisik boyutlar kazanmakta-
dir.

3.2 TEMSILCILIK YOLUYLA BILGISAYAR
PAZARLAMASI YAPAN SIRKETLERDE
YAZIUM URETIMI

TN )4 Danis UNVERD!

TEMSILCILIK YOLU ILE bilgisayar pazaria-
masi yapan sirketlerde yazihm (retiminin s6z-
konusu olmasi dogrusu beni gasirtti. Ben bil-
gisayar ve yaziim pazarlamasi ile yazilim
tiretiminin birbirinden ¢ok farkh konular oldu-
dunu, bu tip sirketlerin yazihm (retimi yapma-
laninin uzak bir ihtimal oldugunu disiiniiyo-
rum. Temsilciligini yaptiklari yabanci sirketler,
bunlarin gercek anlamda ve kendilerine, Tiir-
kiye pazarlanyla kisith bile olsa, rakip olacak
bicimde yazihm (retimi yapmalarina higbr za-
man sicak bakmayacaklar ve kendi agilarin-
dan hakli olarak engelleyeceklerdir, (ihtiyag
duyulan yazihmin hazir verilmesi gibi).



3.3 SALT YAZIUM URETIMI YAPAN
KUCUK VE ORTA OLCEKU SIRKETLERIN
OLUSTURDUGU YERU YAZIUM
SANAYININ NEDEN BUGUNE DEGIN
YETERLI DUZEYDE OLUSAMADIGI VE
C0zUM ONERILERI '

] Sebnem ARIK

YAZIUM SANAYININ geligebilmesi igin ko-
nusunda uzmanlagsmis yazihmcilardan ya da
arastirmacilardan olusacak yazilim gruplarina
ihtiyac vardir. Bu gruplar degisik yazihm ko-
nularinda aragtirma yapilmasi, piyasayi ve bi-
limsel kuruluslara destek verime»/ va%>ii ya-
zilmlar  gelistiriimesi  izerinde Isarak
yaziim sektoriinun gelismesine katkilp bula-
nabilirler. Ozel sektériin ve Universitelerin yar-
dimiyla bu gruplarn bir cati altinda toplayan bir
kurum (enstitli, dernek,...) kurulabilir

I ..ot BARAY

YAZILIM URETIMINDE veya gelistiriimesin-
de en Gnemli unsur yetismis insan glicudlir.
Su anda liniversite ve yliksekokullarimizdan
yeterli sayida eleman yetisememektedir. Egiti-
min daha yaygin olmasi, Universite ve yliksek
okullardan daha nitelikli elemanlarin yetisme-
si, yazihm dretimi igcin en énemli konudur.

TR - \iohmet OZEL

YERLI YAZIUM SANAYI bugiiniinden gok
daha ileri durumda olmaliydi. Cunki genel
sartlar boyle bir sonucu gerektiriyor. Egitilmis
insan sayisi yeterli dizeyde, bilgisayar parki
da yeterli dizeyde. Su halde neden basar bi-
ze gelmemis?

A) Uretilen yaziimlarda standart, norm ve
kalite denetiminin genellikle olmayisi. Bu du-
rum Turkiye'de tereddutlere yolagmis ve gi-
vensizlik yaratmigtir. Simdi bunu duzeltmek
cok zor olmaktadir. Oysa dinya ile birlikte ha-
reket edilerek. "USER FRIENDLY" "ICONS"
"BENCH TESTS" ve benzeri kavramlarla da-
ha 6nceden tanigip, uygulamaya gegcilmeliydi.
Bu konuda faz kaybedilmistir.

B) Pazarnn sanayicileri FEASIBLE bir di-
zeyde desteklememesi. Bagka bir deyisle, pa-
zar hacminin batiya gore daha yavas gelisme-

si. Bu durum sanayicilerin Grinlerine daha faz-
la yatirnm yapmalarini énlemistir. Ve hatta glo-
bal diizeye ¢ikmayi da engellemistir. Bu konu-
da sunlar soylenebilir:

Potansiyel musteriler, uzun sure yazihm ah-
minda tereddit gostermiglerdir. Bunda ciddi
urinlerin daha baslangigta ortaya cikmamasi-
nin payi vardir.

Buylk organizasyonlar, kuguk yazilim kuru-
luglarini desteklememiglerdir.

C) ozellikle kuiclik yazihm ureticileri, pazar-
lamaya profesyonel 6nemi vermemislerdir.

D) Dinyadaki diger yazihm sirketleri ile tek-
nik anlagmalara girilmesi gok gecikmistir.

E) Turkiye'deki kanunlar bu sanayicileri tes-
vik etmeye yetmemistir. Kanunsuz cogaltma
konusu ¢oziime kavustugu takdirde, Tir-
kiye'deki bu sanayi kolu ¢ok daha hizli
gelisecektir.

N 1 D nis UNVERDI

BENIM GORUSUM, yaziimin, tabiati
itibariyle kiiglik gruplar tarafindan yapil-
masi gerektigidir; dolayisiyla agirlik kii-
¢lik ve orta capli sirketlerde olmahdir (en -
cok birkac yliz mihendisin calistigi sirketler).
Bagka bir deyisle, Tiirkiye'de bliylik capli yazi-
Iim girketlerinin olmamasi bence endige yara-
tacak bir durum degildir. Bu girketlerde dina-
mizm 6nde gelen unsur olarak gorilmelidir.
Calisanlar kendilerini giiniin belirli saatleri ara-
sinda ig goren insanlar olarak degil, hareket
serbestisi ve bagimsiz karar verebilme olana-
gi yiiksek, siirekli galigan kigiler olarak gérme-
lidir. Yénetici kademelerinde bulananliar, cali-
sanlarin net sonuclarina gére dederlendirme
yapmall, yazihm konusunda, modasi ge¢mis
tutumlar birakilmalidir. Calisanlara taninan bu
kolayliklar dolayisiyla artan dinamizmin bir so-
nucu olarak, gorevini hakkiyla yapamayanla-
nn igten uzaklastirimalari, yerlerine yeni ele-
manlar alinmasi, isten uzaklastirilanlarin
bagka sirketlerde kendilerine daha uygun igler
bulmalar bir rutin olarak ortaya ¢ikacaktir.

Bu tutum, ebette tek bagsina yerliyazihm sa-
nayinin problemlerine ¢éziim olmaya yetme-
yecektir. Bu konuda devletin de bazi katkilari
beklenebilir ki, bunu 6. soruya verdigim cevap-
ta belirtecegim.



Oysa, yazilim
lretebilmek
icin gerekli
olan en énemli
unsurlar
Tiirkiye'de
zaten
bulunmaktadir.
Bunlar, varolan
donanim
yatirimi,
yetismis
elemanve
beyin giicldir.
Yani altyapi
hazir
durumdadir.
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M . zafer DOKUzZOGLU

YAZILIM SEKTORU fazla bir yatnm yap-
may! gerektirmeden Uriin Uretebilecek ve disa
acllabilecek bir sektor olmasina ragmen Turk
yazihm sektorii bu imkandan yeteri kadar fay-
dalanmamaktadir.

Hannover'deki CeBIT92 fuarinda Turk fir-
mas! olarak sadece iki firma katilmigken, Yu-
nanistan'dan 13, Bagimsiz Devletler Toplulu-
gu'ndan 20, Bulgaristan'dan 5,
Macaristan'dan 7 firmanin katilmis oldugu
g6zlenmistir. Eski Oogu blogu ulke firmalar-
nin da Urdnlerini sergilemekte oldugu gozlen-
mistir. Dogu bbku llkelerinin 6rnegin "Optical
Character Recognition” konusunda ilerlemis
olduklarn gézlenmistir.

Turk firmalannin kendilerine hedef platform
secmeleri (PC, Macintosh, VAX, IBM vb.) ve
bu platformlarda gelistirebilecekleri ve yurtdi-
sinda rekabet edebilecekleri uygulamalan
secmeleri gerekmektedir.

Firmalar yazihm sektoriinde basanli olabile-
ceklerini kanitladiklar takdirde devletten de
tesvik alacaklan kesindir.

Y ..k GOKGE

YAZILIM URUNUNU diger ticari iiriinlerden
ayirmak dogru olmaz. Bu nedenle yerli liretici-
si korunan lriinler gibi
yazihmin da yerli lretici-

sinin ithal  yazilimlara
kars! korunmasi gerekir.
Nasil  otomobil ithalati

icin koruyucu fonlar mev-
cut, ayni fonlar yaziim
urtinleri icin de sézkonu-
su olabilir. Yazilm en-
distrimizin dis diinyayla
rekabet edebilecek dii-
zeye gelebilmesi icin,
gelistiriimesi  planlanan
tiim enddstri sektérleri-
mize uygulanan ybntem-
lerin aynisi bu giiniimiiz
ve gelecedin sektoriine
de uygulanmalidir. Disa
acilma bu prosesin son-
larinda ancak glindeme
gelebilir.

RIK

iGi

W\ s UNVERD

YAZILIM SANAYININ yurt disina aciimasi
konuguna gelince, bu cok arzulanan gelisme-
nin ancak i¢ pazara hakim olunduktan sonra,
gercek boyutlaryla gindeme gelebilecegini
distntyorum.

3.5 BENZERI BASKA KONULAR

N TR, i AZiZOGLU

TURKIYE'DE YAZILIM URETEN kiigiik ve
orta olgekli isletmelerin en bliyiik sorunu, dev-
let destegdinin, diger sanayii dallarinda oldugu
kadar bu alanda gériilmemesi, hatta 6neminin
ve var olan beyin gliciiniin tam olarak kavran-
mamis olmasidir. Boylece donanim alaninda
oldugu gibi yazihm alaninda da disa bagimii-
ik siirmektedir.

Oysa, yazihm (retebilmek icin gerekli olan
en onemli unsurlar Tiirkiye'de zaten bulun-
maktadir. Bunlar, varolan donanim yatirimi,
yetismig eleman ve beyin glictddir. Yani altya-
pi hazir durumdadir. Sadece yapilacak bir
miktar yazihm yatinmi ile (yazihm lretmek
icin gerekli tool'lar) ve KOSGEB gibi bir deviet
kurulusunun  organizasyonu dogdrultusunda
Tiirkiye'de yazilim liretimi baglatilabilecektir.

Ayrica, DEC, SUN, HP,
IBM, MICROSOFT vb. gi-
bi, diinya bilgisayar piya-
sasini elinde tutan buyliik
sirketlerden de destek ali-
nabilir.

I Kamil
OZCIKMAK

YAZILIM URETIMI Kla-
sik anlamda tretilen mal,
hizmet Uretimi kavramla-
rnndan biraz  degisiklik
gostermekle birlikte, yazi-
Im dretimi diger klasik
mal ve hizmet Uretiminde
oldugu gibi Ureten ve tii-
keten olarak iki 6nemli ilgi
grubunu igerir. Bu yazim-



da yazim tuketicisi olarak yazihm sanayinin
bugiinki durumunu irdeleyecegim.

Yaziim tiketicileri iki ana grupta ele alinabi-
lir:

1- Bir isi yapmak icin ne istedigini iyi bilen
yazilm sartnamesi yazabilecek bu sartname-
ye uygunlugunu kontrol edebilecek bilgi biriki-
mi olan tuketiciler.

2- Gereksinimi oldugu yazilimi tam olarak
tanimlayamayan, yeterli bilgi birikimi olmayan
bu nedenle benzeri sorunlar olan yakinindaki
tuketicilerin izledigi yolu veya yaziimi satin
alan tuketici grubu.

2. tip tlketicilerin aldiklari yazihmlarn genel
amacl oldugu icin bu yazihmlarn 6zel amacla-
ri icin gelistirmek, ayarlamalar yapmak duru-
munda kalmaktadir. Bu tir tiketiciler igin yazi-
Im hakkinda vyeterli dokiman ve egitim
desteg@i saglanmalidir. Bunlar ilk basta maliye-
ti artiran unsurlar olmakla birlikte, orta ve
uzun vadede pazarn blyltecedi icin yazilim
Ureticilerinin yararina olacaktir.

Yazihm tiketicileri acisindan bir baska
o6nemli husus yazilimlarin tasinabilirligi ve di-
ger yazilimlarla iletisim kurabilme 6zelliginin
bulunmasidir. Bu durum yazihm Ureticilerinin
acik sistem OSI ilkelerini benimsemesi ile ola-
sidir.

Sonug olarak yazilim Ureticileri;

1) Yazihm tuketicilerinin yaptigr yatirmin
efektif olabilmesi icin tuketiciyi koruma, bilgi-
lendirme yiikiimlultkleri vardir. Urettikleri ve/
veya sattiklari yazihm Urinine yeterli teknik,
bilgi, dokiiman ve egitim destegini sturdirmeli-
dirler. Bu nokta en az mikemmelligi kadar
onemlidir.

2) Yazihm Ureticileri Urettikleri yazihmi gi-
venirlilik, kullanilabilirlik ve acik sistemlere uy-
gunlugu bakimindan test yontemleri gelistirip
bunlar yazilim tiketicilerine bildirmelidirler.

3) Uretilen yaziimlarin igletim sistemlerin-
den olabildigince bagimsiz tasinabilir olmasi-
na 6zen gostermelidirler.

IR - iohmet OZEL

YURTDISINDA YAZILIM PAKETi iireten fir-

cezalandinlmamaktadir. Béyle sirketler, feda-

karca iiriinleri Tiirkiye'ye ithal etmekte, tanit-
makta, fakat kanunsuz cogaltma yiiziinden
cabalarinin sonuclarini alamamaktadirlar. Bu
diizenlemelerin cabuk ve etkili bir sekilde ye-
niden ele alinmasi gerekmektedir. Bu, bizim
medeni diinyaya kabuliimiiz icin ayrica bir
gerekliliktir. Bu alan sadece fikir ve sanat
eserleri bashgi altinda ele alinmamalidir. Ya-
zihm basl basina bir olgudur. Ve kendine 6z
gii diizenlemeler gerektirmektedir.

I .. SARPER

TURK YAZIUM SANAYININ (yaziimi Sis-
tem'den ayri tutmak biraz gii¢) arzu edilen ye-
re gelebilmesi icin asagidaki ¢ozimleri
o6nerecegim. Bu c6ziimlerin hepsinin ay-
ni anda (paralel) uygulanmasinda yarar
vardir.

a) Universite-Lise-Ortaokul (?) asama-
larinda itibaren, 6grencilere "System"”
kavraminin  ve yazilmin  gerektirdigi
mantik kurallarinin ve 6zguvenin asilan-
masl,

b) Tlrkiye'nin yapmak zorunda oldugu
atilimin devletin resmi bir politikasi haline geti-
rilmesi, maddi ve manevi acidan desteklen-
mesi,

c) Sirketlerimizin 6zglin tasarimlarda bulun-
maya Ozendirilmeleri. Ancak burada sinirin
nerede olacagina cok iyi karar vermek gerek-
lidir. Tekerlegi yeniden kesfetmek yerine
mevcudu iyi anlayip daha iyisini hedeflemeli-

yiz.

d) "Amaca uygun” hazirlanmig lisans anlas-
malari ile , ilerlemis Ulkelerin  "know-
how"larinin  Turkiye'ye kazandiriimasi.

malarin Tiirkiye 'de temsilciligini yapan pazar-
lama sirketleri cok garip bir durumdadir. Tiirki-
ye'de kopya yapilmasi yeterince




Ticari N nan SEVAIOGLU

uygulama
yazihm
sektoriinde yer
almaya calisan
bir firmanin
yasadigi ana
darbogazlardan
birisi, bilgi
biriktirme
miihendisligi
calismasinin alti
ay ile iki yil
arasinda
degisen bir
zaman siiresi
gerektirmesidir.

YERLI YAZIUM endlistrisinin buginkUi
durumu ve sorunlari.

Turkiye'de yazihm gelistirmeli miyiz?

Bu sorunun yaniti blyik oranda ticaridir.
Yazihm nerede kullanilacaktir, neler beklen-
mektedir, kullaniimasi icin ne kadar acele edil-
mektedir, ka¢ defa kullanilacaktir, yazilimin
kapsami nedir, prototipinin hazirlanmasi igin
kac adam-aylik bir galisma gerekmektedir,
yurtdisinda gelistirilmis rakipleri var midir, bu
rakipler amaca ne kadar uymaktadir ve ftatlari
nedir? Bu sorulara verilecek cevaplar, yazilim
geligtirmenin oluriugunu saptayacaktir. Belli
bir alan igin olumsuz ¢gikan bu olurluk analizi
bir baska alanda olumlu
cikabilir. Bu anlamda,
konu bir arz ve talep
meselesidir.

Ticari Uygulama Yazi-
hmlari

Ticari uygulama yazi-
hm sektérinde yazilim
lireten ve pazarlayabi-
len firmalarin sayisi ol-
dukgaazdir. Bu firmalar-
dan  sektére  hakim
durumda olan bellibasl
olanlarinin bile yaklasik
olarak beg veya yedi yil-
ik bir ge¢cmigleri vardir.
Personel kadrolari ge-
nellikle on ile otuz ara-
sinda degismektedir.
Nadir durumlarda ylize
kadar ulasabilmektedir. Aralarinda yogun bir
rekabet ortami vardir. Hemen hepsi korsanli-
ga karsi, anahtar diokot, cari gikiglara takilan
lan dn-kilit benzeri birtakim tedbirlerie kendi-
lerini korumaktadir.

Ticari uygulama yazilm sektériiniin bugin-
ki yapisi, teknik dlizeyi oldukga yiiksek per-
sonele gereksinim duymasi nedeniyle, istih-
dam kapasitesini arttirmaya pek uygun
goriinmemektedir. icinde bulunulan rekabet
ortamu, fiatlarin belli bir tavanin (stiine cika-
mamasli, mugterinin genellikle bir makinasinin
olmamasi ve yazihmi kullanabilmek igin 6nce

bu makinayr satin almak durumunda olmasi,
mdugterinin siirekli, aninda, ve mutlaka kaliteli
servis hizmeti beklemesi istihdam sorunlarinin
kaynagini olugturmaktadir. Mugteri firma iligki-
lerinde genellikle donanim servis personeli
eksikligi yogun olarak hissedilmektedir, fakat
bu gruptaki servis personeli donanim firmalari
tarafindan istihdam edilmektedir.

Bu noktada donanim ve yaziim firmalari
arasindaki iligkilerden de kisaca bahsedilebi-
lir. Donamim satigi ile ugrasan firmalarin he-
men hepsi bayilik sistemi ile belli bash ticari
yazilm firmalarinin  Urdinlerini pazarlamakta-
dirlar, yani bu anlamda, mdisteri ile satig anin-
aa ilk iliskiyi kuran bir yazihm firmasi dedil, bir
donanim firmasidir. Buna karsilik, en belli
bagl donanim firmalarinin bile sattiklari yazili-
min degdil kullaniimasi, fakat kurulmasi, yani,
kullanima hazir hale geti-
rilmesi donanim  firmasi
elindeki kopyalanabilir tiir-
deki kelime islem, veri ta-
ban gibi birtakim paket ya-
zihmlarni satilan makinaya
kurarak teslim etmektedir.
Béyle bir ortamda yeni ku-
rulan kiiciik boyutlu bir ya-
zihm firmasinin birkag kigi-
lik personel kadrosuyla
bile olsa ayakta durabilme-
si ve durlnlerini pazarlaya-
bilmesi oldukga zor goriin-
mektedir.

Muhendislik
Yazihmlar

Uygulama

Ozelliklerinden dolayr bu
sektori ticari uygulama
yazilm sektériinden ayri
olarak diigtinmek belki da-
ha yararli olacaktir.

Miihendisim uygulama yazilimlarinda genel-
likle insaat sektériinde Umit verici gelismeler
gorilmektedir. Bu sektorde, ¢ok detayli ve ge-
nis kapasitede dis kaynakl yazilm potansiyeli
vardir. Bu yazihmlar genellikle belli donanim
firmalari tarafindan ithal edilerek pazarian-
maktadir. Bu konuda da satis sonrasi teknik
hizmetlerin yeterli olarak verilip verilmedidi bir
sorudur. Yazimin ithal kaynakli olmasi, yeril
yazihm sektoriine bir katki mi yoksa engelle-
me mi getirdigi sorusunu giindeme getirmek-
tedir.

Miihendislik uygulama yaziimlarinda bilgi




biriktirme miihendisligi icin harcanan zaman
siiresi, ticari uygulama yazihmlarina gére cok
daha fazla olabilmektedir. On yillik bir caisma
sonunda hala tam olarak gelistirilememis mii-
hendistik yazilm &rnekleri az degildir. Bu nok-
tada yazihm gelistirme durumunda olan firma-
nin ne kadar siire ile ve kim tarafindan ve
neler beklenilerek desteklenecegi cevaplan-
masi1 gereken &énemli bir sorudur. Bugiinkii
durumda, basarili olan birkac firma gecmiste
ya ana ugrasi alani disinda elde ettigi ticari bir
rant ile bu ise girmis, ya da iiniversite devlet
kuruluglari gibi birtakim dis kuruluslarda yazi-
Iimin ana cekirdegini olusturduktan sonra tica-
ri piyasaya acilabilmiglerdir. Soniu; olarak, bu
firmalarin cogunun bilgi biriktirme miihendisli-
gi siiresini miisterilerine fatura edebildikleri
soylenemez.

Miihendistik uygulama yazilimlarinda gerek-
tirdigi bilgi birikimi adam-ay hacminden dolayi
maliyetler oldukca yiiksektir. Kullaniimasi ge-
reken makina genellikle, ticari uygulama yazi-
Iimlarindaki kullanilanlara goére daha iyi teknik
Ozelliklere sahiptir ve daha pahalidir. Bu sek-
torde de yazilm fiatlann konusuda, Ozellikle
yazihm ithalati nedeniyle bir iist limit vardir.

Donamim firmalarinin miihendisi* uygulama
yazihmlari konusunda ticari uygulama yazi-
Imlarina gore cok daha fazla duyarsiz dav-
randiktan soylenebilir. Bu duyarsiziik genis 6l-
ciide, sektorde kullanilan yazihmlarin
genellikle yurt disi kaynakli olmasindan, buna
karsilik yurt icindeki talebin de oldukca dar ol-
masindan kaynaklanmaktadir. Konunun mii-
hendislik bilgi bircimi gerektirmesi, donanim
firmalarinin konudan uzak olmalari, bu 6élcii-
lerde detayli teknik bir yazilm icin miisteriye
karsi sorumlu olmaktan kacinmak istemeleri
bu sektorde catismak isteyen yazihm firmala-
rinin ana darbogazini olusturmaktadir.

Miihendislik uygulama yazilmi sektériinde
ayakta durabilen firmalarin istihdam ettkleri
personel sayisinin ticari uygulama yazihm fir-
malarina gére cok daha az oldugu gériilmek-
tedir. Boyle firmalarin en konusuda bile yeter-
li yazihm personeli ve bilgi birikimine sahip
olduklari séylenemez. Bir problem cikmasi
durumunda, bu konuda sunulabilen servis,
miisteri ile bayilik yapilan yaziim firmasi ara-
sinda bir iliski kurulmasinin saglanmasindan
ibarettir. Donanim firmasinin ana calisma ala-
ninin, temelde donanmim iriinleri satmak ve

bunlarin servisini saglamak oldugu diisiiniiliir-
se, yazihm hizmetleri konusundaki zayifliklari-
ni bir noktada beki anlayisla karsilamak miim-
kiindiir, fakat sonucta miisterinin yaziim
donanim birlikteliginden, yani ortak calisma-
sindan, donaniminin yazilma uyumundan ge-
nellikle pek mutlu olmadigi, istek ve sikayetle-
rine yeterii etkinlikte ve hizda bir yanit
alamadigi, satis sonrasinda sahipsiz bir sekil-
de ortada kaldigi da bir gercektir.

Ticari uygulama yazihm sektériinde yasani-
lan .bir diger sorun da konunun uygulama ala-
ninda mesleki deneyim gerektirmesi, buna
karsilik yazihm gelistirme durumunda olan
personelin bu deneyimden genellikle yoksun
olmasidir. Basarili bir uygulama, muhasebe,
bankacilik, belediyedir, finansman, vergi
mevzuati, stok ve personel yénetimi, hu-
kuk gibi alt sektorlerden birinde uzmanla-
silmasini gerektirmektedir. Meslekten bir
uzman ile bir yazilm gelistirme personeli
arasindaki  bilgi iletisiminde kullanilan
yontem genellikle, "Knowledge Enginee-
ring” olarak tanimlanan bilgi biriktirme
miihendisligidir. Bu nedenle, sektorde
hem uygulama alaninda hem’ de bu uy-
gulamayi profesyonel diizeyde bir yazili-

ma aktarabilecek diizeyde kadrolara ge-
reksinim vardir. Bu tiir bir yerli isgiicii
kaynaginin ise zengin oldugunu soylemek zor-
dur.

Bu asamada yasanilan temel zoriuk, uygula-
ma alaninda deneyim sahibi olan uzmanin ge-
nellikle donanim veya yazilm sektoriinden
uzak olmasindan kaynaklanmaktadir. Yani,
kinci tiir personelin yazihm gelistirme calisma-
larina katilabilmeleri genetikle miimkiin olma-
maktadir. Bu nedenle, uygulamalardaki ana
itici giic, genetikle konuya girmek icin ticari
gayret ve irade gosteren yaziim firmalarindan
olusmaktadir.

Ticari uygulama yazilm sektoriinde yer al-
maya calisan bir firmanin yasadigi ana darbo-
gazlardan birisi, bilgi birktirme miihendisligi
calismasinin aki ay ile ki yll arasinda degisen
bir zaman siiresi gerekt'irmesidir. Bu siire, ye-
ni kurulan bir yazihm firmasi icin oldukca uzun
bir siiredir ve baslangic yatirimini yapmak,
herhangi bir karsilik almadan calismak ve per-
sonel istihdam etmek anlamindadir. Bu darbo-
gazi giiniimiize kadar sadece bellibasli birkac
firma asabilmistir. Bu firmalarin su andaki is
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hacimleri, personel sayilari, yazilimin giiveni-
lirligi, kullanim el-kitaplarinin diizeyi, satis
sonrasi sunulan servis hizmetlerinin diizeyi gi-
derek yiikselmektedir. Fakat tekrarlamakta
fayda vardir ki boyle firmalar sayilidir ve yeni
kurulan kiiciik capl yazilm gelistirme firmala-
rinin bu firmalar karsisindaki rekabet sanslari
oldukca azdir. Bu durumda kiiciik caph firma-
lar da daha cok damismanlk statiisii icinde,
daha ufak ve kisa siireli bilgi birikimi miihen-
disligi gerektiren kiiciik ve lokal uygulamalara
girmektedirler.

Makina Hatlarinin uygulanan ticari yazihm fi-
atinin cok iistiinde olmasi da sektoriin bir
baska darbogazini olusturmaktadir. Bir miis-
teri, satin aldigi bir makinanin degerinin ge-
nellikle dértte biri ile onda biri arasinda degi-
sen bir bedel karsiliginda istedigi bir yazilimi
alabilmektedir. Cogu durumda, bu yazihm do-
nanim firmasi tarafindan donanimin teslimi
aminda makina ile birlikte verilmektedir. Yurt-
disi  kaynakh bir yazilm kullaniimasi duru-
munda ise bu bedelin bile édenmesine gerek
kalmamakta, bellibaslilarmda bile direkt ola-
rak yazihm gelistirme ile ugrasan personel sa-
yisi1 bir veya ikiyi gecmemektedir. Bu sektorde
gereksinim duyulan yaziim gelistirme perso-
neli genellikle sonradan yazilm konusuna gir-
mis uzman miihendislerdir. Ticari uygulama
yazillm sektériinde pek gériilmeyen bu du-
rum, bu sektorde bilgi biriktirme miihendisligi-
nin cok daha zor olmasindan, fazla zaman ve
isgiicii gerektirmesinden kaynaklanmaktadir.
Bu sektordeki firmalar, gerek varliklarini de-
vam ettirebilmek ve gerekse uyguladiklari ya-
zihmlarin daha iist diizeyde makinalar gerek-
tirmesi nedeniyle, makina ve kart diizeyinde

donanim satisina da girmek zorunda kalmis-
lardir.

Neler Yapilabilir?

Yerli yazihm sektoriiniin gelismesi-
nin saglanabilmesi icin neler yapilabi-
lir? Bu soruya devlet kuruluslari ve
firmalar acisindan iki yonden bakila-
bilir.

Devlet destegi olarak yazilm gelis-
tirilen kuruluglara kredi verilmesinden
cok, destek yazilmlar saglanmasi
daha gercekci bir yaklasim olarak go-

riinmektedir. Burada destek yazilim-
lar, firmanin yazilm gelistirme calis-
malarinda gereksinim duydugu,
LEKTRIK
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derleyici, editér, bellek yonetici, bellek arttirici,
veri tabani yonetimi, isletim sistemi, gibi temel
yazihmlardir ve hemen hemen tamanu yurtdi-
s1 kaynaklidir. Destek verecek devlet kurulusu
bu konuda bir destek yazilm arsivi olusturma-
hdir.

Yerii yazihm teriminden ne anlasiimasi ge-
rektigi acikhga kavusturulmahdir. Bu konuda
ana cizgi yerii yazihm kullanicilardan alinacak
geribesleme, yani yansimadir. Miisteri kimdir?
Ne kadar bedel 6demeye hazirdir gibi sorular
sektor bazinda ve anketlerle incelenmelidir.

Yazihm ithalatindan korkulmamahdir. Ozel-
I'ikle devlet tarafindan yapilacak tiim yazilim
yatirnrmlarinda mutlaka bir olurluk analizi yapil-
mali, yatinmin hangi uygulama sektorii icin
yapildigi, finansmanin ne kadar bir siire icin-
de ve ne sekilde geri donecegi saptanmaya
calisiimalidir.

Uzun zaman gerektiren, o6zellikle miihendis-
lik uygulama yazihmi gelistirme projeleri icin
oncelikle bir pazar arastirmasi yapimali ve
ayni konudaki yurtdisi kaynakl yazilimlarin fi-
atlari, yurticinde uyarlanabilene ézellikleri ince-
lenmelidir.

Yazihm telif haklan yasasi mutlaka cikaril-
malidir. Yazilm gelistiren bir kimse, bir an-
lamda bir sanat eseri ile ayni emek yogunluk-
ta eser iireten bir calisandir. Bu insanin
emegi mutlaka koruma altina alinmalidir. Bir
bilgisayardan bir yazilmi, baska bir kurulusta-
ki bir baska bilgisayara kopyalamanin bir ara-
bayr calmak kadar suc oldugu bilinci yerlesti-
rilmelidir.

I )4, kaddes SEKERCY

iHTIYAC DUYULAN BIR yazilimin nasil bu-
lunacagi, hangi sirketlerin bu konuyla ilgili ca-
listiklari, ihtiyaglarin nasil belirlenecegdi konu-
larinda danismanlik  yapacak bagimsiz
kuruluglarin olmamasi kullanicilar acisindan
cok buyuk zorluklar olugturmaktadir.

Yazilm sirketlerinin sayisi her .gecen gun
artmaktadir. Hangi konularda faaliyet goster-
diklerini takip etmek mumkin degildir. Bu ko-
nuda yazilim firmalarinin katihmiyla yapilacak
bir calisma ile kullanicilara yol gosterecek bir
yapinin olusturulmasi gerekmektedir.




YAZILIM
SANAYIININ
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EKONOMIDEKI YERI

4.4 STANDARTLAR
I <. BAYSAN

TURKIYE BILISIM CAGINI yakalamak zo-
rundadir. Bu nedenle yazihmda sanayilesme
ve standardizasyon kacinilmazdir. Gerek ithal
gerek Turkiye'de Uuretilen drdnlerde dinya
standartlariyla uyumlu olma kosulu ve stan-
dart Urun ve arabirimlerle ulasilan dinyaya
pencereleri acilan genis amagcl veri bankalari-
nin olusumu Urunlere dinya pazarinda yarisa-
bilecek bir kalite getirecektir. Ancak bu sekilde
Turkiye'de dunya pazariyla uyumlu bir yazilim
sanayi olusur.
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BU KONUDAKI en 6nemli eksikliklerden bi-
ri, yazihm iiriinleri standartlarinin ortaya ko-
nulmamasi, bekjehnmemesidir. Bu durum ya-
zilim iiriinlerinin kalite kontrolii ile yakindan
ilgilidir. Standartlar olmadigi icin, yazihm kali-
tesini 6lcmek miimkiin olmamaktadir.

Tiirkiye 'de yazilim endiistrisini gelistirmek,
hatasiz yazihmlar iiretmek ve diinya yazilm
sektoriinde rekabet edebilmek icin en kisa za-
manda bu konu ele alinmalidir.

4.5 TELIF HAKLARI

I ) oo ]
DOKUZOGLU

TELIF HAKLARINA uyulmasi konusunda
yurdumuzda gerekli 6zen gosteriimemektedir.
Ornegin senelerce mizisyenler bu konudan
yakinmiglar ve kismen de olsa bandrol uygu-
lamasi ile bu konuya ¢6zim bulmuslardir. Ya-
zihmda bandrol uygulanmasi gibi konular bu-
rokrasiyi artiracak  verimi  duslirecek
uygulamalardir. Fakat anlasilan odur ki insan-
larnmizi telif haklarina saygili olacak sekilde
egitinceye dek bu veya benzer uygulamalarin
yazilim sektoriinde de uygulanmasi gerekebi-
lecektir.

Yazihmin kopyalanmasi sorunu Ulkemizde
yazilim sektoriniin gelismesine engel olan en
biytk sorundur. Bu sorun ¢éziime kavusturul-
madikca yazihm sektdri gelismeyecektir.

RN £, ERGEGEN

BILGISA YAR PROGRAMLARI, Fikir ve Sa-
nat Eserleri kanunu cercevesinde, netve spe-
sifik olarak korunmamaktadir. Diger fikir ve
sanat eserlerine gore, Bilgisayar programlari
esas niteligi olarak bazi farkliliklariicermekte-
dir. Bunlara érnek olarak; bir bilgisayar prog-
ramini edinen kimsenin o programi kullanmak
icin cogaltmak zorunda olmasi veya bilgisayar
programlarinin kullanicinin ihtiyaclarina gére
ozellestirilmesinin dolayisiyla eser iizerinde
degisiklik yapmaya miisade edilmesi gibi as-
linda diger fikir ve sanat eserlerinde olmayan
kimi farkh nitelikler séylenebilir. Edindigimiz
bir kitabr kullanmak icin cogaltmamiz veya
iizerinde degisiklik yapmamiz gerek-
mez. Bu tiirde é6zelliklerin kanunda yer
almasiile bilgisayar programlarinin telif
haklari korunmus olabilir.

Ulkemizde yazilim korsanhgnin diize-
yiyabanci yazillmlarda %90, oyun yazi
Imlarinda % 100, yerli iiretilen yazilim-
larda ise %30 civarindadir. Korsan
kullanim diizeyinin yiiksekligi yazihm
sektoriince yapilacak yatirnmlari ve iil- e
kemizde daha cok yazim iiretilmesini
engellemektedir. Ulkede yazilim sektériiniin
saghkh bir sekilde varolabilmesi, gelismesi te-
mel olarak bilgisayar programlarinin telif hak-
lariile hem kanunda hem de uygulamada siki
koruma altina alinmasi ile baslar. Daha sonra-
ki tedbirlerden biri ise sektoriin devlet tesvikle-
riile gelistirilmesidir. Diger iilkelerde gériildii-
gii lizere, kanunla korunuyor olsa bile
korsanlik diizeyi sifira indirilemez, genellikle
% 10 diizeyinde korsanlik kanuna ragmen var
olacaktir. Bu ise yazilim kullanicilarinin egitim
ve bilinc diizeyi ile ilgilidir. Kullanicilarin cesitli
tekniklerle ve kampanyalar ile egitilmesi, bu
%10'u daha asagilara ceker.

Yabanci orijinli yazilimlarin kopyalarinin iil-
kemizde bir bedel 6demeden yaygin olarak . P
kullaniliyor olmasi beki ilk bakista, yurt disina |l '
déviz kaybi olarak gériilebilir, ancak daha ay- [M
rintil diistiniildiigiinde yabanci yazihmlarin _____
bedelsiz olarak piyasada var olusu, yerli alter-
natiflerine karsi bir iistiinliik saglayacak yerli
yazilim gelistirilmesini dolayisiyla bu sektorii &5
baltalar. Bu fikri giiclendirmek icin su séylenéx*=—=""
bilir, yazilm kullanimlari para demeden edi-/

nebilecekleri yabanci yazilimi, para 6deyere NG
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Bllglslyar
olayini
hentiz
sindireme-
digimizi,
hala gelisme
Igerisinde
oldugumu-
zu da
goruyoruz
ve
yasadigimiz
gercekler de
ortada.
Kigiler
kullanacak-
lari her
yazilim
driind fgin
satinalma
yoluna
gidecek
olsalar
bunun
altindan
kalkamazlar,
dolayisiyla
bilgisayar ve
getirdikleri
de bu olgide
genis bir
kesime
yayillamaz.
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edinecekleri yerli yazilma tercih ederler, bu
yazilim kullanicisi agisindan ¢ok ekonomik bir
gercektir. Yazim korsanhginin diger bir etkisi
ise, kullanicilari etkileyen olumsuziuklardir.
Korsanlik nedeniyle yeterli adetlerde yazilim
satamayan firmalar mali nedenlerle yeterli di-
zeyde teknik destek ve egitim verecek oOrglit-
lenmeye gidememektedir. Bir yazilimi yasal
yollardan edinmigte olsaniz, yeterli teknik des-
tek ve egitim veya diger satis sonrasi hizmet-
leri alamama riskiniz bulunmaktadir. Son ana-
lizde korsanlidin oénlenmesi kullanicilarin da
isine yarayacaktir.

Yazihm iginin ¢ekici ve kérl bir is haline gel-
mesi, kullanima sunulan yaziimlarda Uriin ce-
sitliligini artiracak bu ise kullanicilarin edinebi-
lecekleriyazilm opsiyonlarini gogaltacaktir.

Yazihm (irtinlerinin telif haklar ile uluslara-
rasi standartta korunmasi umudu ile...

[ GOKGE

DISARIYA YILDA MILYONLARCA dolar
yazihm Ucreti 6dedigimiz distnulurse, gerekli
insan kaynagimiz olan yurdumuzda daha aktif
politikalarla bu akigi azaltip tersine bile cevire-
biliriz. Bunun icin atilacak adimlardan ilki, bel-
ki de en 6nemlisi insanlarimizin yazilima para
vermeyi 6grenmeleri. Bunun icinde daha sag-
ikl ve kontrolli telif haklar yasa ve uygula-
malar gerekli. Yazacagi yazilimin satin aln-
mayacagini, kopyalanip dagilacagini disunen
hicbir yaziimci yurdumuzda program yazma-
yacaktir. Yurdumuzda daha emekleme asa-
masinda olan bu sektér, ge¢c olmadan stan-
dartlagsmasi saglanmali, belki de bakanlk
seviyesinde olmasada daha alt seviyelerde
devlet kademesinde Uzerine egilinmelkdir.

4.7. BENZERI BASKACA KONULAR

I . .1 ARIKAN

YAZILIMIN EKONOMIMIZ icin gerekliligi

Bilgisayarlar daha gii¢lii duruma gelip fiyat-
lan da tersine daha da dlgtiikge, (riin tasari-
mindan silah sistemlerini kontrole kadar bir
cok alanda kullaniimaya baslanmisglardir. Fa-
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kat, bu igleri asil mimkin kilan yaziimdir ve
onemi de gittikce artmaktadir, Ornegin,
1950'lerde Amerikan Savunma Boliimi (US
DoD), yeni sistemler edinmek icin hazirladigi
biitcenin %80'ini donanima ayirirken, bugin
bu orani yazilm igin kullanmaktadir. Artik
DoD senede 10 milyar dolan yazihm icin har-
ciyor duruma gelmistir (1). &te yandan, eski-
den Japonya'da yazihm kodu yazmak dliglik
prestijli bir isken, bugiin cogu Japon sirketleri
(6rnedin, Sony) 21'inci ylizyiml hedef alan
onemli yazihm gelistirme programlar baglat-
miglardir (2).

orneklerden anlasilacadi gibi, yaziim gelis-
mis Okelerde énemli bir sektor konumuna gel-
migtir. Bu gelismeye ve var olan rekabete
bagl olarak sirketler, yabanci Ulkelerden ele-
man transfer etmeye ya da yaziim isini diiglik
ticretle yine bu dis lyelerdeki (6rnedin Rusya
ve Cin'deki) insanlara yaptirmaktadirlar. Bu is
icin fazla bir yatinm yapmalari da gerekme-
mektedir. Boylece, (rlnlerini daha ucuza mal
edip, pazar sanslarini da artirmaktadirlar. Ay-
ni zamanda, isi yapanlar da Ulkelerinde eski-
ye oranla daha cok kazanmaktadirlar.




Eger ekonomik olarak giiclenmek, gelismig
tilkelerle hi¢ olmazsa bazi alanlarda rekabet
edebilmek ve bunlar da bir an 6nce gercek-
lestirmek istiyorsak, yazilm bu amaglar igin iyi
bir se¢imdir. Clinki sanayinin ¢cogu dall disa
bagimili blyiik yatirimlar gerektirmez. Birkac
bilgisayar ve insanin oldugu bir biroda dahi
onemli yazihmlar gergeklestirilebilir. Burada,
bizim asil lizerinde durmamiz gereken faktor,
insandir. Igin donanim kismiyla da ikjilenilebi-
lir. Fakat, bugtin diinyanin batisindan dogusu-
na cogu llkesinde, bir¢ok firma tarafindan,
hem de cok ucuza bilgisayar donanimi liretil-
mektedir. EGer gelecekte donanim konusunda
bir standart, uyum saglanirsa (ki bugtin bu ba-
z1 tirlerde vardir), benzer (riini daha ucuza
mal edemedikten sonra lretmenin pek bir an-
lami yoktur. Yine de her olasiligi diisiinerek
bu konuda da bir bilgi birikimimiz olmalidir.

En 6nemli faktor olan insan konusunda ise
hi¢ de azimsanmayacak bir potansiyele sahi-
biz. Yapilmasi gereken yaziim konusunda bu
insanlarin Universiteden de énce yénlendiril-
mesi ve editilmesidir. Ayrica, gereken araglar
asil degerlerinden ¢ok daha ucuza bu insanla-
ra verilmelidir. Nasil turizmle ugrasanlara ara-
zi tahsisi (ya da kiralanmasi), ucuz kredi veril-
mesi gibi igler yapiliyorsa, benzer kolayliklarin
yazihm sektoriinde calisanlara da gosterilme-
si gerekir. Bu sayede, ic piyasaya yonelik ya-
zilm dretirken, dis piyasaya da ilk 6nce bura-
daki isim yapmis sirketler adina yazihm
lireterek acilabiliriz (tabii direkt olarak da ken-
di uriinlerimizi satabiliriz). Yapilan bilgi alisve-
rigi ve kazanilan tecriibeden sonra, biz de
diinya yazihm piyasasinda s6z sahibi olabili-
riz.

Bu arada, ulusal savunmamiz igin gerekli
askeri sistemin etkinligi artik yazihma da ¢ok
baghdir Bunu da yabancilar yerine bizim yaz-
mamiz zorunludur. Bu da yazilma neden
onem vermemiz gerektigini gbsteren bir bag-
ka konudur.

Herkes lizerine dligseni yaparsa, kisa stlirede
yatinmi az, getirisi yiiksek bir baska bacasiz
sanayiye daha sahip olmamamiz igin higbir
neden yoktur. Boylece ekonomimize bliylik bir
katki da gerceklesecektir.

Kaynaklar:

1)EDN, 17 Agustos 1989.
2) Fortune, 17 Haziran 1991

(N ihan SIVIKC

HER URUNDE OLDUGU GIBI, olusturulan
yazilimlarda da verilen emek ve harcanan ca-
banin karsiliginin olmasi ve yerine ulagsmasi
gerektigi inancindayim. Ancak bu konuya ge-
reken 6nemi vermedigimiz de bir gercek.

Diger yandan, bikjisiyar olayini heniiz sindi-
remedigimizi, hala gelisme igerisinde oldugu-
muzu da goriyoruz ve yasadigimiz gergekler
de ortada. Kisiler kullanacaklari her yazihm
arinu icin satin alma yoluna gidecek olsalar
bunun altindan kalkamazlar, dolayisiyla bilgi-
sayar ve getirdikleri de bu Ol¢lide genis bir ke-
sime yayillamaz. Bir de gelisimin bir parcasi
olan universiteleri dustnelim. Yaziim
sanayiinde yer alacak insanlar teme
egitimlerini bu kurumlarda aliyor. Mal
yetersizlik icinde olan Universiteler ist
bu egitim icin gerekli ortami yaratmakta
su anda bile kaynak sikintisi ¢ekiyorlar.

Cok fazla sermaye istemeyen ve ge-
rektirdigi sermayenin de karsiligini kat
kat cikaran bu sektorde bedellendirme
daha gercekci olarak yapiimali, 6zellikle _ _

derleyiciler gibi yazihm gelistirmeyi des-
tekleyecek tlrdeki Urlnlerde bazi kolayliklar
saglanmali, Gnivrsiteler igin 6zel ¢éziimler du-
stntlmeli ve pek tabii ki bunlarin yaninda ya-
zihm sahibinin de haklari mutlaka korunmali.




YAZILIMIN
Y ARINKI
GORUNUMU

5.1. BDYM ARACLARI
(BILGISAYAR DESTEKLI YAZILIM MUHENDISLIiGI)

Giil ERGUL

CASE (Computer AkJed Software Enginee-
ring) araclan bir bilgi islem merkezinin var
olus nedeni olan uygulamalarin gelistiriimesi
ve bakiminin yapilmasinda uretkenligi arttir-
maktadir. Bu nedenle ekonomik 6nemleri biu-
yuktir. Bir uygulama gelistirme projesinin ta-
sarim asamasindan test asamasina kadar
gecirdigi tim evrelerde kullanilabilen cesitli
CASE yaziimlar bulunmaktadir. Bunun yani
sira CASE araclari, var olan uygulamalarin
iyilegtiriimesinde de kullanilabilmektedirler.
Genel olarak bakildiginda CASE araclan uy-
gulama gelistirme strecinde geleneksel prog-
ramci iglevlerinin bir kismini yiiklenmekte ve
giderek 6zel egitim/deneyim gerektirmeksizin
kullanilir hale gelmektedir. Ancak, ¢ok cesitli
yazilm firmalan tarafindan gelistirilen CASE
araglarnin oldukca fazla sayida ve bu asama-
da henliz entegre olmadigini da gozlemekte-
yiz. Oysa CASE araclarindan esas yarar, bu
araglarnn bireysel degil entegre (butinlesik)
kullaniimasi sonucu saglanabilir. Bu nedenle
Tool IntegratJon” 6zenle {izerinde durtlmasi
gereken bir diger konudur.

Dogan GUVEN

YAZILIM GELISTIRMENIN gelecegi, dizge
¢6ziimleyicisinin bilgisayar ekraninda gelistir-
digi uygulamanin otomatik olarak isletilebilir
koda dondgtiiriilmesini
sadlayan CASE teknoloji-
sine dogru yol almaktadir.
CASE araclari, yazilm
geligstirme yasam doéngu-
sdniin cesitli agamalarin-
da birgok islemi otomatik-
lestirerek ve dizge
} gelistiricileri arasinda ide-
I al iletisim ortami Kurarak,
| yazilmin daha kisa slire-
k de, daha dikkatli ve daha
k az maliyetle geligtiriimesi-
} ni saglar. CASE araglari-
L nin gelistirimesinde, kod-
lama asamasinin daha az
sirede gerceklestiriimesi

asil hedef degildir. Hedef, kodun tasarim bilgi-
sine dogrudan bagl olmasini saglamaktadir.
Boylece, ileride yapilacak bakim islemleri kay-
nak kod lzerinde degil dodrudan tasarim ta-
mimlamalar lizerinde yapilabilecektir.

Piyasadaki CASE araclarinin, metodoloji si-
nirlamalari, yénetim zorluklari ve belgeleme
yetersizligi gibi nedenlerle verimliliklerinin ta-
mamini gOstermemeleri, glnimizde Kkulla-
nimlarinin daha hizli artmasini engellemistir.
Yeni tasarlanan CASE araclari, ozellikle son
yillarda popdilerligi ve kullanimi oldukca yay-
ginlasan nesneye dayali yazihm gelistirme
metodolojisi temel almaktadir. Nesneye dayali
yaklasimda, bditiin paylasilan veri alanlarinin
nesneler arasi ileti gonderme ile ortadan kal-
dirilmasi, nesnenin nitelik ve metodlannin ilgili
nesne disindaki blitiin program elemanlarin-
dan saklanmasi, veri ve islemi ¢ok iyi bir ara-
birim diizenedi ile gruplayarak modlileriigi
saglamasi, onu diger yazilm geligtirme meto-
dolojilerine kargi Ustin kilar. Nesne mekaniz-
masi, gercek diinya nesneleri ve iligkilerinin
dogrudan bilgisayar gdésterimlerine doénligtii-
riilmesi icin dogal bir yol saglar.

Sonug olarak, yazihm gelistirmedeki sorun-
lar, tasarimin yaratiimasini hizlandiracak bir
nesneye dayall dizge tasarim dili etrafinda bir-
cok araclari biitiinlestirerek, statik hatalari bu-
lan, eniyilemeyi saglamak icin dinamik olarak
tasarimin benzetimini yapan, tasarimi belge-
leyen, yazilm kodunu otomatik olarak lreten
ve klasik veri tiirleri yaninda gériinti, ses, me-
tin gibi yeni kugsak uygulamalarin gereksedigi
veri tiirlerini de destekleyen ig istasyonlari igin
gelistiriimis CASE ortamlar ile ortadan kaldiri-
labilecektir.

T (.G vAVUZ

GUNUMUZ YAZILIM gelistirme ortamindan
beklenen 6zellikler gitgide artmaktadir. Bu or-
tamlarda her kullaniclya ayr igslemci giicu ve-
rebilmek ve gerektigi anda ekleme yapabil-
mek, ayni anda ayni kullanicidan kodlama,
belgeleme, Urlin izleme ve set iglevlerini ylri-
tebilmek, kaynak dosya ve versyon yonetimi
yapabilmek ve kullanicilan dinamik olarak
projelere dagitabilmek en énemli konulardir.
Bu isteklerin karsilanmasi icin entegre ve gok
amach yaziim gelistirme ortamlarindan yarar-
lanmak gerekir.




5.2 GUVENLIK

I . KOLAT

BILGISAYAR DUNYASINDA giivenlik ge-
reksinimi ve buna uygun hizmetler cesitlene-
rek artmaktadir. Authentication (Kullanici Kim-
ligi  Denetimi),  Acces Control (Erisim
Denetimi), Confidential'ity (Gizlilik) ve Data In-
tegrity (Bilgi Biitiinliigl) alanlarinda merkezi
islemci ve cevre birimleri glivenligini saglama
amacl glivenlik hizmetleri artarak kullaniimak-
tadir. Tap, disk, vb. cesitli korunmus kaynak-
lara erisim yetkisi denetimi, kullanict kimligi
belirleme ve dodrulama, sifreleme, vb. bu hiz-
metlere bazi 6rneklerdir.

Gelecek donemlerde, bilgisayar giivenligi
alanindaki olasi gelismelerin, merkezi islemci-
ler ve cevre birimlerine ek olarak, Ozellikle
uzak kullanici gruplarinin erisimi ile degisik
mimarilerdeki sistemlerin birbirleriyle iletisimi
boyunca ag glvenliginin saglanmasi alanla-
rinda ortaya ¢ikmasi beklenmektedir.

OSI Ag Glvenligi konusunda calisma ylirii-
ten, IBM'in de liyesi oldugu Stantartlar Organi-
zasyonlari (1ISO, CCITT- ECMA, ANSI, NSA -
SDNS, MAP/TOP...) su ana 0S! (Open
System Interconnect) tabakalarinin bazilarini
kapsayan standartlan gelistirmis durumdadir-
lar. Hatta, daha ileri seviyede, tabakalara 6z-
gl olmayan gliivenlik mekanizmalarini olustur-
mayr amaclayan bir giivenlik mimarisi
tanimlanmistir. Gelecege y6nelik olarak ylirii-
tilen calismalarin kapsami icinde su glivenlik
mekanizmalarini saymak mdmkdind(ir:

- Encipherment (Sifreleme)

- Digital Signature (Sayisal imza)

- Access Control (Erisim Denetimi)

- Data Integrhy (Bilgi Biitiinliigl)

- Authentication Exchange (Kimlik Dene-
tim bilgileri Degisimi)

- Routing Control (Y6nlendirme Denetimi)

- Notarization (Onaylama)

5.3. YAPAY US VE UZMAN SISTEMLER

Aydin KOLAT

KARMASIK PROBLEM ¢6zme, mantik yi-
ritme, planlama, algilama, 6grenme, gibi in-
san disunls ve davranigina iliskin fonksiyon-
larin incelenmesinde kullanilan tekniklerden
artik, bilgisayarlara benzer Ozellikler kazandi-
rabilmek icin de yararlaniimaktadir. Timuyle
insan beyninin 6zellikleri olan bu fonksiyonla-
rn bilgisayar programlarina yansitiimasina
yonelik caligmalar, yapay us bashgi altinda
genis bir yelpazede bilgisayar projelerine ya-
yilmis bulunmaktadir. Yapay us yelpazesi, do-
gal dil islemden goruntu isleme, 6grenebilir
program yazimindan robot dretimine ka-
dar pek gok arastirma sahasini kapsa-
maktadir.

Belli konularda uzmanlagsmig Kisilerin
bilgi birikimini ve karar verme mekaniz-
malarini bilgisayar ortaminda yasatmayi
amaglayan uzman sistemle, giinimuzde
kullanim alani en yaygin olan yapay us
uygulamalandir. Uzman sistemler saye-
sinde belirli uzmanlk alanlarinda karsi-

lagilan gunlik problemlerin ¢géziimlerine
artik bilgisayarlar yon vermektedir.

Yapay us galismalari, dinya capinda bircok
Universite ve arastirma labarotuvarinda artan
bir hizla gergeklestiriimektedir. Tim bu calis-
malarin amaci, gevresindekileri algilayan, al-
glladiklarina dogru tepkiler vererek hareket
eden, insanlarla kendi dillerinde iletisim kuran,
basarill ve basarisiz deneyimlerinden ders
alan, kisacasi "akilli" olabilen bilgisayar yarat-
maktir. Geleceg@in disinen robotlarina herge-
cen glin biraz daha yaklasti§imizi dusunar-
sek, ileride okul siralarinda gocuklarimiza
"akill" bilgisayarlarin ders vereceklerini di-

slinmek bir fantazi olmaktan cikacaktir. .

5.5. BENZERI BASKACA KONULAR

Ender AKINCI

HIZMETTEN BAGIMSIZ YAPI
(Bir yazilm "Bilim - Kurgu™ Denemesi)

Bugtin yazihmin "gercek zaman" uygulamali
en yodgun kullanim alani siiphesiz iletisimdir.

387- EL

E
MUHEND

9

£y

K

_{

iSLi

_.W-g




Bunda, gelisimin canlivarliklarin en temel ge-

reksinimlerinden biri olmasi yaninda (solunum

bUe bir Bet'tshn olayidir), 6zeSkle insanhgin
gelisiminde oynadigi sosyo-ekonomk toplum-
sal rol de biiyiiktiir. Buradan hareketle, son
yirmi yilda fetisimin ne dent yazihm bagiml
oldugu ve yazimin temeBnde de keSmenin
sozliik anlamiyla iletisimin bulundugu dkkate
alinarak BiLISIM-ILETISIM ikilisinin ayriimaz
bir biitiin olmasi kaciniimazdir.

Burada hemen bir cagnsim ve buna bagl
bir benzesim iizerinde durmakta yarar gériiyo-
rum: Evrenin bXnen en akilli varligi olan insa-
noglu bugiine kadar gerceklestirdigi her seyi,
biitiin cabalara ragmen heniiz sirri tam olarak
coziilmemis beynin denetiminde diger organ-
larini da kuManarak gerceklestirmistir. Beyin,
tiim bu karmasik islemleri yaparken kapasite-
sinin maksimum %25Ini kusanmakta ve bas-
likta gecen "Hizmetten Bagimsiz Yapi~ cerce-
vesinde yukarida bahsettigimiz "BiLiSIM -
ILETISIM" iglevinin en miikemmel 8rnegini
vermektedir.

iste bugiin, yazihm alaninda ulasilmaya ca-
lisilan da siiperbUgisayar alanindan iletisim
alanina kadar, adini "yapay-us " koydugumuz
beyni taklit etme cabasidir. Zira beynin herkes
tarafindan kabul goren en 6nemli 6zeligi, 6g-
renme islevive 6grendigini kusanmadaki es-
nekligidir. "Hizmetten bagimsiz yapi” dan s6z
ederken séylemek istetBgkn de budur. Yani,
kendi kapasitesi cercevesinde en "akila” tep-
kiyi verme, bunu yaparken de tiim birikimini
kullanabilme 6zeMigi Bu 6zeUgi saglayacak
yazilmlarin geSstiriknesiile yakin gelecekte
her alanda akiKi yapilar giindeme gelecek
(iletisimde "Akill Sebeke " gtoi) ve bu baglam-
dayapay us calismalari cercevesinde tiimis-
levsel yapilarin "Hizmetten Bagimsiz” ve sa-
dece yazilim ile "BILISIM" yapisi degisen
"Evrensel Yapiya (Evrensel Yapay Us) dogru
geBsimi s6z konusu olacaktir.

R o) BAGRIAGIK

TARIHCE:

SON YiRMi YIL iCINDE telekomiinikasyon
sistemleri elektro-mekanfc yapidan bilgisayar
kontrolli yaprya dogru evrim gecirmislerdir.
Bu zaman dilimi icerisinde ortaya cikan tele-
komiinikasyon sistemlerinin fonksiyonel dav-
raniglannin  tanimlanmasi  ihtiyaci  CCUTnin
1968 yilindaki toplantisinda ortaya atiimistir.

Bu goris dogrultusunda 1969-1975 yillan ara-
sinda calismalarini strdiren CCITT calisma
gruplar, 1976 yiinda SDL (Specrfication and
Description Language) adi altinda bir standart
ortaya cikarmistir. SDL'in 1980 ve 1984 yilla-
rindaki uyarlamalarini takben 1988 yilinda za-
manin ortaya cikardigi ihtiyaglara gore degi-
sen uyarlamasi SDL88, CCITT tarafindan*
CCITT Recommendation Z 100: SpecificaHon
and Description Language SDL, Annexes A-F
to Z. 100,1988* olarak resmen yayinlanmigtir.

SDL, gelisme siireci icerisinde arastirma ku-
rumlarinin, telekom idarelerinin ve uretici kuru-
luglarin katkilaryla uluslararasi bir isbirliginin
sonucu ortaya cikmistir. Baslica telekomuni-
kasyon sistemlerinin tanimlanmasinda kullani-
lan SDL ayni zamanda sonlu durum makinala-
n He modellenebilen herhangi bir gercek
zaman sisteminin tanimlanmasinda da kullani-
labilir.

SOL:

Ozellikleriyle tanimlama manasina gelen
'specification* deyimi, bir bilginin iki kisi ara-
sinda zihinlerde soru isareti birakmayacak se-
kilde aktarnimasi igin kullaniimaktadir. Teleko-
miinikasyon  sistemlerinin  gin  gectikce
karmasik hale gelmesi bu teknoloji tizerine ku-
rulu sistemlerin tanimlanmasinda yeni dillere
olan ihtiyaci ortaya cikarmistir. Cunki dogal
dillerle yapilan sistem tanimlamalan ki uc ara-
sinda karisikliklara neden olmaktadir; dogal
dillerde bir cimleye bazi durumlarda birden
fazla yorum getirilebilir. Tanimlama dillerinde
amag taraflar arasinda bir fikrin, bilginin net,
aclk, secik ve kesin bir sekilde aktarimasini
sa@lamaktir. Telekominikasyon sistemleri. gibi
buylk, karmasik ve ginden gine gelistirilen
sistemlerde ise boyle bir dilin kullaniimasi ar-
tik kaginiimaz hale gelmistir..

SDL ile bir sistemin fonksiyonel davranisi
uygulamadan bagimsiz olarak tanimlanabilir.
Yani verilen bir SDL tanimlamasindan dona-
nim ve yazilm yonunden iki farkl sistem ger-
ceklestirilebilir

SDL bir sistemi cesitli aynnti seviyelerinde
tanimlamayr miumkin kilmaktadir. Bunun en
onemli uygulamasi PTT idareleriyle Uretici ku-
ruluglar arasinda ortaya cikmaktadir. Gunu-
muzde PTT idareleri kullanicilara cok cesitli
hizmetler sunabilmektedir. idareler kullanicila-
ra sunduklan bu hizmetleri Uretici kuruluslar-
dan aldiklar sistemler ile gerceklestirmektedir-
ler.

387- ELEKTRIK
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Sonug olarak PTTler sebeklerini kurarken
veya genigletirken ne istediklerini tam olarak
uretici firmalara iletmek durumunda, uretici fir-
malar ise gelistirdikleri Grdnlerin fonksiyonel
Ozelliklerini karg tarafa net bir sekilde anlat-
mak durumundadirlar. Bu sekilde sistemler
PTT idarelerince daha iyi analiz edilebilirler.
Taraflarin anlasilamamasi sorunu ancak kural-
I bir dilin kullaniimasi ile giderilebilir. Boylece
PTT idareleri ile Uretici firmalar arasinda istek
ve tekliflerin saglkl olarak iletimi icin SDL gibi
kuralli bir dilin kullanilmasi zorunlulugu ortaya
ctkmaktadir.

Tipik uygulama alanlarina ornek olarak tele-
fon, telex, veri anahtarlama, sinyallesme sis-
temlerinin veri protokolleri ile karsilikli etkile-
simleri verilebilir, 6zellikle Yuklenmis Program
Kontrolli (SPC, Stored Programme Control-
led) anahtarlama sistemleri g6z 6nine ahlndi-
ginda cagri isleme (cagr ele alma, yonlendir-
me v.b.), bakim ve hata giderimi (alarm,
otomatik hata giderimi, sistem konfigiirasyonu
v.b.) sistem kontrolii gibi fonksiyonlar SDL ile
kagida dokilebilmektedir. Ayrica CCITTnin
yapmis oldugu Onerilerde protokollerin tanim-
lanmasi SDL ile yapiimaktadir.

Yukarida bahsedilenler 1siginda SDL baslica
iki gruba seslenmektedir. Birinci grup, bir siste-
mi tanimlayan aktif kullanicilar, idareler, digeri
ise SDL ile yapilmig dokiimanlari okuyan sis-
tem tasarimcilari, Uretici firmalardir. Sonug ola-
rak tim PTT idareleri ve dretici kuruluglar ulus-
lararasi tanimlama ve anlatim dilini kullanarak
birbirleri arasinda standart bir haberlesme or-
tami yaratmaktadir.

Bir sistemin gerceklestiriimesinde toplam za-
manin ¢ok buyuk bir kismi tasarim asamasin-
da ve bunu takip eden sirecte olasi tasarim
hatalarinin  duzeltiimesi icin harcanmaktadir.
SDL gibi standart tanimlama dilleriyle yapilan
tasarimlarda galisma gruplarinin birbirleri ara-
sindaki haberlesme sorunlari minumuma indigi
icin bu zamandan bulyuk Olgude tasarruf edil-
mektedir.

Yazilim Formlari:

SDL'in ayni model uzerine kurulmus iki farkh
sekli vardir. Bunlardan ilki standart birtakim
semboller Uzerine kurulan SDL/GR (Grafiksel
gosterim), digeri ise SDL/PR' (Ciimlelerle gos-
terimdir.

Birinciyi olusturan grafiksel anlatimin daha
kolay anlasilabilir olma avantaji vardir. Baglan-
gicta SDL/PR SDL dokiimanlarinin bilgisayara
aktarimi esnasinda kullaniimak tzere duistnil-

mustu. Cunkl o zamanlar bilgisayara grafiksel
olarak veri girisi yapabilmek oldukga zordu. An-
cak daha sonralari grafit terminallerinin gelis-
mesi ve yaygin olarak kullaniimaya baslanma-
siyla bu sorun ortadan kafcmigtir. Ginimizde
PCler ve grafik is istasyonlarinda calisabilen
SDL*yi (CCITT SDL 88) destekleyen programlar
bulunmaktadir. Bunlardan bazilar kuruluslarca
kendi kullanimlari igin geligtirilmis (AT & T. Sie-
mens) bazilari da ticari amagla Uretilmistir (Te-
lesoft SDT). Bu programlar yardimiyla dokii-
manlar hazirianabilmekte, tasarlanan
sistemlerin simulasyonlari yapilabilmekte ve
hatta kaynak programlar uretilebilmektedir.

Sonug:

Tim bu anlatilanlar i1siginda, SDL tanimlama
ve anlatim diline duyulan ihtiyacin nedenleri
asagidaki sekilde Ozetlenebilir.

1. SDL, CCITT tarafindan tasarlanmis ulusla-
rarasi standartlara sahip bir dildir.

2. SDL. ozellide bircok paralel islemin birbi-
riyle iletisimde bulundugu karmasik gercek za-
man sistemlerinin tanimlanmasi icin tasarlan-
mistir.

3. SDL, grafiksel gosterim o6zelligiyle kullani-
cilar tarafindan kolayca anlasitabilmektedir.

4. SDL yapisal bir dildir.

5. Bir sistem SDL ile ¢ok genel bir sekilden
cok ayrintil bir sekle dogru seviye seviye anla-
tilabilir.

6. SDL, PTT idarelerinin telekomiinikasyon
sistemleri siparigsinde ve ureticilerin bu sistemle-
ri saglamasinda eksiksiz bir anlatim getirmekte-
dir.

7. Kuralsiz dog@al dillerde ortaya cikan karma-
sik yapi, problemin SDL ile herkes tarafindan
kolayca anlasilabilir bir sekle dénustirilmesiyle
ortadan kakmaktadir.

N 4000 ONLO

YAZILIMIN YARINKI GORUNUMU'NDE
NESNEYE DAYALI PROGRAMLAMA

5. KUSAK DILLERI DE denen Nesneye Da-
yal Programlama dilleri uzun yillardir bilinmele-
rine ragmen Dunya'da ve Turkiye'de henlz
yaygin olarak kullaniimamaktadir. Nesneye Da-
yali Programlama’'mn yayginlasmasi icin kulla-
nicilarin bu farkli yaklagsimi benimsemeleri bas-
ta gelen kosuldur. Ancak yazihm
platformalarinin da bu gecisi kolaylastiracak se-
kilde daha entegre ve kullanima yoOnelik tasar-
lanmalari gerekmektedir.
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DEVLET
BUROKRASISINDE

BIR YENIDEN YAPILANMA

GEREKLI Mi?

6.1. BILISIM ETKINLIKLERINDE
KURUMLASMA

R BILGEN

GUNUMUZDE BILGISAYAR ve iletisim tek-
nolojileri, bagka bir deyisle elektronik ve tim
yoOnleriyle kullanimi, ekonomik etkinliklerin en
onemlilerindendir. Dinyanin en bilyuk kuru-
luglari arasinda, enerji sektorunin yanisira bi-
lisim sektorii kuruluglanni gérmekteyiz. Ulke-
mizde de, dunyada da bilisim etkinlikleri,
ekonomik etkinlikler icinde ©6nemli bir pay
olusturmaktadir.

Bilisimin 6nemi, bircok Ulkede kurulan ilgili
bakanliklarla, hikiumet etkinliklerine yansitil-
mis bulunmaktadir. Japonya'da Bilisim bakan-

g, Hindistan'da Elektronik Bakanhdi, Cin
Halk Cumhuriyeti'nde Elektronik Sanayii Ba-
kanhgi, bircok Avrupa ulkesinde ise bilim ve
teknoloji bakanliklari yada genel mudurlikleri
bu konuyla ilgili politikalarin belirlenmesi ve
uygulanmasi sorumlulugunu tasimaktadir. Bu-
gune dek ulkemizde ulastirmanin bir parcasi
olarak kabul edilegelmis olan iletisime ve hic-
bir hikiimet etkinliginde gereken yeri alama-
mis, yakin gecmise kadar gumriklerde yalniz-
ca "muhasebe makinasl” olarak
tanimlanabilen bilgisayarlara iliskin politikalar

EKTRIK

artik "bilisim" cercevesinde olusturulmali ve
yuritiimelidir. Bu cercevede elektronik sana-
yii, bilgisayar donanimi ve yazilimi projelerinin
desteklenmesine, kullanimin yayginlagsmasina
ve Ozellikle kamu kesimindeki kullanima esgi-
dum saglanmasina iliskin hikimet politikalari-
nin olusturulmasi ve yiratulmesi igin Bilisim
bakanh@i'nin kurulmasi Turkiye'den beklendi-
gi sik sik vurgulanan "yazihm hamlesinin™ ger-
ceklesmesine de katkida bulunacaktir. Bu ba-
kanligin temel iglevleri arasinda uluslararasi
uyumlulugun gézetilmesi, bu amacla teknolo-
jik standartlarin izlenmesi ve en 6nemlisi olu-
sumlarina katkida bulunulmasi olmalidir. Ba-
kanlik bu bakimdan TSE ile yodun isbirligini
gerceklestirmelidir.

Teknolojiye, Ozellikle de bilisim kadar hizli
gelisen bir teknolojiye katkinin kisisel ve ko-
puk kopuk calismalarla gerceklestiriimesi du-
sunllemez. Bu katki 6rgutll, destekli, ulusal
ve uluslararasi dizeyde esgudiumlenmis,
arastirma, gelistirme, Uretim, pazarlama ve
Ozellikle kamusal kullanim ydnlerini birlikte
planlayip gercgeklestiren calismalarla ortaya
cikabilecektir. Bilisim Bakanhgr bu calismala-
rin cekirdegini olusturmalidir.

I <. c0ZOK

TARIHCILER, ILERIDE 20. Yiizyiin ince-
lenmesini yaparken; Bu Yizyiin son ceyredini
bilgi ¢aginin baslangici, olarak tanimlayacak-
lardir. 60l yillardan baslayarak bilgisayarin
olusumunu ve 30 senede yasanan devrimi dii-
stiniirsek, bu yargiya katimamak elde degil-
dir.

Ulkemizde de benzer bir gelisme yasanmig-
tir. Orta ve bliylik capli isletmelerde vazgecil-
mez bir unsur olan enformasyon sistemlerinin
bir ka¢ sene igerisinde kliclk isletmelerde de
kullaniimaya baslanilacagi muhakkaktir.

Ne yazik ki bu kadar hizla benimsedigimiz
bu yeni teknoloji ve onu olusturan kavramlarin
gerektirdigi yeniden yapilanma da, her zaman
oldugu gibi gene ge¢ kalmaktayiz. Halbuki da-
ha isin baginda iken gelecekte bliyiik sorunlar
yaratabilecek konularda gerekli altyapinin ku-
rulusuna baslaniimalidir.

Bir diizene kavusturulmasi gereken ve bilgi-
sayar kullanimi ile dogrudan baglantili konu-
lardan bazilari sunlardir.



1. Hukuksal Diizenlemeler:

Yasalarimizin ve Yénetmeliklerimiz, bu yeni
bilgiyi kullanma, saklama, daditma sistemleri-
ni diizenleyecek bicimde gbzden gecirilmeli-
dir. Kargilagilabilecek sorunlara bir kag 6rnek
verebiliriz;

a- Calistigi sirketin bilgisayar kayitlarindan
hayati bilgileri silen bir programci nasil yargi-
lanacaktir?

b- Is degistiren bir programci beraberinde
eski sirketinin bilgisayar programlarini kendisi-
nin geligtirmis olmasi nedeni ile gétiirlip baska
bir sirkette kullanabilir mi?

c- Bilgisayarlar arasi veri iletisiminde elekt-
ronik faturalar ve irsaliyeler ne zaman gecerli-
lik kazanacaktir?

2. Bilgi Alisverisini Dlizenleyecek Bilisim
Standartlarinin Saptanmasi

Bankalarimiz, bliyiik sirketler ile cek/senet
bordrolarinin elektronik ortamda aligverigine
baglamiglardir. Benzeri bicimde maas 6deme-
leri de bilgisayar kayitlarinin hesaplara trans-
feryolu ile yapilmaktadir. Ne yazik ki bu konu-
da da bir standartlasma geredi diisiintilmedigi
icin banka sayisi kadar kayit tipi olusmustur
ve glin gectikce de dlizensizlik yayginlasacak-
tir.

Orneklerle kisaca dedinmeye calistigimiz
konunun devlette bir sahibinin olmasi gerekti-
di kanisindayiz. Gerekli yetkilerle donatiimis
bir kurulug ancak bir bilisim bakanhdi olabilir.

I . DEMIREL

TARIM, SANAYI, TICARET vb. gibi bakan-
liklarin yani sira bir Bilisim Bakanligi ya da
benzeri bir yapilanma olusturulmali.

Bilgisayar ve iletisim teknolojilerinin gelistigi
gunimiz dénemi enformasyon cagi olarak ni-
telendirilebilir. Enformatikteki gelismelerin zor-
lamasi ile is dunyasi, devlet, egitim ve arastir-
ma kurumlarinda yeniden yapilanma
gundeme gelmektedir. Bilgi patlamasindan
gerekli ve ise yarayan bilgiyi ayiklayabilen ve
bununla elde tutulur yararlar saglayan bilisim
sistemlerine sahip Ulkeler, yiyecek, Uretim,
saglik, egitim ve dogal kaynaklarin kullanimi
gibi konularda sagladiklari avantaj ile refah
toplumuna daha da cok yaklasmaktadirlar.

Zaman ve kaynak kullaniminda cigir acan bu
avantajlardan yararlanmak icin gerekli olan
yapilanmanin bir 6lcide olusturulmasinin ve
denetiminin sorumlulugunu tasimasi gerekli
olan bir olusuma mutlaka ihtiyac vardir. Bu
amacla kendi alanlarinin gelisiminden sorum-
lu olan Tarim, Sanayi, Ticaret, v.b. gibi bakan-
liklarin yani sira bir bilisim bakanhgi yada es-
degeri bir yapilanmaya mutlaka gidilmelidir.

I isdom EATEM

BILGISAYAR  UYGULAMALARININ son
derece yaygin ve kaciniimaz oldugu bugin,
bilgisayarsiz bir ortama goére yapilandirimig
devlet burokrasisinin yeniden bir yapilanmaya
gitme gerekliligi acik bir sekilde ortada-
dir. Clinkd, su anda bir ¢cok devlet kuru-
lusunda burokrasi, devlet dairelerinde is
yuritme pesinde olan vatandaslarn bez-
diren manuel form akiglan ile yirutul-
mektedir. Bu tip devlet dairelerinde bilgi-
sayar kullanilsa bile, isler ¢ogu kez
mukerrer olarak yapilmakta, bilgiler 6n-
celikle yillar 6nce dizenlenmis ve ge-
nellikle hig bir islerligi kalmamig formla-
ra kaydedilmekte ve daha sonra

bilgisayara gecirilmektedir. Bilgi sistemi
yapisina gecilirken, mevcut yapi, bilgisayarin
etkin kullanimina imkan verecek sekilde yeni-
den tasarlanacagi yerde, bilgi sistemi mevcut
yapiya uydurulmaktadir.

Bu konuya ¢c6ziim olarak, hiikimette bu ko-
nuyla ilgili bir bakanlik acmak soruna tam bir
¢6zum olusturmayacaktir. Bilisim bakanlig
veya benzer bir ad altinda olusturulan bu ba-
kanlik aslinda bilisim islevini iclerinde bulun-
duran diger bakanliklarin yeniden yapilanma-
sina etkin bir katkida bulunmayacaktir. Buna
ek olarak, boyle bir bakanlk hikimet politika
degisikliklerinden de fazlasi ile etkilenecektir.
Bu nedenle, konunun en duyarli ¢ézumu, ola-
bildigince 6zerk ve yaptirim gicu olan bir ens-
titd kurularak, bilisim iglevleri kontrolinin bu
kuruma devredilmesi olacaktir. Turk standart-
lan Enstitist veya Tark Dil kurumu gibi bir
statide calisacak bu enstitu, Turkiye'de ihti-
yac duyulan bilisim sektdru standartlarini be-
lirlemede ve Devlet burokrasisinin yuratilme
bicimini bilgisayar kullanarak etkin, veri tekrar-
siz ve daha verimli is glicu kullanimina imkan
saglayacak bir hale getirmede yararh olabilir.
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I .. SARFER

DAHA ONCE DE deginildigi gibi, yaziim ta-
mamen zihinsel bir calismadir. Bu nedenle il-
gililerin zihin guglerinin tamamini iglerine ayi-
rabilmeleri icin onlann kafasini  mesgul
edecek (gumrik, isgi - isveren iligkisi, calisma
kosullari, vergilendirme, telif haklarin v.b.) her
tarld konu, devletin olusturmasi gereken en
Ust duzey bir komite (Bakanlik?) tarafindan
diizenlenmelidir.

Bu konunun devlet tarafindan en Ust diizey-
de 6nem tasimasi gerekliligi, devlet icin ne
demekse, o yapiimalidir.

I )4 Danis UNVERDI

OLDUKCA UZUN BIR SURE yurt disinda
okumus ve calismis olmam dolayisiyla, Bati
memleketlerinde genelde yuksek teknoloji (Hi-
tec), 6zelde de yazilim konusunda calismakta
olan sirketlere, yaptiklari isin boyutuyla oranti-
Il olarak devletin dogrudan bir yardim yaptigi-
ni yakindan biliyorum. Dog@al olarak, bu yardi-
min  kaynagdi vatandaslardan toplanan
vergilerdin bir baska deyisle vatandaslarin
yuksek teknoloji ile ugrasan sirketlere parasal

destek saglamasi bir hikiumet politikasidir.
Hikimetler bu konuda, pazar ekonomisinin
kurallarina aykiri dismek gibi bir komplekse
veya kayglya kapilmamakta, sonucu olarak
bu paranin bir sekilde Ulke refahinin yiksel-
mesine katkida bulunacaginin hesabini yap-
maktadirlar. Bu konuda, hikimetin bir baska
devlete sarth yardim olarak verdigi paranin,
bu devlet tarafindan yapilan bir satin alma ile
calismis oldugum sirkete geri transfer edildigi-
ni bizzat gérdim.

Bilhassa, yazihmin henliz canlanma asama-
sinda oldugu Turkiye 6rnegi ulkelerde devletin
gercek anlamda yazilimla ugdrasan sirketlere
dogrudan destek vermesini kacinilmaz gori-
yorum. Bu konuyla ilgili bir bakanlik kurulmasi
dusiincesine olumlu bakiyorum.

I .. ONSAL

YAZILIM URUNLERININ her tiir yasam ak-
th/itelerini, icine alip dizenleme, siirec ve so-
nuclandirma bakimindan etkileyebilecedi cok
aclk yasanmaktadir. Yazihm drtnleri ve sana-
yi, yasam etkileyen bir yeni kiltir olgusudur.
Bu kultir olgusu sanayide ve tarimda verimi
artirmak, ticarette muhasebenin daha sihhatli
yapilmasini saglamak ve sanatta guzeli ve iyi-
yi yakalamada vyaraticiligi gelistirmeyi sagla-
yan bir toplumsal olaydir. Duzenli 1sleyebilme-
si icin koruyucu ve bilgi almayl saglayici
guvenilir kurumlara ihtiyagc vardir. Bu yuzden
bu diizeni saglayacak bir "BILISIM BAKANLI-
Gl'nin kurulmasi cok yararli olur.

Bilisim Bakanhgi kurulabilecegi gibi, bu ko-
nuda derneklesme de yararh olabilir. Bakanlik
ve derneklerden olusturulan bu kuruluslar,
kullanicilara yazilim olgusunun gelistiriimesi
ve belki de bu giine kadar ihmal edilmis olan
"Bilgisayar Viris" Une karsi tedbirli olma ve
savasma konusunda yon verebilirler. Ayrica
bu yolla bilgisayar sistemlerinin maliyeti, gim-
rik sorunlari, standartlan ve yaziimlarin telif
haklari meselelerine de c¢0zim getirmek
mumkun olabilecektir.

Bu tur kuruluslar programcilik veya tasarim-
ciik konusunda insan hayatini kolaylastirici
islevlere ve amaca yodnelik calismalara ve
arastirmalara acik olmalidir.
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YAZILIM SAYISINDA YER ALAN BAZI TEKNIK TERIMLER

: : S/W : yaziim (software) oSl . acik dizge baglantisi
Teknik Terimler :
R . .. (6pen system
bolumimuzdeYazilim H/W : donanim (hardware) interconnection)
Ozel sayllarimizin ilki 1c  : timlesik devre SYSTEM DESIGN : dizge tasarimi
olarak hazirladigimiz - spL : peiirtim betimieme diller PC  : kisisel bilgisayar (personel
bU sayldaki kimi I(specn‘lcatl)on description computer)
anguages
yazilarda gecen N _ USER FRIENDLY PROGRAM :
v . X FDL : bicimsel betimleme Kullanimi
sOzcuklerden teknikleri (formal rahat ve kolay olan
sectigimiz bir minik description techniques) program.
derlemeye yer OBJECT -d ORiIENTED  nesneve OPTICAL CHARACTER
: ayali, nesnel kokenli RECOGNITION : gérsel
veriyoruz. harf tamma
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