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Kent sebekelerinde gerilim diismeleri ve dikey kentles-
menin ka¢imilmaz bir sonucu olarak dagitim sisteminin
kapasitesiyle ters orantili genislemesi nedeniyle olusan
enerji kayiplar1 onemli boyutlara varmistir. Bu yazida
gerilim diismesi ve sebekelerde hat uzunluklarinin gerek-
siz biiyiimesi ile olusan enerji kayiplar1 ve almmasi gerek-
li onlemler incelenmistir.

SUMMARY

Energy losses due to voltage drops and unplanned exten-
tion of distribution iines increased to important amounts
on city netmorks. in this short article thete losses and
provisions to be taken are invettigated.

Diinyada goriilen enerji bunalm ile birlikte, iiretilen
enerjinin tutumlu kullamim icin yiiriitilen calismalara
hiz verilmistir, 6rnegin endiistride daha verimli islemle-
rin arastirilmasi, termik santrallardan atilan isidan cevre
1sitmasinda yararlanmak gibi.

Bu yazimizda enerji kaybina yol acan bir kaynaktan ve
nedenlerinden soz edecegiz. Sozkonusu enerji kaybi kay-
nag1 kent sebekeleridir. Bu konu 6zellikle kent sebekele-
rinde onemli boyutlara ulasmis bulunmaktadir. Tiirkiye
Elektrik Kurumu Planlama ve koordinasyon Dairesince
haziitanan PKD-166 numarah "Belediyelerin 1975 yih
E Icerik istatistikleri" isimli yayma gore 1975 yih icin
i-Mce kayiplar1 Ankara'da % 11.1, Adana'da % 15.2,
istanbul'da % 16.5, Samsun'da % 16.3, Kocaeli'de
% 14.2, Zonguldak'da % 123 gibi degerlere ulasmstir.
Bu kayiplan azaltabildigimiz taktirde hic de kiiciimsen-
meyecek bir enerji tasarrufu saglayacagimiz acgiktir.

Sebeke kayiplari, iletim ve dagitim sistemlerindeki di-
ren¢ ve demir kayiplarindan olusmaktadir. Demir kayip-
lan sistemdeki transformatorlerde meydana gelirler; di-
ren¢ kayiplan ise hatlarin direnclerinde olusurlar. Demir
kayiplan1 sistemdeki transformator sayisina, transforma-
torlerin saclarimin agirhgina ve kullanilan saclarin cinsi-
ne baghdir. Diren¢ kayiplar1 ise hat Kkesitleri, uzunluk-
lan ve gecen akima baghdir.

Simdi kayiplarin artmasina neden olan 6nemli etkenleri
gorelim. Demir kayiplari, gereginden fazla transformator
kurmayarak ve diisiik kayiph transformatorler kullanarak
azaltilabilir. Direnclerde olusan kayiplar ise direng sabit-
se cekilen yiike ve gerilime baghdir. Simdi sebekenin so-
nunda sabit bir P yiikiiniin (kW) cekildigini varsayalim.

Sebekenin gerilimi anma gerilimi U, 'e esit olsun. Mey-
dana gelecek kaybi1 hesaplayalim:
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P R.IP = R (————?

kayip. ~
3.U,.Cos 0

olur.

Simdi sebeke geriliminin U gibi bir degere distuginu
varsayalim. Bu taktirde meydana gelecek kayiplar

P

3.U .CosO

”kay.p =R.ﬁ=n_( ® dir_
o 3.U.COS0

Bu iki durumdaki kayiplari birbirlerine oranlarsak:

Prayip, Un )

=( )
’pkaylP! v
bulunur.

Gerek uretim, gerek iletim sistemi yetmezlikleri ile kent
sebekelerinin gerektigi sekilde yapilamamalari sonucu
gerilimlerin anima degerlerinin cok altma indikleri: bir
gercektir. Bir cok yerde, 220 Volt gerilim yerine 200
Volt gerilimle karsilasmak artik dogal bir olay olmustur.
Sebeke geriliminin 200 Voh'a dismasi halinde olusan
kayiplar

220

I P Pkaylp.= 1,21 P

kayip, A kayip1

200

bagintisindan 220 Volt gerilim durumuna gore % 21 faz-
la bulunur. Bu duruma gore sebeke gerilimini anma de-
gerinde vermeye calismak kayiplann azaltiimasi icin en
6nemli yoldur.

Simdi de meydana gelen kayiplarin sebeke uzunlugu ile
olan iligkisini inceleyelim. Yurdumuzda ¢ok yaygin olan
bir uygulama, bir hat tasarimlanip yapimi bittikten sonra
meydana cikan enerji istemleri nedeniyle hatti gelisi gu-
zel uzatmaktir. Bu durum hattin zorlanmasina ve ek ka-
yiplara neden olur. )
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Sekil 1'deki sistemimizde hat uzunlugu L, iletkenin kesi-
ti q, tefin 6zgul direnci p olsun. R hat direncindeki ka-

ym,

|2

olarak bulunur.

Hanimizin uzunlugu yeni ilaveler ile L' = kL oldugunu
varsayalim (Sekil 2)

- P

Sekil. 2

Yikiumaz yine hat sonuna gekilmis olsun. Meydana gelen
kayip:

Lf
"kayip, = P I’
q
olur. Buradan da,
Pkay|p2 L' kL
= = =k
PkﬂY'Pl L b

olarak bulunur.

Yukarida goruldugi gibi, hat uzunlugu arttikca ayn P
gucu gekilirken uzunlukla orantili olarak kayiplar artar.
Bu sonuca ulasirken her iki durumda (yani hat uzunluk-
lari L ve L' iken) hat sonundaki gerilimin degerinin ayni
oldugunu dolayisiyla da akimin degismedigini varsaydik.
Gercekte hat sonu gerilimleri, hat uzunlugu L iken U, =
U - A Uj, hat uzunlugu L' iken ise U,= U - A U, dir.
Burada A UjveA U, gerilim diisimleridir. Ug fazh al-
masik akim halinde gerilim disimiu (A U= 3.R.lcos 0 +
3JC.1 sin 0) bagintisi ile verilmistir., Hattin endiktansi x
cok kiiclk ise (500 Volta kadar olan tesislerde) ikinci ki-
sim ihmal edilebilir.
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P.L

AU =>/7.R.l.cosO=p
Uuq

yazilabilir.

Hanimizin uzunlugu L iken hattan gecen akim:

P P

V3V, .cos ¢ \/_3'.(U-A Uj).cos ¢

olur.

Hanimizin uzunlugu L" 4c hattan ggcen akim:

oiur.

Gecen akimlari oranlar isek:

V3iU,.cos<(> V5? (U-A U,) cos O

P.L. P.L.
U-p. — 1-p.——
, (U-AUJ U.qg Uigq
I,  (U-AU,) P.L' P.L'
U-p. 1-P
u.q Ulq

bulunur.
P
£ = A
Ulq

diyelim. O zaman

l, 1 -AL

I I-AL"
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bulunur.

L uzunlugundaki hana meydana gelen kayiplar:

B 2
Pkaylp! SRLT dir.

L uzunlugundaki hattin L uzunlugundaki pargasinda
meydana gelen kayiplar:

1 -A.L
‘kay,p, - R-Il = R- ( ). \\ -dir.
1-A.L"
Buradan da
P l A, L
kayip -
e ) > 1
PkﬂYlpl 1-A.L
bulunur.

Hanin boyunu L den L' ne uzatmakla (L' - L) farkira
karsi gelen kayiplardan baska, gerilim dusuntiiniin artma-
sI dolayisiyla cekilen akimlann artmasina karsilik ek bir
kayip olusmaktadir. Eger hat boyunu uzatmamis olsay-
dik, yani L = L' olsaydi,

Pkaylpz_
_—

Prayip,

bulunurdu.

Buda L = L' halinde ek bir kaybin bulunmadigini gés-
terir.

Yukaridaki hesaplama ve aciklamalarda géruldigu gibi
sebeke boyunu hesaplandigi dederden uzun tutmak ek
kayiplara neden olmaktadir. Bu nedenle sebekeler yapi-
lirken bitin istemleri gbz 6niinde tutmak, ondan sonra
da gelisi guzel ilaveler yapmaktan sakinmak kayiplarin
azaltilmasi icin etkin bir yoldur.
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