TEKNOLOJILERIN
GELISME Y ONU

(11)

enerik teknolgjiler ile ilgili
tartismalari ekonomik
glindemin belki de
gereginden fazla 6ne ¢ikmig
bir maddesi olarak
dusunuyorsaniz, su sirada
ABD kamuoyunu mesgul eden bir
konuya dikkatinizi cekmek isterim.
Japon firmalarinin ABD'de yapilan
temel arastirmalarin sonuclarindan
daha iyi yararlanabilmek icin, énemli
ABD arastirma merkezlerinin
yakinlarinda Japon arastirma
merkezleri acmaya baglamasi ve
Amerikall aragtirmacilan yiiksek
ucretlerle kendi merkezlerine
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rahatsiz etmis goruniyor. Temel
ekonomik faaliyetlerden sayilan bilgi
Uretimi halen ABD ustinliginin en
acik oldu@u alanlardan birisi.
ABD'nin bu arastirma
potansiyelinden de yararlanarak
tehlikeli bir rakip haline gelen Japon
sanayisi karsisinda ulusal arastirma
pazarinin korunmasi ve "bilgi
hirsizhginin™ énlenmesi igin
baslatilan kampanya, hicbir yanhs
anlamaya meydan vermeyecek
sekilde "ABD'nin sliper gelecegi” icin
yurGtiluyor. Bir zamanlar 3. diinya
Ulkelerinin ulusal bagimsiziigin
Onemli bir kosulu olarak ideolojik
platformda sanldigi ve sonradan
iflas ettigi ileri stiriilen ekonomik
milliyetciligin, boylece ¢cagdas ve
kiresel bir zaaf oldugunu
Ogreniyoruz.

Jenerik teknolojiler maddesi, temel
arastirmadan Urlnlerin ve sureglerin
sosyal kabuliine kadar uzanan bir
bitinlugu temsil eder. Bu
butinligln drin ve sosyal degisiklik
alt maddeleri ile arastirma ve
inovasyon arasindaki iligkiler, bir
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tercihler ve Oncelikler yelpazesi
icinde ele alinmak istenirse,
izlenecek politikalarin tretilmesi icin
"stratejik arastirma” talebi ile karsi
karsiya geliriz. Bizim tuhaf bir
yerellikle zeki insanlar toplulugu
sandigimiz beyin takimlari ve onlari
barindiran "stratejik arastirmalar”
merkezleri, gercekte ilgi alanlarinin
ekonomi-politigi ile ugrasan ve
siyasetciye senaryolar degil
stratejiler hazirlayan kurumlardir.
Darisi basimiza.

Enformasyon Teknolojisi

Mikroeiektronik, bilgisayar, iletisim ve
malzeme teknolojilerinin birlikteligi
olarak ortaya ¢ikan enformasyon
teknolojisi, klasik sanayi toplumunun
yerini alacagi varsayilan bilgi
toplumunun mimaridir. Bilgi
tretiminin ve iletisiminin (aslinda
iletisim olanag bilginin Gretimini
hizlandirmaktadir) yarattigi yeni
toplumsal 6rgitlenme ve
sistemlesme, elektronikteki
gelismelerle basladi. (1950 ve
60'larda agir sanayi ve demokrasi ile
yogun olarak mesgul olan
Tlrkiye'nin simdi geriye baktigimizda
kabul edilemez bigcimde elektronigi
ihmal ettigini goériyoruz.)
Mikroeiektronik ve bilgisayarlardaki
teknolojik ilerleme sayesinde,
bilgi-islemin maliyeti son otuz yil
boyunca yil basina % 30 azalmistir.
Ayni oran, birinci sanayi devriminin
en 6nemli Grunlerinden olan pamuklu
dokuma icin ancak % 3-4 olmustu.

iste, bilgi hizmetinin bu denli
ucuzlamasi, arastirma, tasarim,
kontrol ve yonetim agisindan
enformasyon teknolojisine bagimli
bir sanayi yaratmigtir. Cikisinda etkili
oldugu yeni teknolojiler yaninda,
mevcut teknolojileri de onlarla
kaynasarak iyilestiren bu teknoloji,
iscilik, malzeme, sermaye ve
enerjiden tasarrufu saglamakta,
ayrica yeni Uretim, isletme ve
yOnetim sistemlerinin gelismesine
neden olmaktadir.

Cok yuksek bir AR-GE agirligi
bulunan enformasyon teknolojilerinin
AR-GE payi, gelismis sanayilerde
toplam AR-GE harcamalarinin %
20-30'unu bulmaktadir.

Malzeme Teknolojisi

Diger teknolojilerle cok icice olan
malzeme teknolojisindeki baslica
atiim, yepyeni 6zelliklere sahip
malzemelerin sentetik olarak imal
edilebilmesidir. Maddenin
mikro-iglem sinir bugiin icin 10’
metre mertebesi olup yakin
gelecekte 10" metreye (nanometre)
inmesi beklenmektedir. Atomik ve
molekiler yapilarin kontrolini ve
tasarimini giindeme sokan bu
gelisme sayesinde organik
malzemelerden yararlanma bugtine
kiyasla cok daha fazla olacaktir.
Nanoteknolojiler yaninda, uzay gibi
cok temiz ve degisik ortamlarda yeni
malzemeler Uretilmesi, bilgisayar
yardimi ile hatasiz Uretim suregleri,
sanayi tasarimcilarina yeni olanaklar
getirmektedir.

Mikroeiektronik,
bilgisayar,
iletisim ve
malzeme

tek noloji lerin in
birlikteligi
olarak ortaya
ctkan
enformasyon
teknolojisi,
klasik sanayi
toplumunun
yerini alacagt
varsayilan bilgi
toplumunun
mimaridir.

Enformasyon teknolojisinin de etkisi
ile kisa vadede buylk atilimlarin
beklendigi yeni malzemeler
alaninda, heniiz ciddi bir 6grenim
programimiz bulunmamaktadir.

Nikleer Teknoloji

Gelecegi politik tartismalardan ¢ok
etkilenmis olan nikleer teknolojinin
yayllmasi, ABD ve bazi Avrupa
ulkelerinde oldukca yavaslamis
bulunmaktadir. Buna karsin, yeni
sanayilesmis olan Pasifik Ulkeleri
(Japonya ve Kore basta) ile
sanayilesme potansiyeli yuksek olan
Hindistan, Cin, Brezilya, Arjantin gibi
tlkelerde nikleer teknoloji ve
nukleer eneriji ile ilgili calismalar
eskisi gibi sirmektedir. Sosyal ve
cevresel nedenler yaninda ekonomik
nedenlerin de bu teknolojiden
yararlaniimasini engelleyebilmesine
karsin nikleer enerji, 2000'ler icin
(en azindan ilk geyreginde) baslica
alternatif kaynak konumunu
sirdirmektedir. 1970'lerden sonraki
ilerlemeler sayesinde nikleer
teknoloji gok daha iyi anlasiimis olup
tim kullanici Ulkelerde parlak bir
bilimsel ve teknik gelecege sahip
bulunmaktadir. Ekonomik gelecek,
ABD ile bati Avrupa'da sinirl,
glvenilir olmayan reaktoérleri yogun
olarak kullanan eski dogu bloku
ulkelerinde karisik, Japonya, Kore,
Tayvan, Cin gibi Ulkelerde ise
parlaktir. Politik gelecek ise, ABD,
Almanya, Avusturya ve italya'da
karanlk, Fransa'da uygun, yeni
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sanayilesen Ulkelerde parlak
gorunmektedir.

Ulkemizde niikleer enerji konusunu
enine boyuna tartismadan once,
sanayilesme stratejimizin ihtiyaci
dog@rultusunda mevcut termo ve
hidro-elektrik kapasitemizin dogru
olarak saptanmasi gerekmektedir.
Teknik hazirhgimiza gelince cok
kiictk bir niikleer fizikgi ve mihendis
kadrosuna sahip bulunmaktayiz.

Biyoteknoloji

DNA teknolojisinin 1970'lerin basinda
kesfinden bu yana molekuler yapi,
genetik yapi ve organik sistemler
alanlarinda yasanan olaganustu
gelismeler, biyoteknolojiyi 21.
yuzyillin ilk ceyreginde enformatigin
yerine tahta cikarabilir. Malzemedeki
gelismelere paralel olarak
akilli-6grenebilen sistemlerin
simulasyonunda ve calisma
prensiplerinin anlasiimasinda da ¢ok
Onemli sicramalar gergeklesti.
Karmagik sistemler, baglibasina bir
bilim dali haline geldi. Su anda
Uzerinde cgaligilan en onemli
problemlerden biri kendi kendine
organize olabilen sistemler; bu ise
yasayan madde ile bugiine dek en
yakin temasimiz olacak. Karmasik
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sistemlerin c6ziimlenmesinde,
stokastik ve kaotik davraniglarin,
lineer olmayan sistemlerin daha iyi
anlasiimasi buyuk rol oynadi. Buyuk
molekiller gibi karmasik sistemleri,
daha temel unsurlarindan
baslayarak modelledigi icin, olay bir
anlamda muhendislik olayina
donusmektedir (molekdl
mihendisligi, nanoteknoloji, gen
teknolojisi vs.). Bu yeni Urlnlerin arzi
elbette zaman alacak ama
biyoteknoloji daha simdiden tarim,
ormancilik, gida, ilag, kimya, su
islahi, cevre korumasi ve
madencilikte genis uygulamaya
sahip bulunuyor.

Biyoteknoloji arastirmalar, 6ncu
virlis arastirmalarinin yarattigr ahlaki
ve cevresel endiseler dogrultusunda
tipki niikleer teknoloji gibi bizleri
sadece urln degil insanlik degerleri
bazinda da yeniden dusinmeye
itecege benziyor. ister yagayan
organizmalar kullanilarak yeni
artnlerin imal edilmesi, hayvan ve
bitki tlrlerinin 1slahi ve yararli
mikroorganizmalarin yaratiimasi
olsun, ister DNA'larin sanayide
kullaniimasi, hiicre fuzyonu ve yeni
biyo-suregler olsun, biyoteknoloji
artik kiiresel ekonomilerin ve kiiresel
degerlerin dogrudan ilgi alanidir.

Bug@dayagiller basta olmak tzere; cok
zengin bir bitki 6rtistine sahip
ulkemizi, yesil genetik acisindan
biyoteknolojiyi hedef teknolojileri
arasina alabilir. Gliney Dogu
Anadolu Projesi icin harcanan
milyarlarca dolarin ana hedefinin
bolgeyi blylk bir tannm potansiyeline
kavusturmak oldugunu animsarsak,
sulama yaninda genetik konusunda
da ciddi olarak hazirlik yapmamiz
gerektigini gortirtz (ne yazik ki,
bugline kadar bu husus da ihmal
edilmis bulunuyor).

Biyoteknoloji, ABD, Avrupa ve Asya
arasinda yogun igbirligine dayal
olarak cok uluslu faaliyetlerle gelisip
yayllacaga benziyor. Arastirma
faaliyetleri daha simdiden cok
degisik kurumlar ve bolgeler
arasinda paylasiimis gorinuyor.
Ornegin her ABD firmasina ortalama
3.5 yabanci ortak disuniyor; 2.1
firma Avrupali, 1.4 firma ise Asya'll.
Bu igbirligi daha cok piyasa
anlasmalari ve ortak girisimler (joint
venture) olarak gerceklesiyor. (Tabii,
bu stratejik isbirligi ayni zamanda

sirketlerin Ulkelerinde mevcut bazi
siki denetim yasalarindan
kurtulmalarina yardimci oluyor).

Havacilik ve Uzay Teknolojisi

Uzay yolculugu icin gelistirilen
teknolojiler, savunma ve iletisim
teknolojileri yaninda uzayda
malzeme imalati, yeni deneylerin
yapilmasi, fabrikalar kurulmasi,
kiresel ekolojinin denetlenmesi gibi
pek cok kisa vadeli kazanim s0z
konusudur. Uzun vadede ise, uzayin
yerylzu gibi mekan olarak
kullaniimasi giindeme geldiginde bu
teknoloji yasamimizi, radikal olarak
degistirebilir.

Bu sunustan sonra dogal olarak
Ulkemizdeki ihtiyacin ve mevcudun,
bir dinya bakisi iginde saptanip
deg@erlendirilmesi beklenir. Ne var ki,
teknolojilerin ulusal olarak
kazanilmasi sorunu, diinyaya
bakmasini 6grenmekle
cevaplanivermiyor. Siyasi irade
icinde ifadesini bulmayan oneriler,
pekcok 6rnekte oldugu gibi bir
tartisma bazi olarak bile etkileyici”
olamiyorlar ve bu nedenle kisisel
gayretin 6tesine gecemiyorlar. (Konu
ile ilgili olarak Sayin Aykut Goker'in
"Serbest Pazar Ekonomisi
Ulkelerinde Sanayilesme -

. Teknolojiye Yetisme Politikalar ve

Devletin Roli" adli arastirmasini -
Makina Mihendisleri Odasi Yayini -
Ozellikle dikkatinize sunarim).

Tartismamizi bilim ve teknoloji
yariginda Ulkeleri karsilastiran bir
Ozet ile bagka bir sayimizda
surdurecegiz.
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