UDK : 621.33.3.

Doner Alternatif Akim Makinalarimn Sok

Gerilimlerine Karst Korunmast "

Genel Problem

Generator, motor gibi doner alternatif akim
makinalarmin sok gerilimlerine karsi korunma-
s1, transformator gibi statik cihazlara nazaran
farkli problemler gosterir.

Mesela, genel olarak yag icersine daldirilmig
bir tfly ImiiHroi'mulilrinOn mii'Kilriri; doéner nl-
ternatif akim makinalarina nazaran daha biyiik
bir sok (darbe) koruma seviyesine sahiptir.

Doner alternatif akim makinalarmin izolas-
yonlar1 ekonomi ve imalat bakimindan daha kii-
cliik seviyede tutulur, iletkenlerle demir govde
arasindaki gerilim zorlamalarinin yaninda, izo-
lasyon kalinliginin sinirlanmis olmasindan dolayi
sarimlar arasinda meydana gelecek gerilim zorla-
malar1 da ehemmiyet arz eder. Bu sebepten do-
ner alternatif akim makinalan, sok gerilimlerine
maruz kalacak sistemlere irtibatlandirildigr za-
man Ozel bir korumanin yapilip yapilmamasi
problemi ortaya c¢ikmaktadir.

Burada boyle bir problem tetkik edilecektir.

2 — Gaye :

Herhangi bir yliriiyen dalga generator sargi-
larina girdigi zaman sarginin muhtelif noktalari
ile govde arasinda ve sarimlar arasinda gerilim
yukselmeleri meydana getirir.

iletkenle gévde arasindaki izolasyon icin ge-
rilimin genligi; sargi izolasyonu iginde asir1 ge-
rilimin yiikselme degeri (dikligi) oOnemlidir. Bu
sebeple doner alternatif akim makinalarmin asiri
gerilimlere karst korunmasinda gerilimin gen-
liginin sinirlanmas1 ve dalganin dikliginin azal-
tilmas1 icab eder.

Esas olarak pratikte o6zel bir parafudrla geri-
limin genligi, bir self ve kondansatoriin belirli
bir devresi ile de gerilimin yiikselme degeri (dik-
ligi) sinirlanir.

Pratikte gerilimin yiikselme degeri standart
10 mikro saniyelik bir miiddet sonra 50 veya 60
frekansli izolasyon deney geriliminin tepe dege-
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rine yikselen degerde olmalidir. Daha kisa za-
manda bu deger ulasan gerilimler sargi izolas-
yonunu harap edebilirler.

Modern makinalar igersinde cephesi 3-4 mik-
ro saniye olan dalgalara dayanacak sekilde imal
edilenlerde vardir.

3 Klcmanter Devrenin  EtUUU
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Sekil: 1 de goriildiigi gibi bir indiiktan» ve
kapasitansin bulundugu -devreye ani olarak sa-
bit bir E gerilimini tatbik "edersek kondansa-
tor uclarindaki e gerilimi :

e, = E, (1 cos at) = s—

VLC

denklemi ile ifade edilen E gerilimi {lizerinde
devre kayiplarina bagli olarak soniimli bir tit-
resim yapan gerilimdir.

Titresim periyodu T = 2,r\/LG- ‘"~ Salinim
T = wy/liC =» 3V-C zaman sonra maksi-

2

mum degerine ulasir. Bu gerilimin maksimum

degeri teorik olarak tatbik edilen gerilimin iki

mislidir.

L ve C belirli olduguna gire T sabittir.
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Eju halde E, gerilimi artirildikca Kondansatdr
uclarindaki gerilimin ylikneime degeri (dikligi)
artneaktir. Veya E, gstitai snblt birakilip.; L
vi" C yi degbjUrnrek T periyodunu ayarlamak su-
retlyludti  fjerltlmln  dikligi  degistirilebilir.

Netice olarak gerilimin dikligi (KV/mikro
£B.)Ej. L, ve;Cdebilerinebaghdir. L ve Cnln
ceaitll kombinezonlar:1 Ile aran edilen gerllinr yiik-
selme degeri elde edilebilir.

SjL>3tU : 2- de koru mu devresi prensip semam
verilmistir. Pratikte L liidllktanst bir bobin, bir
renlttorveyatransformat o rveya HKUI bir havai
b.ithn kendisi olabilir, C kondansatorii ise genel
olarak dnvreye bpglaTimis. bir kondimsatirdUr.
Egar devrede pnrnlul kabtéilor varsa bu 1< U bini u-
rin kapasitesi basi haberde wuygun giilehlllr.

Ei
liijLLu kanmUj]
Seritlin deleridir.

gerilimi Ise transformatdriin finiine veya.

e al" il tar:'enlali =ez-Laur=of

t4jth.1t

rfb"UM4 L FEff<dfp JF fnrr

von_tattt_n.myi_a_t

Gener-nliirise“k’o"n'd™n"j" L's®a‘téruglarinabaglan-
mistir. Generntdriin sargt uclar1 ile karkasi W?9,-
sindakl grCilimin degeri kctidans.'116r uclarindaki
«, geriliminin aynidir,

Tflne sekil 3 de A, siati-me girim dalganin
genligini, A( Isa generatdr uclarindaki gerilimin
genligini sinirlar. L ludiiktimst ile C liapaaitanyi
Jne generatbr ucglarindaki gprllimln yiikselme dii-
gerini sinirlar.

EiiylE bir kurumada muhtelif yerlerdeki gerl-
Urukrln osllografla alinmig, egrileri “eitlli ; 3 de
gfirtilmeittedir- Hr egriler lahorttln varda bir ¢ok
gifi>mlnrilyjg yapilan tecriibelerin neticesinde ci-
kanlmigtir.

A" parafudru j*urihligi gibi C koudanjBiito-
ril ite puvelel baglanmisi ir. Kondu usuliiri ~ Lit 3-ittD
ila. eMa volta icadar rjkuf gerilimlerinde Q3 mfk-
rn farad yo u.ft kv vr daha yukari gerilini de-
gerlerinde Isu 0,25 mlkrp famd il4 0.5 inlkro fa-

ElclitrUi Muhenrtlsliil luti

rad llt kapasite degerlerini kullanmak uygundur.
Seri indéktnns Ise hat tarafina konan parafud-
runn  ri”pulalLtin veya vai™> tipi Dimagina bnjjit
ularak kabaca UO lir 375 mtkro nearidir,

SCAtL - 3

* M ikt S£(Twr rir\ter*
Iy 4 pargfern-»  arAtiirted,  gerilim

(U A, parefidro  tragfanrficifiy. Maf*e
O kgngfor.opfprid  waron&d; &, sOvilerf

(A7 4° Bagfen/§, ha?<te, e, F*Htini

\ — Pnthli'min Tetkiki

Seldl: 4 1.1 - de “artUfIBj*! gibi Gninle bir
[>;itrfi(Ie HLHUNMIL Ir;n riHPnmal e v < > it Etorilj foft-
nenitiir  MiNtcnmi - frikik rilrlirn,

H:iltan gelen c¢ok gerilimleri pnrafitdr tara-
fudiLi:  iili;gio  rdilceck  fakat p-ijifmlr Ucglarin-
daki kiilier gerilini ireatidiiel voltagei transfor-
matoér ve di*flr baglanti elemnnlanyla gvjhara-
tiire intikal edecektir.

t
Hattftng Ejie nbusokgerilimleri,tnuisiorma-
tiitden gieneratiire iki yol lle intikal ederler :

— Elektrostatik yol
— Elcktrimognetlk yol

Elektrostatik bitebil triitLaformatorlln  sargi’
tan ita toprak riraaindakl kapasiteye baghdir.
tttaktniisa vu sinut oranina, bagli degildir.

Elektraniagnetik hfle"en bircok fakliirltre
biigbdir. Un faJtlorler sunlardir: TransformatS-
rilu sarini sayist oram, bagliiDt1 ¢ekil v f - wuiitr
ti-.praklaniajji, kFigak iodiiktuitsi, transformatii-
rUn kat taraftiiin muniz kalmgL gerilimtt<->gert
va sekondor yik v,s.

Generatdre. intikal eden goiltotitl dege'l :
\Y -\ K, Sli Ei fkV)

formiilii ile ifade edilebilir. Bu formiilde :
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TRANSFOAMATOR BABLANTI SENL| FAKTORL
W7/ Harmman 6 Y O \\r L
N/ eenvwman D A A L O

L K o886 057 087 |5 oar sy

| I " .

e5T T IET
SEKIL! 4
N i Tnmsformuljéir  dr tlritin: orani [faz s ft
ILt-CIEFluLill' Uh) X 30, U=, SUUILE
it : TruuH forma,l6r baglanti gekli raktiiri kVA
13 j ; Hut porafudrunLin di1™ar] gerilimi (halici
gurillm} tH)
\" : Genlik parametresi T
V,, : Grnermdie Intihal eden gtrilim, _ . . .
Sekli +! (2j Wi bu HiBustHE tukabili cduti c*de- Sekil 4 deki egrilerden aenllk puntiretresinl

jict- ehsktriki dcvru veiithnlsLlr, Bu devrede : bulabilmek icili

L = TmﬁﬁfLi.r.rmlliJi—Uu tulkro henrt atarak vilC
tfcneralOY tarafinda ve fait taprak pe- M =
rilimi bu/, *1ELLLLE L1U IU M tm kjnjuk J[J-
diktansidjr.

C = Geniimlor tunifittd n. nilkrft farnd olura k
Ira - toprak pr(LMiid|lkl kapasiteni» po-

difcorLnl hesaplamak Inamudir.

iv imsiimti «ekli faktoriiniin, mtihteilf baglan-
tilara ce.knbiil ('don di;*CTlurt yine #>klIl ; <! de ve-

KiLlf bilecenidir. Kablo veya kondansa- i [ m [ g tir.
tor atabilir, Devrenin salinim periyodu T = ‘r*->fL.C
R 1 Gencrutit-un cfeJillf Bik (diillgn) em- ditllno snnlyt* iformiilinden hesapluoir. Hesap-
[tedonJiirtir. Egcf t>Ir Itas jjcinirntar pa- liman T. M, ve N. K. E. ditfatteri V* jcklt : 4
rclel bnflatimu$Hn r*defter toplanil ali- deki egriler vasitam ile V , , dcgerl bulunur. V,
nir. degsu-1 E*nkTalorin MI v t r flll frekansli i;;ulasyab
Gfinratériin  Sok fdnlfial L'mfiLduntfi bukkm- muayene geriliminin tupu nJefcurlndi'u kilc,-illi ol-
tlr uldun kail bJIKl yoksa, gerilimi 2.400 voltum malidir.
13,800 voltu It ad ur olan diisiik devirli gunti-iiiiir- 3 — 3lkia( i

lor igln fonumtiir basma GiC - luOc ohm kullan-
mak uygundur. I S O O d, - rlilan blyiik devirli ge-
nerntiirlnr I¢in M1) oh m id mir.

Sekil : fl deki 60 kV luk atatem e ikil bir pe-
k'ldp loprakliimini“tii. Hat pnrntudni 00 kV. hik
cstnUctu tipidir. TninHfoiiimtdrtc “"nuiralér aru-

L Indiiktuna: LrntisJVirtuMoriin kagak 1rnktitti- iindjikl 1Irtlbal 100 /&H ujunlufiundu H  750.000
sindan hesaplanabilir. Sflylukl t cireultif mili tipinde kabin jlc yapilanttir. KBII-

1a Bloktuk Mtinonoinlifii ~ 10d
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ioniiu kapasitesi C =: 0.0JT& 1nlkro faradtir,

Tranaformatiiriin Haerik reaklanfli 8.35 % dlr.
Berndaa L, "= <1200 mlkru bettrl bulunur. Kulln-
rnim: pnrafudr tJ .D O O A. de 200 kV.. 20.000 A. e t e
231 V. IO .00 0OA.di?2tiO IcV. Tuk kalic1 geri-
lim fB» J meydana getirmekledir,

Burada Ikf anU tetkik ede] bu ;

a1 6y kV. Transformatdriin notrii direkt top-
radlijir.

Jj; DO kV, transformatorin notrtl ijsaledtr.

T ~ - . 54 mlkro BUJiye

M = 0,47
N.K. E, = U3,B,W. 0,860 Eu. fl nail igin
1/.K.BJ. = (I2f/Sii. 0,67. E b hali Icin

Sekil : 4 dun her iki hal i¢in M = 0,4 Uk eg-
riden maksimum A = *¢ '<'- % meydana
gelmektedir. Su halde 0,8. (T = 54)] 32 mSitm
snnly« sonra V, makaJmum degeri olan 1,i» N.

K. Ej, yn u In gir.

V, in paraf udni muhtelif desarj geriiimle-
rinde her Iki haldeki degerleri Jefn bir tablo yn-
pkmttk ;

TMii, 0 : 1
E. vr t*V)
(A) (V) | B hiff iril ¢ I> pult Ifin
200 11,5 28
30000 234
10.000 200 54 15

Crtinemtortln  Jenlasyoa muayene gerlllmbslin

tept dcfarl IM :

U ~\/2X fi, 1J,, 4- D (KV) "~ I»« f3.13,8
+ it — 40.5 kV olarak bulunur.

h tali: Hu halde transformatdériin GO kV luk
tamimdan nétrii Inledir, V.. geriliminin tepe.
ik-gorJ frene ra terlin tecriibe “rJihnlnin topu de-
grrindenr asagidadir. Su halde herhangi bir ko-

rumama yap t! mmima liizum yoktur.

Elcfetrik Uiihe«dISIJfcl  iM

a. Lal!; Su halde gerek V_gerJUnimJn tepe
defcrl gerekse yiikseline degei-i (dikl.gl) (bj
haline nazaran daim yiliksektir. Vmc “rnlJmln
tipe de defeM makEnaoin mu (iyene gerilimin t ve
10 mlkro saniyelik yiikselme degerini a8mii.ktudrr,
Bu balde 13.§ kV luk tttrfco gencriiloriin izolas-
yon sok daiTiflimr ao KV farzedillrae, (a) hoUn-
du transformatdriin Un iindeki paraf udniin milm-
kiio olabilen SO.O0 U A. il it desarj akimlarmdn, ko-
runmaya Ihtiyac1 olacaktir, Egor hava hathndn
k o rum a teli vontu bu halde kismen elimine o f1 U -
dlginden km-tmiayn ihtiyaci olmayacaktir.

fffetfoe oiJitak sakll i 4 de T ve M teltik edi-
lirse kondansatdr defterini arttirdikga {jlrilimin
eftimi c¢ogalacak ftiiklifl oaalaoalU) Jalmt guri-
Jfnitn  tepe de”ri ylJiseleeektlr. i”aklndiar i¢Jn
Oyle bir sinir kapa si tu defuri vardir ki bu huldis
m s klira parnfudur ve kondansatdére Ihtiyac goa-
termud. Hijsaplar genaratdériin bir pssT”.fudurla
komnmayri IhHynei(»ldufunu, fakat knudansa-
tore ihtiyag¢ olnuichiftmi jfoa terse dalf, geael ola-
rak kon dansa tiir kullanilmasi1 tavsiye edilir. Ta-
bii sistemde parnfudur c¢nli5i.if1 zaman t'algnnm
dikligini n”.'iltnu ptu-alel kablolar hulumnuzaa.
Eger yiriyen dalganin egimJnt azaltmak il
kondansaliire Thtiyag glrtjltlr.se parafudurda
kullanmak lacimdir. Cilinki kondannattr gerlll-
mln lepe dogurtul arttiracaktir,

GoncniturOn «ok empedanm n IricU.LUIeeek
olursa, M bOyUyecoktlr. M in bliyiimesi Ise se-
kil :4 deki uftrllerden jfurillee'.-fiJ gibi tam gerl-
Jimfa tepe de&erlnl kemde dikligini Eutaltacaktir

1

U K I oldugu saman #i = ~ ~-YTEC, dir;
2

Ki buna kritik rezistans ilenir. Bu Imld': devm
aperlodiktir. Biliyltee makma kendi kentin E ko-
ruyabilir.

Ilit hesaplar normal iilr devreye hu- »juk JInJ-
gasinm gielmciill csainna giire yapilmistir. Efer,
bu dalga (jemirntttriin bir faz - t&pnik urzi-o6i
eanaaiudu gelecek oinraa, jocunarntariind JJ C ; e r fag-
iar1 ile toprak arasinda ki gerilim flekll: 4 e go-
re hesaphinoijjj degerden biliyliik olaraktrr. Bu
g¥Qd] ola mit transformatdri yildi* - ilgfftn bnf£li
atptemierdc anzasia fasalaki gerilim iki nrali ola-
caktir,

0 — Parnfudur Kirimi:

Generatore kondanaatiirle birlikte bugianan
pnrafudurun tipi, iki sebepti:» dolayr 1Valve» ti-
pi olmalidir. Bn sebeplerden biri: bu tip parafu-
durlorur di“fikk faaliyete gBfinie gfirilJmlei'lne sa-
Ii Ip fjlnialandir, Ikineiai bie: bu gerilini parafu-
dur' fjuJlyete gectikten, sonrii algak bir degere
diismez, Bu bir avantajdir, c¢iiaktl. gcnui-jlorUn
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ltlr.se

Uclarinda 1ll Vu glddi-tll gvriLltn di: £ M tileri mey-
IJLEL gvinid. Ani v<? tnlydk tir gerilim diisiimii.
tmi yiikstlin gorilim kadar muhsurludiy. Ctii-
kii, nnrintlnr niAEindu btlylik gerilim Boflonrralfin
«reydttna gelir. Netice olarak Bmieriitork'r de
«tsjtpulelon® ti[1 pjsr»fudorlnr kullanil m [imalidir.

G(m<.'rratiiller Je kKUNjUtlun pftolfudirtarjn J f1 '-
net ol (irak 6 w 1 hir y"pisj vardir. Dunlar kiigilk
l'aalJyete ge¢meg.e.i'l Initrine LHudegerlet fJfl-
3<Ik ci'pmd] dalgul.irln, yapilan tecrilliekr npllei'-
Nlgji: Lmluintj VU kUCUk deijFrJ gi-rll imlerim:
(Darlic ukimi akarken meydaisa gelea gerilimi
suhi pirler.

Qeb'el olamk liiyiik ve [iHemll 1naklaatar itjin
<h-:xatiton» tip furgifLKiurlnr  invaiyss ediilr. Gecuc-
nilir kiiruimusindd kullrtmlim TSUitiolir tip pn-

TAI
LY

paralmdriann k

nerator korunmcesamld

NiriHilI-larill *Juk <sJIr I ee Ti1.u;1kl.. | 1:-,MKI.-|. tflb*
iL. : 2 de veril misUr.

Eu tabloda jeneratdrlerin muayene grriiim-
ITi tepe duft>r ulutitk, v 1 - parufudurlnrm ile. 1rj
getrfliralgri 1 SW -A. dflgeriadiki m i0OX2|) nUttto
saniyelik darl*.* (1kinilan igin vi-rllnilitLlr.

Cii'nvl ulm'uk Iu1 p:1 ruf udi irim- <14 1u > r nj otiMe
L U* nkim m tik fanlarin tu ktmmmnHindtt kullanilir-
lar

rit-(1-v;in-lar

1 — UbgliLaliig Prut¢tUon Fnr Electric Sya-
lenua- Edwatd Kcck.

2 — ftlectrical Tranainla.iifm nnd DititriUuLitin
fteference ELiuk-Weatunglujlj;;e.

3 — AS.A. C-ro0.

[

» hullandan astativn. Lip

orunma seviyeleri
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. per
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