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Halen algak gerilim hava hatlarinin insast hu-
susunda yeni bir gelismenin baslangicinda bu-
lunmaktayiz. Bu, aski telli havai aliiminyum
kablolarin kullanmilmasiyla miimkiin olabilmek-
tedir.

Bu makalede bu cins havai kablolar hakkinda
kisa bir bilgi verilmis ve konvasiyonel tipteki
hava hatlari ile karsilastirmast yapilmistir.

SUMMARY

We are now just the beginning a new develop-
ment regarding the construction of the law vol-
tage aerial lines. it can be possible With the
use of the self - supporting overhead alumi-
nium cables.

in this article regarding this kind overhead
cables a concise Information and a compari-
sion with the conventional type aerial lines are
given.

Bundan 5 yil kadar once algak gerilim hava
hatlarinin ingsasinda bakir iletkenler terkedile-
rek bunun yerine aliiminyum iletkenler kulla-
nilmaya baglanmis ve bu suretle gerek elektrik
isletmeleri ve gerekse ekonomi biiyiik kazang-
lar saglamistir. Zira halen gerek omik ve ge-
rekse endiiktif diren¢ bakimindan tamamen
ayni kosullar1 gergeklestiren aliiminyum ilet
kenlerden 3,5 defa daha ucuz bulunmaktadir.

Bugiin aradan 5 yil gectikten sonra algak ge-
rilim gebekelerinin insast bakimindan yeni bir
asamanin eseginde bulunmaktayiz. Bu da kisa-
ca askiy1 telli havai kablolar adin1 verebilecegi-
miz yeni bir malzemenin yapilmasi ve kulla-
nilmaya baslamasiyla ger¢eklesmis bulunmak-
tadir, ilk uygulama Amerika'da baslamis, sonra
Finlandiya ve Avrupa'nin bir¢ok iilkelerine
yayilmis ve girdigi yerlerde ¢iplak iletkenlerle
yapilan al¢ak gerilim hava hatlarinin yerini
alarak, onlar1 eski ve terkedilmis bir teknik
ve uygulama haline getirmistir.

Bu tip havai kablolarda 1s1l muamele uygulan-
mis silisyum ve magnezyumlu aliminyum ala-
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stimindan yapilmis olan ¢iplak nétr teli, ayn
zamanda kabloyu tagima gorevini gormekte ve
kablonun tasiyiuc direklere asilmasi yada diger
tip direklere gerilmesi yalnizca bu tel aracili-
giyla yapilmaktadir. Bu ¢iplak notr ask teli et-
rafina biikiilerek sarilmis olan aliiminyum ilet-
kenli ve polietil'en yalitkanli faz iletkenlerinin,
kablonun asilmasit ya da gerilmesi gibi meka-
nik islemlerde bir fonksiyonu yoktur. Sokak
aydinlatma fazinin da ayni kablo iizerine saril-
mas1 miimkiindiir.

Gerek notr askr teli ve gerekse faz iletkenleri
sikigtirilarak dis ylizeylerine diizgiin yuvarlak
bir sekil verilmistir. Bu suretle daha az yalitim
malzemesi sarfedildigi gibi, iletkenlerde ¢ikin-
tili kisimlar bulunmadigindan siirtiinmeler so-
nucunda yalitkanin asinmasi problemi de orta-
dan kalkmakta ve yalitkanin soyulmasi ve ek-
lerin yapilmasit da kolaylasmaktadir. Faz ilet-
kenleri yalitkan boyunca uzanan kabartma ¢iz-
gilerle belirtilmistir: 1ki kabartma ¢izgi birin-
ci fazi, {i¢ kabartma ¢izgi ikinci fazi ve dort
kabartma ¢izgi iiclincii faz1 gosterir. Sokak ay-
dinlatma fazi tizerinde kabartma ¢izgi yoktur.
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Notr aski teli daima faz iletkenine gore bir iist
kesitte secilmektedir.

Riizgar ve buz yiikii hesaplarinda kullanilan
d kablo dis ¢ap1, aynm1 notr aski teli i¢in kablo-
nun yapisinin alabilecegi en biiyiik ¢apa gore
ve d = 2 d; + d,, formiilii ile saptanmaktadir.
Burada dj kabloda bulunan en kalin yalitilmis
iletkenin dis ¢ap1, d, ise ¢iplak notr aski teli-
nin dis ¢apidir. Bir fikir vermek lizere asagi-
da baz1 kesitler i¢in yalitilmis iletkenlerle ¢ip-
lak notr aski tellerinin dis ¢aplari verilmistir:

Kesit (mm?): 16 25 35 50 70
d (mm): 74 87 103 11,7 134
d, (mm): 47 38 69 83 95

Ornegin 3 x 35 + [ x 16 + 50 mm?” lik bir kablo
i¢in riizgar ve buz yiikii hesaplarina esas d hesap
cap1, d =2.10,3 + 8,3 = 28,9 mm olmaktadir.

nétr aski telinin en kiiciik kopma gerilmesi 30
kg/mm2 dir. Kuvvetli akim yonetmeligine gore
havai hatlarda kullanilacak tellerin en biiyiik
cer zorlamalan kopma dayanimmnin % 45'ini
gecemiyeoeginden, notr aski telinin en biiyiik
gerilmesi 30X0,45 = 13,5 ikg/mm'"*! gecemez.
Normal olarak bu hatlarda cr, = 12 kg/mm1 lik
bir gerilme alimmaktadir. Buna gore Ornegin
yukarda ele aldigimiz kablonun nétr aski teli
50 mm® lik oldugundan, bu 'kablo dgin kullani-
lacak nihayet direginde tepe kuvvetinin 50x12
= 600 kg,, kablonun durdurucu bagla baglana-
cagl 140° lik bir a¢1 direginin tepe kuvvetinin

600. 2. 0.342 = 410 QsG> 000 x 2 x 03 ~j-=

olmas: gerekir.

Kanimizca direk tipi ne olursa olsun noiivaski
teli direklere izolatorler aracilifiyla degil, ma-
deni elemanlar aracilifiyla izolatorsiiz olarak
tesbit edilmeli ve yonetmelikteki esaslara gore
bas direklerde, son direklerde, dagitim direkle®
rinde v.s. sik sik topraklanmalidir. Notr telinin
izolatorler tizeitinden c¢ekilmesinin sakincalan
vardir. Clinkii bugiin evlerde nétr iletkeni ge-
nellikle sifirlama amaci i¢in de kullanilmakta,
buzdolabi, ¢camagir makinesi v.b. aygitlarin ma-
deni govdeleri toprakli prizler araciligiyla notr
iletkenine baglanmaktadir. Aynca istanbul gibi
bazi sehirlerde i¢ tesisatlarda nétr iletkeni
¢iplak olarak ¢ekilmektedir. Bu gibi durumlar-
da dis tesisatta notr iletkeni izolatorler lize-
rinden ¢ekilir ve son direkte topraklanmasi
unutulursa, notr iletkeninin son direkten evvel
koparak ucunun yalitkan durumda kalmasinda,
i¢ tesisattaki bir lamba yakilinca ya da herhangi
bir aygit c¢alistinlmak istenince, trafonun
yildiz noktasindan aynlmis ve izolatorler {ize-
rinde kalmis olan nétr iletkeni de faz iltkeni
gibi gerilim altina girecek ve bunun sonucunda,
ic tesisat da ¢iplak olarak ¢ekilmisse, temas
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temas ettigi duvar v.b. kisimlar1 ya da sifirla-
ma amaciyla kendisine baglanmis olan aygitla-
rin madeni govdelerini de gerilim altina soka-
cak ve tehlikeli bir durum meydana getirecek-
tir.

Notr hatt1 izolatorler tizerinden gekildiginde de-
mir ve beton direklerde bazen direk topraklan-
makta, fakat izolator iizerindeki notr iletkeni-
nin topraga baglanmasi unutulmaktadir. Hal-
buki nétr iletkeninin direklere izolatorsiiz ola-
rak tesbiti halinde, bu sekilde unutmalara yer
kalmadig: gibi, 6zellikle demir ve beton direk-
lerde topraklanmiyan direklerin toprak igeri-
sinde kalan temel kisimlari, kismen bir toprak
elektrodu gorevi gorerek topraklanmayi sap-
lamaktadir. Yani bu durumda nétr hatt1 top-
rakla daha siki ve daha ¢ok temas kurabilmek-
te ve yalitkan kalmasi olasilifi azalmaktadir.
Bdylece bu tip havai kablolarin yapilan ve 'kul-
lanma sekilleri hakkinda kisa bir bilgi verdik-
ten sonra, bunlarin ¢iplak iletkenli hatlara gére
ekonomik ve teknik bakimdan karsilastirma -sin
yapalim.

Havai kablolarla yapilan algak gerilim hatlan-
nin ¢iplak iletkenlerle yapilan hatlara gore asa-
gidaki Ustiinliik ve yararlan vardir:

1. Sadece iletkenler gbz 6niine alindiginda,
tizerlerinde yalitkan bulundugu i¢in kuskusuz
ayni kesitteki ¢iplak iletkenlere oranla daha
pahalidirlar. Fakat bunlarda kablo dogrudan
dogruya diregin tepesine tespit edilebildigi d¢in,
izolatorlerin, notr serfilinin ve ii¢ adet traver
sin kullanilmasina gerek kalmamakta ve direk
boylari birer metre kisalmaktadir. Aynca yalniz
notr aski teli gerildiginden kablonun durduru
cu bagla baglandig tipteki direklere gelen cer
kuvvetleri azalmaktadir. Zira ¢iplak iletkenlerle
yapilan tesisatta her iletken ayn ayn gerilmek
te ve toplam cer kuvveti, en biiyiik gerilmeleri
daha az da olsa, yalnizca notr aski telinin cer
kuvvetinden ¢ok daha fazla olmaktadir. Bunlar
da g6z' oniine alindiginda, sonugta ayni kosul
lar altinda havai kablolarla yapilan tesisat, ¢ip
lak iletkenlerle yapilan tesisata oranla % 10-
12 kadar daha ucuza mal olmaktadir.

Aynca havai kablolarla yapilan tesisat is¢ilik
masrafl daha az, tesisin yapilmasi1 daha kolay
ve basittir.

2. Ciplak iletkenlerle yapilan hatta bir direk
iizerine birden fazla hat sisteminin ¢ekilmesi
pratik ve uygulanabilir olmadigi halde, havai"
kablolarda birden fazla kablonun ayni direk
iizerine tesbiti miimkiindiir.

3. Havai kablolarin agaglikli yerlerden gegiril
mesi halinde, belirgin bir zaran olmadikga dal
larin budanmasina gerek yoktur.

4. Havai kablolar ¢iplak iletkenli hatlara gore
daha giivenilirdir. Hattin evlere yada balkonla-
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fa yakin gectigi yerlerde, dikkatsizlikle kab-
loya temas bir tehlike teskil etmemekte, ¢iplak
Uetkenli hatlarda bir iletkenin kopup yere diis-
mesinin neden oldugu biiyiik tehlike ve kaza-
lar, bunlarda s6z konusu olmamaktadir. Zira
bir faz kopsa dahi teller biribirlerine sanl ol-
dugu i¢in yere diismesi soz konusu degildir.
Ciplak iletkenli hatlarda izolatorlerin ¢atlamasi
ve kirilmas1 sonucunda, direge olan kagaklar da
keza bunlarda s6z konusu degildir. Bu sekildeki
'kagaklar ozellikle direge baglanan yada direk
civarinda dolasan biiyiikbas hayvanlar arasinda
oldukga fazla oOliimlere sebep olmaktadir. Bu
gibi hayvanlarin ayaklan ¢iplak, 6n ve arka
ayaklan arasindaki uzaklik biiyik (adim
gerilimi fazla) ve kalp akim devresi iizerinde
oldugu i¢in, bu gibi kagak akimlar onlar igin
insanlardakinden daha tehlikeli olmaktadir.

5. Havai kablolarda, ucurtma  takilmasi, dal
degmesi, firtinadan tellerin biribirine ¢carpma
s1 v.b. dis etkilerle meydana gelen arizalara ve
oranla bakim ve isletme masraflan ¢ok daha
azdir.

6. Havai kablolarda, dogrudan yapilan elek
trik calmalan hemen hemen hi¢ miimkiin ola
mamaktadir, istanbul'da en ¢ok elektrik cali
nan bir sokakta bu cins havai kablo ile yapmis
oldugumuz bir deneme hatt1 olumlu sonug ver
mis, bir yildan fazla bir zaman ge¢mis olmasi
na ragmen, onceleri siirekli olarak 20-30 evin
elektrik ¢almakta oldugu bu hat {izerinde, bu
cins hicbir olay goriilmemistir.

7. Havai kablolarda iletkenler birbirlerine ya
kin bulundugu i¢in endiiktivite ve endiiktif di
ren¢ daha kiigiik, dolayisiyla gerilim diistimii
ve reaktif gii¢ kayb1 daha az olur. Ciplak ilet
kenli hatlarda gerilim diisiimi ve reaktif gii¢
kiiyb1, ayni kesitteki havai kablolardakine oran
la % 15 ila 25 kadar daha fazla olmaktadir.
Kiigiik degerler kiiciik kesitlere, biiyilik deger
ler bliylik kesitlere karsilik olmaktadir.
Aynca havai kablolarda bir fazli yiiklemelerde
reaktansin azalmasindan bagka, notr iletkeni
direncinin faz iletkenininkinden daha kiigiik ol
masi dolayisiyla da gerilim diisiimiinde, ayn1
Faz kesitindeki ¢iplak hatlara oranla ayrica bir
azalma olmaktadir. Zira ¢iplak iletkenli hatlar
da genel olarak notr iletkeni faz iletkenine
oranla yan kesitte oldugu i¢in, direnci de faz
iletkeninkinin iki kat1 kadardir.

8 Algak gerilim hatlarinda meydana gelen as1
r1 gerilimlerin ¢ogu hat ¢evresine diisen yildi
rimlar tarafindan indiiklenen darbe gerilimle
ridir. Hattin elektriksel 6zellikleri ve faz top
rak empedansi indiiklenen gerilimin genligine
etki eder. Havai kablolarda dalga empedan51
¢iplak hatlardakine oranla daha kiigiik, dolay1 -
styla indiiklenen gerilim dalgalannin genligi
de daha kiigiik olur.
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9. o0zellikle bir fazli kisa devrelerde, havai kab

lolarda kisa devre akimlan,  ¢iplak iletkenli
hatlardakine oranla diren¢ ve reaktansin daha
kii¢iik olmasi dolayisiyla biraz daha fazladir.
Bu da topraklama masrafini azaltmakta, sigor

talarin ve asin akimla ¢alisan diger koruma
aygitlarmin ¢elismaya ge¢cmesini  kolaylastir

maktadir.

10. Havai kablolar ¢iplak iletkenli hatlara
oranla havada ¢ok daha az bir yer isgal etmek
te ve dolayisiyla goriiniis bakimdan ¢evreyi da
ha az bozmaktadirlar.

Havai kablolarin ¢iplak iletkenli hatlara naza-
ran sakincalan ise sunlardir. 1. iletkenler
iizerindeki yalitkan, siyah renkli havai tesirlere
dayanikli polietilendir. Bu malzeme dayanikli ve
soguk havada dahi yeter de recede esnek
olmakla beraber, yiiksek sicakliklarda yumusar.
Bu malzeme i¢in miisaade edilen en biiyiik
devamli ¢alisma 1s1s1 65°C'dir.  35°C'lik
riizgarsiz bir ortamda, akimin munzam olarak
30°C'lik bir 1sinma meydana getirecegi esasina
gore saptanan stirekli yiikk akimlar, aymi
kesitteki ¢iplak iletkenler icin aymi kosullar
altinda miisaade edilen siirekli ylik akimlarinin
%' 60'ma yaklasmaktadir. Yani ¢iplak
iletkenlere oranla % 40 kadar daha az
yiiklenebilmektedirler.

Ortamin riizgarli ve ortam 1sisinin diisiik olma-
s1 yiiklenebilme kosullanni iyilestirmektedir. Bu
bakimdan havai kablolarla ilgili projelerde
gelirim diisiimiine gore saptanan kesitlerin
akima gore kontrolii ihmal edilmemelidir.
Ancak al¢ak gelirim sebekelerinde gelirim dii-
siimiinii belirli sinirlar i¢inde tutabilmek igin,
genellikle ¢iplak iletkenlerde de miisaade edi-
len akim smirlanna kadar ¢ikilamadigi bilinir.
Ayrica genel olarak en biiyiikk yiikler, ortam
1sisinin diisiik oldugu aksam saatlerinde mey-
dana gelmekte ve bu suretle havai kablolarin
daha fazla yiiklenebilmesi miimkiin olabilmek-
tedir, 6rnegin 20°'lik bir ortam 1sisinda havai
kablolar i¢in miisaade edilen yiik akimlan,
ciplak iletkenlere ait yiik akimlarinin yaklagik
% 75'ine varmaktadir.

Bu bakimlardan bunu énemli bir sakinca say-
mamak yerinde olur.

Sonug olarak kisa bir tanimin1 yapmis oldu-
gumuz aski telli havai kablolarla yapilan dagi-
tim tesisleri, ¢iplak iletkenlerle yapilan dagi-
tim tesislerine oranla ekonomik ve teknik iis-
tinliiklere sahip daha gelismis tesislerdir.
Dagitim sistemleri i¢inde ¢iplak itetkenli havai
hatlarla yeralti kablolar1 arasinda bir yeri ve
degeri vardir, 6zellikle koy ve karsal bolgeler-
deki, gecekondu bolgelerindeki ve gelisme du'-
rumundaki bolgelerde, elektrifikasyonlarda ¢ip-
lak iletkenlerle yapilan havai hat sebekelerinin
yerini almak ve onlar elimine etmek olanakla-
rina sahiptir.
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