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Blilent DERVISOGLU

ingilizce'de "Computer Gra-
phics" diye adlandirilmis olan
ve glin gegtikge kayda deger
ilerlemeler ile geligmekte ci-
lan bu konu, tilkemizde heniiz
kendini pek 4 uyur anlamigtir,
Oyle ki, konunun Tiirkge'de bir
adi bile yoktur. Dolayisiyla
bu yazida konu birkag¢ sdzciik--
ten olusan bir tanimla adlan-
dirilmigtar.

"Bilgisayar gdsterge ve g¢izi-
cileri" (Computer Graphics)
konusu, en genel anlamda, ge-
sitli gekil ve resimlerin,
bilgisayar yardimi ile ¢izil-
mesi ya da bir "Ekran G&ster-
gesinde" (Screen Display) g&s-
terilmesi ile ilgilidir. Bura-
da szl edilen, sayisal bilgi-
sayar (Digital Computer) dir.
Konu ile ilgili bazi genel ta-
nimlar asafida verilmisgtir.

1. BiLGcisAYAR GOSTERGE
VE ¢iziciLeERri

Bu kisimda bir bilgisayar de-
netimi altinda galisarak sekil

Blilent Dervigo§lu, Y.Prof.Dr.,
oDty ;
Tirkiye Biligim Derne§i Konfe-
rans metni, 11.6.1975
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¢izen ya da gOsteren bazi ay-
gitlar tanitilmaktadir.

l1.1.Sayisal Giziciler

Sayisal g¢iziciler (Digital
Plotter) iginde en g¢ok kulla-
nilani "Sabit Aralikli Silin-
dir ¢izicisi" (Incremental
Drum Plotter) dir. Aygitain
galigma ySntemi oldukga ba-
sittir. Sa¥ va da sol istika-
metlerinde hareket edebilen
bir kalem, bir silindirin gev-
resine sarilmig olan kagit U-
zerine istenilen sgekilleri

* gizer. Silindirin ileri ya da

geri déndirilmesi ile de ka-
lem kagit boyunca hareket et-
tirilmig olur. Gerek kalemin
ve gerekse silindirin hareket-
leri sabit araliklarla olur.
érne§in, kalem en az bir bi-
rim oynatilabilir. Aygitain
galigmasi igin gerekli komut-
lar bir bilgisayardan gelir.
Bir geklin gizilebilmesi igin
gerekli degisik komutlarain
sayilsi sadece altidir. Bunlar,
kalemi sada ya da sola oynat-
mak, silindiri ileri ya da ge-
ri oynatmak ve kalemi kagida
degdirmek igin asadi indirmek
yva da kaldirmak komutlaridir.
Bu tilir ¢izicilerde ¢izme higi
yvaklagik olarak saniyede dort
santimdir. Sayisal ¢izicilere
bir 6rnek olarak "Calcomp Mo-
del 563" verilebilir, uygula-
mada kullanilan diger ¢izici-
ler arasinda "Yliksek Hassasi-
yvetli Benzetimli Giziciler"
(High Precision Analogue Plot-
ters), Ornedin "Gerber 2050
Gizim Makinesi", "Yiliksek Hizli
Film Gizicileri" (High Speed
Film Plotters), Ornedin "Fer-
ranti Film @izicisi", vb. sa-
yilabilir.

1.2 Ekran GOstergeleri

Ekran gOstergelerini iki ana
grupta toplamak miimkiindiir.

1.2.1 Bellek Tiip
G6stergeleri

"Bellek Tiip GOstergesi" (Sto-
rage Tube Display) ile resim,
lzeri &zel bir fosfor tabaka-
s1 ile kaplanmig olan ekrani,
bir elektron huzmesi ile bom-
bardimana tutmak sayesinde ¢i-
zilir. Sekil bu gekilde g¢izi-
lirken, ekran lizerinde g¢izi-
len gekli tarif eden sabit bir
elektrik ylkl dagilimi meydana

gelir. Bu ylk dagilimi sayesin-
de, elektron bombardimani dur-
durulduktan sonra bile, sgekil
gorintisini muhafaza eder. Ek-
ran genellikle 20x15 cm. 61-
¢lislinde ve ¢izme hizi saniyede
5000 cm. dolaylarindadir. Or-
nek olarak "Tektronix 4002A"
gosterilebilir.

1.2.2 Yenileme Tiip
'Gostergeleri

"Yenileme Tiip Gdstergeleri”
(Refresh Tube Display), katot
1sinli tilip kullanir. Sekil,
lizeri fosfor kapli ekranin e-
lektron huzmesi ile bombardi-
mani ile elde edilir. Elek-
tronlarin ekrana garptidi yer
parildar ve bu barlakllk bel-
1li bir slire (6rnedin 0,02 sn.)
devam eder. Elektron huzmesi
denetim devreleri tarafindan
ekranin istenilen bir yerine
yoneltilebilir ve huzmenin gid-
deti (yani ekranda beliren nok-
tanin parlakligi) ayarlanabi-
lir. $Sekil bu sekilde ¢izildik-
ten sonra yeniden en baga doén-
mek ve ilk ¢izilen nokta par-
lakligini kaybetmeden biitilin
sekili bir daha yenilémek ge-
reklidir. Yenileme hizi nokta-
nin parlakligini devam ettire-
bilecegi silirenin tersi (Orne-
gini 1*0,02«50/saniye) olmali-
dir. Ancak, insan géziliniin 6-
zelliklerinden dolayi, venile-
me hizi ¢ok daha yavag olsa
bile, herhangi bir titreme
(flicker) fark edilmez. Bu tir
gostergelerde g¢izme hizi sani-
yede 100 000 santimden fazla-
dir, Ornek olarak "Digital
Equipment VT 15" godsterilebi-
lir.

1.3 Isaik Kalemi

Yukarida 1.1 ve 1.2 kisimlarin-
da anlatilan aygitlar birer
¢ikti (output) aygitidir. Hal-
buki bazen, ¢izilen bir geklin
herhangi bir yerine igaret e-
dilerek bilgisayara komut ya

da bilgi vermek miimkiindiir. Bu
ise yenileme tilip géstergesi ve
"Igik Kalemi" (Light Pen) kul-
lanilarak gergeklegtirilebilir.
Isik kalemi, kendisi isik sag-
maz; ancak bir 1sik kaynagina
tutulursa 181§1 sezinleyebilir.
Bir yenileme tilip gbstergesinde
¢izilmis olan gekle bu kalem
tutulursa, 1s1k, kalem tarafin-
dan sezilir ve bilgisayara du-
rum bildirilir. Bu taktirde
yenileme iglemi derhal durdu-
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rulur, gerekli bilgiler bilgi-
sayar tarafindan saklanir ve
yvenileme iglemi yeniden bagla-
tilir. Saklanan bilgilerin in-
celenmesi ile iglem durdurul-
dugu sirada resmin hangi kis-
minin yenilenmekte oldugu ve
dolayisiyla kalemin nereye tu-
tulmus oldugu  anlasilir. Isik
kalemi bellek tvip g&stergesi
ile kullanilamaz ¢ilinki burada
bir yenileme iglemi yoktur ve
dolayisiyla kalemin nereye tu-
tulmus oldugu anlagilamaz.

2. UYGULAMA ALANLARI

Yukarida kisaca tanitilan ay-
gitlardan sayisal giziciler
gogunlukla bilgisayara bagli
de§igik bir g¢ikti aygiti (out-
put device) olarak ve gizilen
gseklin bir kalici kopyesini
(hard copy) elde etmek igin
kullanilirlar. Ne var ki, sis-
teme badli bir "Sekilsel Gir-
di Aygiti" (Graphic Input De-
vice) olmadan g¢izicilerin tek
baglarina kullanilmalari pek
fazla g6riilmez. Tip gbsterge-
leri ise hem girdi ve hem de
¢ikti aygiti olarak is gbre-
bilirler. Bellek tip gbsterge-
lerinde girdi, aygitin Onilinde-
ki daktilodan verildigi gibi
(bu taktirde girdi sgekilsel
degildir) ekran lizerinden ge-
kilsel olarak da verilebilir.
Sekilsel girdi, ekran lizerin-

deki konumu, kullanici tarafin-
dan ayarlanabilen bir arti isa-

reti kullanilarak verilir, Or-
" nedin, kullanici bu igareti
ekran lizerinde ¢izili bulunan
bir sgeklin lizerine getirip ve
sonrada bir diigmeye basarak
bilgisayari ikaz edibilir.
Bilgisayar igindeki bir prog-
ram da arti isaretinin konumu-

nu belirler ve bu konumda ¢izi-

1i bulunan bir geklin var olup
olmadigina bakabilir. Progra-

min yazilisina gdére bundan son-

ra da diger gerekli igler ya-
pilabilir. GOrildigi gibi bel-
. lek tilip gbstergelerinde  gekil-
sel girdi ancak ekranda belli

bir noktayi igaret etmekle mim-

‘kiindiir. Bir geklin silinmesi
ise ancak bilitlin gekillerin
tamamen silinmesi ve istenmi-
yven gekil harig¢ digerlerinin
yeniden ¢izilmesi ile olur.

Yenileme tlip gbstergeleri ise
gsekilsel girdi aygiti olarak
kullanilmaya daha elverigli-
dir. Sekilsel girdi yukarida
1.3.c0 kisimda anlatildigi gi-
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bi 1g1k kalemi ile yapilair.
Bu tilir gbstergelerde sadece
tek bir gekil de ekrandan ko-
layca silinebilir. Bunu yap-
mak igin istenmiyen sgekil be-
lirlenir ve bir dahaki sefer-
de yenilenmez. Ayrica gekil-
lerin ekrandaki konumlari da
kolayca de§istirilebilir. Bu-
nu saglayabilmek igin her gek-
1i tarif eden komut dizis.inin
basina seklin ekrandaki konu-
munu belirleyen &zboyutlar
(coordinate) konulur, 6zboyut-
lar ise bilgisayar tarafindan
degistirilerek bir dahaki ye-
nilemede sgeklin yeni bir ko-
numda gozilikmesi saglanabilir.
Daha karigsik bir iglem gerek-
tirmesine ragmen, sgekli kendi
ekseni etrafinda dondiirmek de
mimkindir.

Daha evvelcede anlatilmig ol-
dugu gibi i1gik kalemi sadece
bir 1gik kaynadinin var olup
olmadigini sezebilir. Dolayi-
siyla e§er kalem ekranin bosg
bir kégesine tutulacak olursa
higbirgey olmaz. "Tarama GCap-
razi" (Tracking Cross) kulla-
nilarak bu engel de agilabi-
lir. Tarama gaprazi ekranda
bir gapraz olarak gdsterilir.
Isik kalemi bu gapraza tutu-
lunca bir servis programi ka-
lemin gaprazin tam ortasina
tutulup tutulmadigini arasgti-
rir. EJer kalem tam merkezde
degil ise, ¢apraz kalemin tam
altina gelecek gekilde yeni-
den ¢izilir. Dolayisiyla ka-
lem hareket ettirilince g¢ap-
raz da ekran lizerinden kale-
min hareketlerini takip edebi-
lir. Boylece, 6rnedin, gapra-
zin ge¢tigi noktalari birlesg-
tiren bir egri g¢izmek gibi
serbest ¢izim tiliriinden igler
de gergeklegtirilebilir.

Yukarida anlatilan aygitlar
araciligiyla kullanicinin bil-
gisayar ile dogrudan sgekil a-
lig verigi ile irtibat kurma-
s1 mimkiindiir. Bu tilir galigma-
lar ise ¢ogunlukla bilgisaya-
rin bagli (on-line) kullanil-
masini gerektirmekte ve bu da
pek ¢ok uygulamada neticeye
gabuk varmayi ve kullanicinin
yaratici olabilmesine katkida
bulunmaktadir. Ornedin, "Baski
Devre" (Printed Circuit) tasa-
riminda, ©6nce bilgisayar &zde-
vimsel (automatic) olarak bir
¢6zlm bulup bunu ekranda gés-
terebilir ve kullanici da dev-
renin nasil bir gekilde degisg-

tirilebilecegine kolaylikla
karar verip 1gik kalemi ile
bunu gergeklestirebilir. Ayna
gekilde, incelenmesi yapilacak
bir elektrik devresi ekrana
¢izilip, elde edilen sonuglara
gbre baglantilar veya devre
elemanlari gene ekran ilzerinde
degistirilebilir. Ayrica, her-
hangi bir cisim ekrana ¢izilip
sonra kelidi ekseni (ya da ek-
senleri) etrafinda dondiiriile-
rek dedisik agilardan nasil
goérildiigi saptanabilir. Bu

tlir bir uygulama mimarlik ya
da makine miihendisligdi dalla-
rinda g¢ok faydali olabilir.

3. SONUG

Yukarida kisaca tanitilan
bilgisayar gbsterge ve ¢i-
zicileri konusu heniliz lilke-
mizde ¢ok yenidir. Bunun se-
bebi teknik olanaksizliklarin
yanisira, konu lzerinde yete-
rince tecriibeli eleman bulun-
mamas1 ve bu tilir galigmalarain
yararlarinin tam olarak anla-
gilmamis bulunmasidir. Yakin
gelecekte bu eksikliklerin
giderilecedi ve yeni uygulama
alanlari agilarak gekilsel
girdi/gikti olanaklarindan
faydalanilacagi limit edilmek-
tedir.
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1. OZET

AA gli¢ kaynaklari ile ilgili
uygulamalarda kullanilacak si-
Jaglarin 6zel olarak tasarim-
lanmasi gerekir. Bu yazida AA
da siga¢ kullaniminda karsila-
silan sorunlar ve bazi &zel
uygulamalar anlatilmaktadir.

2. eirig

Bir siaca almagik (alterna-
tif) gerilim uygulandiginda,
dielektrik, dénemli (peryodik)
gerilme (stress) ve yer degisg-
tirmelere ugrar. EJer dielek-
trik tam esnek ise bir tam gev-
rimde erke kaybi olmaz; g¢linki
gerilim artarken biriken erke
gerilim diigserken devreye geri
doéner.

Gergekte kati ve sivi dielek-
triklerin elektriksel esnekli-
gi tam degildir. Bu yiizden,
uygulanan gerilim esnek kuv-
vetleri ve molekililsel silirtin-
meyi ya da akiskansiligi (vis-
kozite) yenmek zorundadir. Bu
kuvvetlere kargi yapilan ig
1siya gevrilir ve erke kaybi
ortaya g¢ikar. Bu olay "dielek-
trik histeresisi" ya da "di-
elektrik kaybi" olarak bili-
nir. &

Bir gevrimde yitirilen erke
uygulanan gerilimin karesiyle
orantilidir. Biriken ylikliin tam
olarak bogalamamasina yol agan
dielektrik sofurmasi (absorb-
tion) yiliziinden de gli¢ kayba
olur. Dielektrik sogurmasi,
bogalmadan sonra bile sidag¢ ta
yik bulunusu ile kendini g&s-
terir. Elektrot direnci, ilet-
kenler arasi kagak direnci ve
u¢ baglantilarindan dolayi da
kayiplar olur. Bilitlin bu kayip-
lar gli¢ ¢arpani olarak tanim-
lanan,

John D.Dale-Lace/ Advance
Filmcap Ltd, Wrexham, Wales.

Alaattin Midilli, ODTU

(Electronics and Potter, 15 Ma-
yis 1975)

bir cevrimde harcanan erke
e 4 —
bir ¢evrimde biriken erke

orani ile goésterilir.

3. ELEKTROSTATIK KORONA

Havadaki elektrostatik aki yo-
gunlugu belirli bir degeri a-
sarsa, 'soluk mor bir 1gik ola-
rak gorinen elektrostatik ko-
rona (1gik halkasi) olusur.
Korona bdlgesinde hava iyonla-
s1r ve bdylece iletken duruma
gelir. EJer gerilim daha da
artirilirsa dielektrigi parga-
layan bir yiik bogalmasi olur.
Bu olayin olustugu gerilim de-
geri sicaklida baglidir. Koro-
na olugumu gli¢ kaybina neden
olur ve bunun sonucunda orta-
va ¢ikan is1i dielektrik kiri-
limini (breakdovn) g¢abuklagti-
rir.

AA siJacinin sinir deerleri
sicaklik ylikselmesine bagli «1-
duguna gére, gili¢ kayiplarini
mimkin olan en kiigliik degerde
tutmak gerekir.

Uzun silireden beri, AA uygula-
malarinda, metal bir kutu igin-
de bobin geklinde sarilmig ve’
bir kag¢ tabaka sivi emdirilmig
kraft kagidi ile birbirinden
ayrilmig iki iletkenden olusgan
kagitli siFaglar kullanilmak-
tadir (Sekil 1).

Emdirilen sivi genellikle ham
petrol ya da poliklorinat 11
bifenil (pcb) dir. Kagidin gb-
zenekli yapisi sivi emdirilme-
sini gerekli kilar; 6te yandan
kagidin emdirilen siviyi tutma
6zellidi korona'nin onlenmesi-
ne yardimci oldugundan, sivi
emdirilmesi yiksek gerilim uy-
gulamalarinda (6zellikle AA)
kolaylik saglar.

pcb'nin gbresel permitivitesi
ham petroliinkinin yaklagik o-

uc
baglantilari

Sekil 1. Sigacm boliimleri,
kagit ve iletkenler
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larak iki kati oldufundan,

ham petrol yerine pcb kullan-
mak, ayni elektriksel degerler
igin, fiziksel boyutlarda

Z 50'ye varan bir kilglilme sag-
lar.

Sivi emdirme, gdresel permiti-
viteyi geligtirmekten baska,
dielektrik direncini artirir
ve korona olugumunu Snler. Bu-
nunla birlikte bu sivilarain
¢ogu nem ¢ekicidir (hygrosco-
pic) ve uzun silire dayanabilme-
leri ig¢in siaglarin hava gegir-
meye cek big¢imde kaplanmasi ge-
rekir. Sivi sizmasi, siJacin
elektriksel 6zelliklerini boz-
dugu gibi, yakinindaki oteki
elemanlara da zarar verebilir.
Sagliga zararli bir madde olan
pcb'nin sizmasi ise daha ciddi
bir sorundur; bu ylizden bazi
tlkelerde pcb igeren elemanla-
rin kullanimi yasaklanmaktadir.

4. PLASTIR-FILM SIGAGLAR

Blyiliklik Dakimindan Sncekile-
re olan Ustiinliigi ve kuru ya-
pisinin sadladigi kolayliklar-
dan dolayi son yillarda, AA
uygulamalari i¢in yapilmis,
metalli plastik film sigaglar
gittikge artan sayida kulla-
nilmaktadir. Plastik film
si1gaglar (ham petrol emdiril-
mig kagit siFaglarin 1/2 ile
1/3 biliyiikliiglinde) yer kazanci
sagladigi ve sizma tehlikesi-
ni kaldirdig§i ig¢in pcb'nin
yasaklandigi alanlarda kulla-
nilabilir.

Buna karsgilik, karsgilasilan
zorluk ise AA uygulamalarainda
plastik film dielektriklerin
korona olugumunu engelleyeme-
mesidir. Dielektrik kalinligi
ne olursa olsun 280 V'un lUs-
tiindeki almasik gerilim, koro-
nanin etkisiyle ani bozulmaya
neden olur. Petrol emdirme ko-
ronanin olusmasi ig¢in gereken
gerilim de§erini yilikseltir ama
sizma olasili§ini artirir. Se-
. ri metallegtirme iglemi sonu-
cunda daha yliksek gerilimler
i¢in bu gliglik giderilmigtir
(Sekil 2) .

Kagitla karsgilastirildiginda
plastik filmin elektriksel 6-
zellikleri asagidaki kolaylik-
lari da saglar:

- Alliminyum elektrotlar filme,
en ylksek gerilim de§erinin
listiinde bir deneme gerilimi
ile, "kendi kendini onarma"
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Sekil 2. Seri metallegtirilmig
plastik filmler

va (yani, yapim sirasinda
filmdeki zayif kisimlarin te-
mizlenmesine) izin verecek
bir kalinlikta yerlegtirilir.
Metal elektrot o kadar ince-
dir ki, kisa devre akimi za-
yvif bir noktadan metali dele-
bilir. Kullanim sirasinda o-
lugan zayif noktalar benzer
gekilde yokedilebilir.: Bu &6-
zellik daha fazla giivence ve-
rir .ve deneme gerilimi yeter
derecede yliksek oldu§undan
"kendi kendini onarma" kullan-
ma sirasinda olmaz.

- Polikarbonat ve polipropilen

gibi az kayipli dielektrikle-
rin kayip katsayilari (dissi-
pation factor) g¢ok kiligiktir.
Bu 6zellik, uzun silireli ga-
lismada, kagit sigaglara qu-
ranla oldukg¢a 6nemli bir gilig
tasarrufu saglar.,

«- Plastik film dielektriklerin
yvalitim direnci sivi emdiril-
mig kagidinkinden g¢ok daha
'azladir. Kullanim sirasinda
bu diren¢ daha da artar (Se-
kil 3) . Buna karsilik kagi-
-dinki zamanla dliger. Yiliksek
sicakliklarda bu direng¢ kagi-
da oranla ¢ok daha az bir de-
Gigim gbsterir (Sekil 4) .

=+ Depoda bekletildikleri silire-
ce kagit siaglarin yalitim
direnci, gli¢ ¢arpani ve die-
lektrik direnci istenmeyen
bir deger dliglisi gbsterirler.
Sicaklik ve nem artigi bu
dliiglisi daha da hizlandirair.
iyi yapilmig plastik film sai-
Jaglar ise ayni kosullarda
az bir de§igim gbsterir.

=e Plastik filmler, g¢ok kiigik
delikler ve iletken pargacik-
lar igermeyecek ve yer kazan-

c1 sadlayan tek kat sarima
izin verecek gekilde g¢ok in-
ce olarak yapilabilirler.

Genellikle, bu sigaglar elek-
triksel ve 1sil asiri yike ya
da sigagta olabilecek bir bo-
zukluga karsi -koruma amaciyla,
bir sigorta ile beraber bulu-
nur.

5. GUC GCARPANINI GELISTIirRME

Sigaglar, endiktif yilklerin gli¢
garpanini geligtirme amaciyla
kullanildiklarindan AA gili¢ dev-
relerinde yillarca sirekli ola-
rak galigabilmeleri gerekir.

o4y
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Bu tilr sifaglar, ilk satmalina
degeri birkag¢ yil iginde yapi-
lacak elektrik tasarrufu ile
kargilanacak sekilde, erke tili-
ketimini azaltmayi amaglayan
bir yatirim olarak satin ali-
nirlar.

Gli¢ garpanini dlizeltme amaciy-
la kullanilan siaglarda anma
degeri olarak goriinen gli¢ ali-
nir. Gerekli anahtar dlizenle-
meleri ile yeterli sayida bi-
rimlerin endiistriyel bir diz-
genin gereksinimine uygun ola-
rak monte edilmesini saglayan,
yvapl ig¢i ya da yapi disgi uygu-
lamalarda kullanilabilecek ge-
sitleri vardir.

Gli¢ garpani genellikle

etkin gﬁg (kw)
gdriinen gii¢ (KVA) ® Cosé

seklinde tanimlanir. 8 agisi
elektriksel ag¢i olarak, akim
ile gerilim arasindaki faz far-
kini gdsterir. GOrilinen (appa-
rent) glig, etkin (active) glg
ve tepkin (reactive) glig
(gbriinen gii¢)’=(etkin giig)’+
(tepkin giig)’ ile bagintili-
dirlar. .Gli¢ ¢arpaninin yiksel-
‘tilmesi (yani Cosé'yi 1'« yak-
lagtirma) , tiiketilen g&riinen
gliiclin tepkin gli¢ bilegenini a-
zaltair.

Gli¢ garpanini blyilltmek, elek-
trik kaynadinin daha verimli
kullanilarak erke tiliketiminin
azaltilmasini sagladigi gibi,
uzun hatlar lzerindeki gerilim
dlismesini'azaltir ve bdylece
besleme kablolarinin anma aki-
minda (rated current) erke ta-
sima sidasini artirir.

Endilistriyel yapilarda normal
yéntem gii¢ garpaninin toptan
diizeltilmesidir. Bilirolarda ve
evlerde ise endUktanslarla
dengelenmis herbiri X 50 ora-
ninda geride kalan gli¢ garpa-
nina neden olan ¢ok sayida

florigil (floresan) lamba kul-
lanil'r. Bu nedenle, bu l&mba-
larin gli¢ garpanlari, dengele-
me birimine bir sifa¢ eklene-
rek dlizeltilir. Ayrica bu si-
gaglar "gabuk-baglatma" ya da
"ani-baglatma" devrelerinde
baglatma amaciyla kullanilir.

Sigaglar, kullanilan dielektrik
gesitine, siga ve galigma geri-
limine bagli olarak gegitli bo-
yutlarda, yuvarlak ve oval ke-
sitli alliminyum kutularda pi-
yasaya sunulurlar.
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6. SIGAGCLI MOTORLAR

Siirekli faz kaydirmali sigagli
motorlarda (split-capacitor mo-
tors), sarimlarin bir kesimin-
de akimin fazini kaydirarak
motoru 2 fazli motor sekline
sokan ve bdylece dénmeyi sag-
layan bir AA sifaci kullanir.
Her iki sargi silirekli galisa-
cak big¢imde yapilmigtir ve si-
ag¢ ile bagli oldugu sargi hem
baglama hem de galisma sirasin-
da devrededirler. Bu ydntem',
glicii 0,2 kVa kadar olan motor-
lar igin gegerlidir.

Bazi motorlarda ise bir yardim-
c1 sargl ile faz kaymasini sag-
layan bir elektrolitik sigag
vardir. Motor tam hiza erigir-
ken bir merkezkag¢ anahtari (ya
da rolesi) bu bélimli devreden
¢ikarir. Kullanilan elektroli-
tik sigaglar silireli (durup tek-
rar baglama geklinde) ¢aligma-
lara uygundur ve g¢ift y6énlidir.
Siag, motorun gilicline gore 1-3
saniye kadar devrede kalir. Bu
tiir motorlar siJa¢ baslatmali
(capacitor-start) motor olarak
adlandirilar.

Bazi biiylik boyutlu sifag¢-ga-
ligmalil (capacitor-run) motor-
larda baglamaya yardimci olan
elektrolitik siFa¢ kullanir.
Bu sigag¢, motor tam hiza eri-
gsirken devre aigi birakilir;
bundan sonra faz farki silirek-
1i galigan bir AA sidaci ile
saglanair.

Bu tlir motorlarda, fazi kaydi-
rilmig sarimlardan motor hizi
artarken artan ve zamana gdre
fazi geride kalan bir akim ge-
ger. Kayiplari kiligliik tutmak i-
¢in siFacin empedansi miimkiin
olan en yliksek deerde olmali-
dir. Bu amagla, merkezi isitma
pompasi, buzdolabi, gamasir
makinesi, havalandirma sistemi
vb. gibi aygitlarda kullanilan
kiliglik gaptaki motorlar igin en-
diktif olmayan plastik-film
dielektrikler sivi emdirilmig

kagit siFaglarin yerini almak-

tadir.

7. KARISIMIN BASTIRILMAST
(INTERFERENCE SUPPRES-
SION)

Gli¢ kontrol anahtarlari, flor-
1g1l lambalar, ark yapan kon-
taklar, firga tipi motorlar ve
ategleme (buji) sistemleri gi-

bi gegitli aygitlardan elek-

‘tromagnetik erke yayilir. Bu-

nun sonucunda olugan karigimi
(interference) bastirmak igin si-
Gasal slizgegler (bazan endik-
tif elemanlarla birlikte) kul-
lanilir. Genellikle gli¢ kayna-
gina paralel baglanan bir si-
gag ya da uglarla toprak arasi-
na baglanan iki sidag, radyo

ve televizyon aligini bozan
herhangi bir karigsimi etkin

bir gekilde 6nler. Bu sidagla-
rin akim tasima sialari ve
anma gerilimleri dodru seg¢il-
melidir. Baglantilar miimkin ol-
dudu kadar kisa ve glirliltli kay-
nagina yakin olmalidir.

Sia ne kadar bliyikse gliriilti
o derece gok bastirilir; fakat
topraga bagli aygitlar, kulla-
nani g¢arpilmaktan korumak igin,
0,3 mA'den fazla akim gekmeye-
cek gekilde segilmelidir. Eger
slirekli bir topraklama saglan-
mamigsa ya da kullanan kisginin
metal kisimlara dokunmasi teh-
likeli ise siGanin kiiglik olma-
s1 gerekir. Kaynada paralel
baglanan sigaglar igin bu tir
sinirlamalar yoktur.

Ark yapan noktalar arasina
baglanan siaglar, baglanti
kesildig§i zaman gerilim degi-
simini azaltarak kontaklarin
Omrini uzatir. Arkin (ve dola-
yvisiyla karigim etkisinin) a-
zaltilmasi siacin de§erine
baglidar.

AA uygulamalari, siaglarin ta-
sarimina, O6zel gbrevler igin
bazi gereksinmelerle birlikte,
bazi sinirlamalar da getirmek-
tedir. Plastik filmli sigag
tirlerinin geligmesi, AA uygu-
lamalarinda aligilagelmis ka-
git sigaglarin yaratti§i zor-
luklari gidermigtir. Kadit si-
Jaglar igin sivi emdirme isle-
mi gerekli, fakat plastik film-
1i gesitler kuru yapilidar.
BOylece sizma tehlikesi orta-
dan kalkmig olur ve zehirli si-
vilara gerek duyulmaz. Buna
kargilik plastik filmli sigag-
lar kagitli tilirlere oranla da-
ha pahalidir. Her ne kadar po-
likarbonat yerine polipropilen
koymak X 15 oraninda tasarruf
sagliyorsa da boyutlarda Z 20
lik bir artiga neden olur. Fa-
kat bu bile kagit siFaglara o-
ranla boyutlarda biiyiik bir a-
zalma demektir.
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kesici testlerinde kullanilan
guc faktoru olcme ayqgiti

Yazan : C. VENKATASESf1ATAH
Geviren: Dogan ANAKOK

1. Girisg

Kesici (disjonktdr) testlerinde,
kaynak gerilimi ile yik akimi a-
rasindaki faz iligkisi 6nemli
bir etmendir. Nedeni de bu ilig-
kinin, akimin s6nme anindaki nor-
mal siklikli (frekansll) gerili-
mi, baska bir deyisgle, gegici
diizelme gerilimi (transient re-
covery voltage) lizerindeki de-
netleyici etkisidir. Anilan faz
iligkisi; gli¢ kaynagdi, test edi-
lecek kesici, hat empedansi ve
yikten olugsan test devresinin
gli¢ faktodri (pover factor) ile
belirlenir. Testler sirasinda,
uygun test kosullarini saglamak
amaciyla test devresinin gli¢ fak-
torinli belirlemek veya ayarlamak
gerekmektedir. Test laboratuva-
rinda gerekli benzetim kogulla-
rini gergeklegtirmek ig¢in kulla-
nilan gli¢ kaynagi ve yik birim-
lerinin, sinirli isil (thermal)
de§erleri, test zamaninin kisa
tutulmasini gerektirir. Bunedenle
gl¢ faktoriinin hizli vekolay yontenf-
lerle O6lglilmesi daha uygundur.

Gli¢ faktdri Olgliminde analog
6l¢li aygitlari (analog meters)
kullanimi ,gibi klasik yontem-
ler 6nemini yitirmigtir. Glig
faktorli Slglimiinde kullanilan
yéntemlerden biri de, osilog-
ram lizerindeki gerilim ve akim
egrilerinin sifir gegis nokta-
lari (zero crossings) arasin-
daki faz farkini (phase disp-
lacement) belirlemektir. Bu
yénteme iliskin olarak gelig-
tirilen bir sistemle; ¢ikisg
osilogramlar lizerinde vurusg-
lar dizisi (pulse train) ola-
rak elde edilmektedir. Vurusg-
larin genigligi gerilim ve a-
kim arasindaki faz kaymasi
(phase shift) ile orantilidair.
Gli¢ faktori, bu ydnteme goére,
faz agisindan bulunur. Kulla-
nilagelen bagka bir ydéntem de
gli¢ faktdriinlin 6rnekleme tek-

C. Venkataseshaiah, Indian Ins-
titute of Technology, Madras
Dogan Anakék, TEK

UZusiatarf1SJL MEtsetCSictedfest Senp.,
Twmaz 19-231971, Portland, Oregon
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nigi (sampling techniques) i-
le bulunmasidir. Bu ydéntem i-
¢in kullanilan dizgenin giktisi glig
faktdrlii ile dofru orantili olan
bir gerilim egrisidir. Bu ydéntém
ise, faz agisi Olgme birimi kul-
lanimini gerektirmektedir.

Bu yazida anlatilan ySntem de,
Ornekleme tekniinden yararla-
nilarak geligtirilmigtir. Ay-
gitin g¢ikti gerilimi gli¢ fak-
téri ile dodru orantilidair.
Ancak faz agisi 6lgme birimi-
ne bu ySntemde gerek yoktur.
Yoéntemin gegerliligi, gli¢ fak-
torungn basit ve hizli olarak
OlgUlebilmesinden ileri gelmek-
tedir.: Bu amagla kullanilan ay-
gitin kalibrasyonu, gerilim ve
akimin genliklerinin genig &1-
clide deFigimleri igin gegerli
olabilmektedir. Aygit, gii¢ fak-
toériinlin 1 gevrim (cycle) iginde
Olglilmesini salayabilmektedir.
2. GALISMA ILKESI

Sinlis bigimli uyarimli bir AA
devresinde; akimin tepe de§erin-
de, gerilimin anil (instantane-
ous)degeri VgACog”* olarak gds-
terilebilir. Burada V#*a* gerili-
min tepe degeri, & ise gli¢ fak-
téri agaisidair. V_, Cos* bliylkli-
gi,e§er vngg degismez ise, giig
faktorli ile orantilidir. E§er
gerilim egrisi 90° kaydirilair ve
anil akimi sifirdan gegerken Or-
neklenirse ayni sonug elde edilir.

GERILtM
AKIM

ORNERLEME
VURUSU

1 |

Sekil 1'de aygitin &bek sgemasi
(block seheme) gdériilmektedir.
Kareleyici (squarer), silizgeg,
yﬁkselEeg ve faz kaydirici
(phase shifter) devreleriyle,
de§ismez genlikte ve gerilim
transformatdriinden gelen gi-
rig gerilimi ile arasinda 90°
faz farki bulunan sinilis bigim-
1li bir gerilim elde edilir.
Sifir gegis detektdri ve vurusg
lireteci; akim transformatdrii-
niin akim iminin negatif degere
gegis sifirinda, bir Ornekleme
vurusu olusturur, oOrnekleyici
degismez genlikteki kaymig ge-
rilimi (shif ted voltage) , bu anda
Ornekler (Sekil 2) . Bu gerilim 6r-
nedi, tut devresince, gl¢ fakto-
ri ile orantili sirekli bir DA
¢iktisi liretmek lizere tutulur.

3. DEVRENIN TANITIMI

Tiim devre diyagrami Sekil 3?
de gorililmektedir. Di'den D,
ya kadar silisyum diyotlardan
olusan kareleyici (squarer),
sinlis dalgalarinin bakigimli
kirpilmasi (symmetrical clip-
ping) ile yliksek nitelikli ka<-
re dalgalar iliretir. D5 ve Dg '
diyotlarindan olusan ikinci
agsamas1 ise dalga tepelerinin
diizglinliglini geligtirir. Ka-
releyicinin ¢ikis gerilimi,
girig geriliminin diyotlari
doyma noktasina getirecek ka-
dar yilksek diizeyde olma kersu-

YOKSELTE(f"
CIKIS

N\

A wvi

y

K:SABIT

sekil 2.

Devrenin

GRRFLIN

In cos 4> 1K _ COSés

¢caligmasi
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lunu da saglayacak bilyilikliikte,
degismez bir degerdedir. Rj ve
R2 direng¢leri diyotlardan ge-
cen akimlari emin degerlerde
sinirlar. Devredeki slizgeg,
yvayici izleyiciler ve kesim
s1kligr (cut-off frepuency)

50 Hz olan bir algak gegiren
slizgegcten (lov-pass filter)
olugur. 1iglemsel ylkseltece
RC-baglasik olan slizgecin ¢i-
kig1 deJismez genlikte bir si-
nis big¢imli dalgadir. iglemsel
yikselte¢ istenen genlikte si-
nlis dalgasini liretir. Faz kay-
dirici ise bir RC devresidir,
iglemsel yikseltecin ¢ikig ge-
riliminin fazini 90° kaydirir.
Ancak faa kaydirici, Onceki
asamalarda olusabilecek faz
kaymalari da g6zoniline alinarak
ayarlanmalidir.

Sifir gegis detektdrli (zero
crossing detector) bir schmitt
tetikleyici (trigger) devresi-
dir ve sinlis bi¢imli girig ge-
riliminin her negatif degere
gecig sifirinda durum dedisti-
rir. Bu anda vurus .lireteci
(pulser) ¢ok kisa siireli (yak-
lasik 50 mikro-saniye) bir &r-
nekleme vurusu (sampling pul-
se) lretir.

6rnekleyici arka arkaya bagli
iki tranzistordan olugur. Tran-
zistorlarin uygun seg¢imi ile
ofset gerilimi kiiglik tutulur.
Omekleyicinin g¢ikigina bagla-
nan bir siag¢ (C), Ornekleme
aninda imin (signal) anil de-
gerine hizla yliklenir ve bir
sonraki 6rnekleme anina kadar
bu yiki tuta».

Yayici-izleyici (emitter-fol-
lower) ile gli¢ faktorli ile dog-
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ORNEKLE. TUT = VAYICI
IZLEYICI
- WYLy

CIKIS

ru orantili gikig gerilimi el-
de edilir. Yayici izleyici
tlimler (complementary) tipte-
dir ve taban-yayici gerilim
digtimlerindeki farklar igin
uyum saflayabilecek bir geri-
lim boliicli devresini de kap-
sar.

4. DOGRULUK (ACCURACY)

Bir 6rnek aygitinin kalibras-
yon egrisi Sekil 4'de goril-
mektedir. Duyarlik (sensiti-
vity), islemsel ylikseltecin
kazancinin deJistirilmesi ile
ayarlanabilir. Kalibrasyon eg-
risi 50 Hz'lik sinlis bigimli
gerilim ve akimlar igin elde
edilmigtir. Dogruluk, gerili-
min 20 ile 250 volt arasinda-
ki degerlerinde hem ileride
(leading) hem gerideki (lag-
ging) gli¢ faktérleri igin tam

Sekil 3. Devrenin gemasi

O6lgefin X 3'i olarak bulunmug-
tur. Gerilim ve akim transfor-
matOrlerinden dogan faz hata-
lari, faz kaydiricinin goreli
ayarlanmasi ile godzdniline alin-
mig olur.

5. OzZET

Kesici testlerinde kullanilan
ve gli¢ faktdrinlin ¢ok kisa bir
zamanda belirlenmesini sagla-
yan yeni bir aygit tanitilmak-
tadir. Aygit, gli¢ faktorini
kisa bir zamanda Ol¢mekte ve
gli¢ faktori ile dogru orantilia
bir ¢ikig gerilimi idretmekte-
dir. Cikig, hem Slgme hem de
kayit amaglari igin kullanila-
bilmektedir. Aygit, yiiksek-glc
fakt6rlli devrelerde oldudu ka-
dar dlisiik gli¢ faktoérli devre-
lerde de ayni duyarlikla 6l¢-
me yapabilmektedir.

%0
4,
"z 1
b I
o /”’
A1
<> 2)0 %
1o r/
/
_/ Sekil 4.
O Ol 0J 08 OA 0Oj$ 0% 07 Of» O» 10 Kalibrasyon’
GOG FAKRTURO(lleri ya da geri) eJrisi
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GOKKAPIL] DEVRELER 1CIN
ZINCIR BIGIMLENDIRMESI VE
ILISKIN OZELLIKLERI

NEVZAT OZTORK, Y.L.Tezi

Bu tezde, Q bigimlendirmesi

ve 6zel -durumlari vektdr uza-
y1 gbrisli agisindan incelen-
migtir. Q matrisinin 6zel du-
rumu olan zincir matrisinin
6Felerinin bulunuguna iligkin
kogullar, evrilebilme ve iglev-
sel gogaltilabilme kavramlari
ile bagdagtirilmigtair.

Zincir matrisinin tanimlanama-
yacadi durumlarda, yeni bir
bigimlendirme olan, genelleg-
tirilmig zincir bigimlendirme-
si Onerilmigtir.

Arakargililik ve kargililik
kavramlari zincir ve genel-
lestirilmig zincir matrisleri
tliirinden de tanimlanarak, kar-
s1liligin, zincir matrisinin
belirtenini 1'e egit kildigi
kogullar gésterilmigtir.

(Tez yéneticisi: Y.Prof.Dr.
Yurdakul Ceyhun, ODTU EIlk.
Miih. BéIltimii, Haziran 1974,
66 sayrfa)
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BIR ORNEKSEL GARPICININ

. TASARIMI VE YAPIMI

AHMET TAHIR HAT1BOGLU, Y.L.Tezi

Bu tezde, son yillarda gelisg-
tirilmig olan ve iki Orneksel
elektriksel niceligi ¢arpmak
igin kullanilan bir garpici
devre dlizeni incelenmekte, ve
gergeklestirilen bir &rnek ile
ilgili ayraintili tasarimlama
bilgileri ve deneysel sonuglar

verilmektedir. Garpim sonucu-

nun dogrulugu devreyi olusgtu-
ran tranzistorlarin uyusumlari
ile belirlenen bu g¢arpici, i-
kili tranzistorlar kullanila-
rak yapilmig ve lzerinde yapi-
lan deneysel &lg¢me sonuglari
verilmigtir. Tasarimin ayrin-
tili agiklamasindan Snce kul-
lanilan yoSntemin matematiksel
ve gizimsel ¢ézilimlemesi sunul-
mugtur.

Yapilan Olg¢meler garpicinin
asagidaki 6zellikleri ile il-
gilidir: 1) do§rusallik, 2)
giriglerden biri sifir iken,
diger giristen ¢ikisa olan si-
zinti, 3) dengeli modilatdr,
4) kare alici. Bunlara ek ola-
rak, kargilastirma amaci ile,
Tirkiye'de ancak son zamanlar-
da bulunabilen bir tilimlegik
garpici lzerinde de &Slgmeler
yvapilmigtir. Sonug¢lar gdster-
migtir ki, bu tezde sunulan
yontem kullanilarak, ikili
tranzistorlar ile iyi bir O6r-
neksel c¢arpim gergeklestirmek
mimkindir.

(Tez ybneticisi: Y.Prof.Dr.
Davras Yavuz, ODTU Elk.Miih.
Bolumt, Eyl1ul 1974, 52 sayfa)

RADYOLINK VE UYDU ILETISIM
DIZGELERINDE KULLANILACAK
YANKI BASTIRICI TASARIMI VE
GELISTIRILMESI

OSMAN YILMAZ GOZOM, Y.L.Tezi

Bu ¢aligsmanin amacl, uzun mesa-
feli radyolink ve 6zellikle uy-
du iletigimli dizgelerde kulla-
nilmak lizere yanki bastirici bir
aygitin tasarimi ve gergekleg-
tirilmesidir.

Proje tasariminda Tirkiye PTT'
sinin kosullari ve Uluslararasi
Telgraf ve Telefon Danigma .Ku-
rulunun (CCITT) Onerileri goéz
6nline alinmigtair.

Aygitin gergeklegtirilmesinde
ve anahtarlama 6§esi olarak
yalniz yariiletkenler kullanil-
migtir. Kullanilan devre elema-
ni1 gesiti, bakim kolaylidi sag-
lanmasi nedeniyle olabildigince
az tutulmusgtur.

Gergeklestirilen aygitin uygun-
lugunu ve galigma verimini sap-
tamak igin CCITT tarafindan 6-
nerilen 6lgliler yapilmisgtir,
Olglilerin istenen sonug¢lari sag-
ladigi gOrilmistir.

Yapilan aygit buglin PTT'deki
devrelerde kullanilabilecegi
gibi, halen kurulus asamasinda
bulunan yer istasyonunda da
kullanilabilecektir.

(Tez yéneticisi: Y.Prof. Kemal

Merttopg¢uodlu, ODTU Elk. Miih.
B&61umi, Aralik 1974, 93 sayfa)
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BAZI SAYISAL
SOZGEC TASARIM YONTEMLERI
0ZERINDE GELI$TIRMELER

RUHI DEDE, Y.L.Tezi &

U¢ temel sayisal slizgeg tasa-
rim yontemi ayrintili olarak
incelenmigtir. Bu yontemler
'Uygun Z-doéniliglim yontemi',
'Ciftdogrusal Z-doniliglim yon-
temi' ve 'Durum denklem yak-
lagimi 'dir. Giftdo§rusal Z-do6-
niigliminiin genig bantli ve dar
bantli silizgeglere uygulanabil-
digi slirece, dogal 6zellikleri
ortaya konmugtur. Dar bantli
sﬁzéeg tasarimlarinda uygula-
nan Z-ddhiigim yontemi genig
bantli tasarimlarini da kap-
samak lizere genigletilmigtir.

Durum denklem yaklagimi, sayil-
sal slizge¢ tasariminin iletim
si1firli egdeder Orneksel ge-
¢is islevlerine uygulanabilir-
1igi go6rilis agisindan incelen-
migtir. Bu yaklagimin bazi do-
gal 6zellikleri ortaya konmusg
ve genig-bantli ve dar-bantli
slizge¢ tasaraimlarina uygula-
nirli§i incelenmistir.

Bilgisayar programlari yazil-
mig ve eklere konmugtur. Bu
programlar yukarida ag¢iklanan
yéntemlerle algak-gegirimli
sayisal silizgeglerin tasarimi-
ni olugturmakta ve bu slizgeg-
lerin siklik tepke egrilerini
ortaya koymaktadair.

(Tezybneticisi:Y.Prof. Dr.
Khaldun Abdullah, OBTU Elk.
Miith. BS6limii, .Temmuz 1974
58 sayfa)
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DEVRELERIN MODELLERI VE
DENGE DENKLEMLERI (OZERINDE
BIR ARASTIRMA

SEVIL KOKSAL, Y.L.Tezi

Bu tezde, hidrolik dizgelerin

modellenmesi ve bigimlendiril-
mesi yontemleri aragtirilmig,

karsilasllan sorunlar hem ku-

ramsal ve hem de pratik ag¢idan
ele alinmigtar.

Bilgisayarla ¢&ziimde kullanil-
mak lizere devinik bir hidrolik
dizgenin durum denklemleri ¢i-
karilmigtair.

Direnil (resistif) hidrolik
dizgeler igin dogrusal olma-
yan cebirsel dizge denklem-
leri gikarilmigtir. Pratik a-
maglar igin dogrusal olmayan
direnil devrelerin ¢6ziimiinde
SYSTEM adi verilen bir prog-
ram kullanilmigtair.

Genel devrelerin ¢dzlimiindeki
gliglikler, es devrelerin fi-
ziksel verilerinin matematik-
sel u¢ baglantilara déniligtii-
rilmesinde karsgilagilan glig-
liklere baglanmigtir.

Cesitli dizgeler ele alinmig,
bunlarin dizge g¢izgeleri ve
dizge denklemleri elde edil-
migtir.

(Tez yéneticisi: Prof.Dr. Mus-
tafa Parlar, ODTU, Elk.Miih.
B&1tmii, Haziran 1974, 122
sayfa)

BILGISAYAR DENETIMLI BiR
DIKDORTGEN DALGA Dizisi
URETECININ TASARIMI VE
GERCEKLESTIRILMESI

MEHMET $AMiL PERK, VY.L.Tezi

Kendine 6zgli donanimi en alt
diizeyde tutulmus, uygulama’ a-
lani genig, kullanigli ve prog-
ramlanabilen bir dikdoértgen
dalga dizisi iliretecinin, biliylk
hidrojeolojik dizgelerin RC-agi
benzegim modellerini de besle-
yebilecek siada olmasina ola-
nak veren tasarimi sunulmakta
ve bu tasarima gore gergeklesg-
tirilen, ana birimi ufak gapli
bir bilgisayar (PDP-8) olan,
ve birbirinden bagimsiz onbesg
dalga liretebilecek siada bir
lirete¢ tanitilmaktadir, lireti-
len dalgalari olusturan parga-
larin her birinin genligi ve
sliresi bilgisayar daktilosun-
dan tanimlanmakta ve g¢ikisgta,
0 ila *10 voltluk genlikler
ve 0,18 ila 36,8 milisaniyelik
slireler elde edilebilmektedir.
Dizgenin tamami bir ana prog-
ramin denetimi altindadir. Bu
program daha 6nceden tanimlan-
mig dalgalar ilizerinde dedisgik-
lik yapilmasina, tanimlarin
yvenilenmesine ya da bunlara
yveni dalgalarin eklenmesine

de olanak vermekte, ayrica i-
reteci daha kullanigli kilan-
tanilama kolayliklari sagla-
maktadir.

RC modellerinin sirilmesi gi-
bi uygulamalarda disardan bag-
lanacak akim kaynaklarinin
kullanilmasi gerekmektedir;
her ¢ikiga 10 kadar akim kay-
nagi baglanabilir, bdylelikle
elde edilen dalgalarin toplam
sayisi 150 civarina ylukselti-
lebilir.

Urete¢ genel amagli bir labo-
ratuvar aleti olarak da kulla-
nilabilir.

(Tez ybneticisi: Y.Prof.Dr.

Giiney Génen¢, ODTU Elk.Mih.
Bolumi, Eylul 1974, 41 sayfa)
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