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KKF (FTTH) TEKNOLOJiSi TANIMLARI VE GELISiMmi

Kablolu Telekomunikasyon teknolojisine yonelik ha-
ber ve reklamlarda FTTH (KKF, Kullaniciya Kadar Fiber)
teknolojisi ile karsi karsiya kalmaktayiz. KKF teknolojisi-
nin n plana cikarilmasi nedeniyle bazi terimler ve kav-
ramlar dogrudan ilgisi olsun ya da olmasin KKF tekno-
lojisi ile iligkilendiriimeye calisiimaktadir. KKF teknolojisi
ile bilinen bir takim tanim ve kavramlar karigtiriimakta,
gercek anlaminin diginda anlamlar yliklenmeye calisil-
maktadir.

Tanim ve terimlerde yeni anlamlar olusmus, yeni te-
rimler ortaya cikmistir. Gelismeler dikkate alinarak; terim
ve tanimlarda ortaklagsma saglanarak teknolojinin anlagil-
masi kolaylasacaktir. Aksi takdirde yapilacak teknolojiyi
tanima calismalari kavram kargasasini artacaktir.

KKF tek basina bir teknoloji mi? Yoksa aslinda birden
cok teknoloiji ile birlikte bu teknolojinin getirdigi olanaklar-
dan yararlanarak yeni bir hizmet buttinsellikli bir ortam mi
olusturdugu yénunde en temel kavramin acgikliga kavus-
turulmasi bir zorunluluktur.

KKF teknolojisi icin; “ Herhangi bir IP noktasindan tes-
lim alinan verileri, toplu ve birbirinden bagimsiz bir alan-
da (site, 6zel yerlesim alanlari, OSB vb gibi), her bir kul-
laniciya, istenilen bant genisliginde teslim edilmesi icin
olusturulan ortamdir. Diger bir anlatimla: ‘Teslim alinan
icerikleri, kullanicisina kadar, kablolu ortamdan ileten ge-
nisbant veri tagima platformudur.”[1] diyebiliriz. Tanim-
dan yola cikarak iletisim alaninda KKF iletisim teknolo-
jilerinin bir araya geldigi nokta (Santral vb) ile kullanici
(mugteri ) arasinda degisik icerik saglayicilarca olusturu-
lan iceriklerin sorunsuz olarak iletimini saglayan kablolu
iletim ortamidir.

KKF Teknolojisi herhangi bir MPLS noktadan teslim
alinan verileri toplu ve birbirinden bagimsiz bir alanda
(site, 6zel yerlesim alanlari, OSB vb gibi) her bir kulla-
niclya istenilen 6zellikte teslim edilmesi isi olmasindan
dolayi, altyapi genisbant olmak zorundadir. Genisbantin
iletiminde sorun olmamasi igin genellikle kablolu altyapi
da tercih edilmektedir.

Nicin Eve Kadar Fiber Degil de Kullaniciya Kadar Fi-
ber ?

Fiber teknolojisinin gbézde ve ileri teknoloji icermesi,
bunun yani sira herhangi bir ticari yapi icermeyen eve ka-
dar géturtulmesi 6nemli bir hedeftir. Bu ylizden Eve kadar
fiber isimi yaygin olarak kullaniimaktadir.

Teknolojinin yayginlagsmasi ile birlikte kullanicilarin
cok degisik gereksinimini karsilayabilir hale gelen EKF
teknolojisi, artik hedefin yalnizca ev olmasindan ¢ikarak,
her (degisik) yere fiber ile erisebilmektedir. Fiber ucglan-
digr yere gore isimlendirilen EKF teknolojisinde; fiber
uclandiriimanin tek noktadan cok deg@isken noktalara go-
turdimesi nedeniyle, artik EKF yerine, kullaniciya kadar
fiber tanimi kullaniimak durumundadir.

KKF Teknolojisine Yonelik Tanimlar

igerik; msterinin gereksinim duydugu, veri, telefon,
televizyon temelli yayinlardir. Kablolu veya kablosuz or-
tam kullanilarak iletiimektedir. icerikler gecmiste iki temel
icerikten olusmaktadir. Ge¢cmisteki haberlesme icin kul-
lanilan Telgraf’i ginimuizdeki veri haberlesmesi olarak
degerlendirebiliriz. Yine telefon gecmisten beri degisikli-
ge ugramasina ragmen 6z ile degisiklige ugramamistir.
1970 yillarda ortaya ¢ikan t¢uncu icerik olarak televizyon
ve video igerikleri ortaya gikmistir. igerikler, kendi ag ya-
pisi icerisinde birbirinden bagimsiz olarak olusturulmus-
tur. Teknolojik altyapinin gelismesi ile birlikte cok degisik
iceriklerin ortak teknolojik kullanilarak iletilmeyi zorunlu
kildigindan iceriklerin IP tabanh olmasi zorunluluk haline
gelmisgtir.

igerikler giin gectikce artmis ve cesitlenmistir. Bun-
lardan en temel olanlari internet, video ve telefon sayi-
labilinir. igerik tabanlarina yakin hizmetleri, bu g icerik
tabanina cevirerek istenilen noktaya iletebilmektedir.

GUnimuz toplumlarinin tuketime yénelik bir yasama
yonlendirilmesi, bireylerin teknolojiden 6tarl bir takim is-
leri uzaktan yénetmeye ve erismeye kalkismasi, var olan
iceriklerin gesitlenmesine yol agmakta, istegin artmasi ile
de cok sayida sirket icerik olusturmaya ve bu icerikleri
pazarlamaya ¢alismaktadir. Genellikle gelir seviyesi fazla



olan bdlgelerde icerik alma istekleri cogalmaktadir.

Artik bilinen haberlesme teknolojileri bile icerik olarak
degerlendiriimektedir.

Telefon temelli icerikler: Klasik Telefon(Public Switc-
hed Telephone Network- PSTN), IP Telefon,

Data temelli icerikler: Genis bant internet Erisimi, Veri
Transferi, Sayisal Miizik, e-egitim, Online Oyun, e-oyun,
e-glvenlik, Ev Guvenligi (Alarmlar ve Guvenlik kamera-
lar1), Uzaktan Saghk Hizmeti,

Video temelli icerikler: Gergek Zamanli Analog ve Sa-
yisal TV Yayini, IPTV, PayTV, Yiksek Cozundrltkla TV
yayini, SDTV, VoD (istege bagh video yayini), IPCam,
interaktif Video Yayini, Video Konferans.

Triple play (Uclii ierik sunumu) olarak isimlendirilen
hizmet, aslinda, telefon, video ve data temelli iceriklerin
ayni altyapidan iletimesidir. Uglii icerik sunumu, kablolu
telekomiinikasyon altyapisindan iletilebildigi gibi kablo-
suz ortamdan da iletilebilmektedir.

Quadro Play (Dértli icerik sunumu) ise sanki baska
bir icerik daha eklenmis olarak algilansa bile, aslinda
Ucll iceriklerin kablolu iletim ortami kullaniimasina rag-
men kullanicidaki u¢ ag elemani ile en ugtaki aygit ara-
sindaki iletisimin kablosuz teknoloji kullanilarak yapildigi
teknolojidir.

Altyapi Isleticileri/isletmecileri: Degisik icerik sagla-
yicilarin Uretmis oldugu icerikleri herhangi bir IP nokta-
sindan teslim alarak, toplu ve birbirinden bagimsiz bir
alanda (site, 6zel yerlesim alanlari, OSB vb gibi), her
bir kullaniciya, istenilen nitelikte kablolu veya kablosuz
ortamdan erigime iligkin olarak taraflar, zaman, sure,
yararlanilan icerigin tarQ, aktarilan veri miktari ve bag-
lanti noktalar gibi degerleri de barindiracak sekilde tra-
fik kayitlarini da tutarak teslim edilmesi isidir. 5651 sayili
internet ortaminda yapilan yayinlarin diizenlenmesi ve
bu yayinlar yoluyla islenen suclarla miicadele edilmesi
hakkindaki kanunda tanimlanan Toplu kullanim saglayi-
cilar ve Erisim saglayici tanimlari da yetersiz bir tanim
olmakla birilikte[2] Altyapi Isleticileri/isletmecileri tanimi
icerisinde degerlendirilebilinir.

Altyap! Isleticileri/isletmecileri icin cok sayida kaynak-
ta Telekomiinikasyon Oparatori olarak ifade edilmekte-
dir. Oysa yukaridaki tanimlardan da anlasilacag! tzere
Altyapi Isleticileri/isletmecileri icin Telekomiinikasyon
Oparat6ri terimi kullaniimasi dogru olarak degerlendiril-
memektedir.

icerik Saglayicilar: “bir belgeyi, bir veriyi veya her
hangi bir seyi yayinlayacak sekilde diizenleyen kisi veya
kuruluglardir.” [3],

“Internet ortami (izerinden sunulan her tirli bilgi veya

veriyi Uretmek, degistirmek ve saglamak, icerik saglama
faaliyeti olarak nitelendiriimektedir.” [4]

icerik Saglayicilar icin: insanlarin giindbirlik yasamin-
da gereksinim duyduklari hizmetleri yerine getirmek icin
telekominikasyon temelli Uretilen/sunulan her tirli bilgi,
veriyi Ureten, var olani degistiren ve isteyene sunan birey
ya da kurumsal yapilar tanimini kullanabiliriz.

KKF Teknolojisinin Geligimi

Son kullanicida Uglii Sunum uygulamasi ile her kul-
lanicinin su an uygulanan her turll transmisyon ihtiyaci
karsilanmaktadir. Ucli/Coklu Sunum uygulamasinda kul-
lanilan teknoloji fiber Gzerinden genigbant iletme man-
tigina dayanmaktadir. KKF’de fiber ucundaki aktif aygit
agdaki kullanici kapisi ne kadar kullaniciya yakin ise o
kadar genigbant iletimi olanakli kilinmaktadir.

1990’ll yillara kadar “Her bir icerigin digerlerinden
farkli olmasi nedeniyle ayni ag altyapisindan iletiimek
zorundadir” goérast yaygin olarak kabul edilmekteydi.
Her ne kadar ses ve veri iletiminin sayisal olarak iletiime-
sinden yola c¢ikilarak bir arada iletilebilecegi diisuncesi
6n plana ¢ikmasina ragmen analog video yayininda ayni
yaklasim sergilenemediginden ayri fiber Gzerinden igerik
iletimi distnilmus, teknoloji de bu sekilde gelistirilmistir.

2000’li yillarda ise fiberde dalgaboyu bélmeli (WDM)
iletimin gerceklesmesi ile ayni fiberden iletim tzerine ¢a-
lismalar yogunlasmis, 2005 yilinda ciddi olarak kullanima
baslanmistir.
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Sekil 1
Yukaridaki sekil degisik icerikler ve bu iceriklerin veril-

mesi icin gerekli baglanti hizi ve teknoloji iligkisini ortaya
cikarmaktadir.

iceriklerin gelisimi ve bant genisliginin artisina yénelik
olarak gelismeleri, asagidaki sekillere bakilarak cok daha
kolay anlasilabilir.
2003 Yilindaki icerikler ve Bant Kullanim Dagilhimi




2003 yilinda telekomunikasyon alaninda igerikleri
iletmek icin gerekli bant genisligini Analog Video yayini
kapsamaktadir. Sayisal Video yayininin azhigi ile icerik
sikistirma programlarinin etkisi daha az bant genisligi
kullanmaktadir.

Bugiin icerikler ve Bant Kullanim Dagilimi
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Sekil3
Sekil 3'te Analog ve Sayisal Video yayina ek olarak;

Yiksek Tanimlamali TV (HDTV) igeriklerinin yani sira,
istege bagl video yayini (Video on Demand), internet
Uzerinden ses iletimi (VOIP) gibi degisik icerikler ortaya
cikmigtir.
Yakin Gelecek icerikler ve Bant Kullanim Dagilimi
Sekil 4’te sayisal yayin cesitleri Standart DV(SDV),
YUksek Tanimlamal Standart DV(HD SDV), yiksek ta-
nimlamali istege bagl video yayini (HD VOD) gibi icerik

sunumlari artmistir.
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Sekil 4

Analog Video Dig Simulcast Sayisal Yayin (Std Def)
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Sekil 2, 3, 4 birlikte degerlendirildiginde; Analog TV
yayini i¢in kullaniimak durumunda olan bant genisliginde
bir azalma olmamis, ileride de bir azalma olmasi beklen-
memektedir. Oysa sayisallastiriimis iceriklerde 6nemli
gelismeler yagsanmis, icerikler artar ve gesitlenirken yeni
kodlama tekniklerinin de uygulanmasiyla bant genisligin-
de pek bir artis yasanmamistir. Analog yayin teknoloji-
sindeki bant genisliginin ¢ok buylk ve sikistirllamamasi;
altyapi isletmeciligi yapan sirketleri, Analog yayin tekno-
lojisi yerine sayisal yayin iletmek zere teknolojilere ya-
tinm yapmaya zorlamaktadir. Bu egilim, teknoloji Ureten
sirketleri de etkilediginden artik Analog video yayinini ol-
dugu gibi iletme istegi kalmamistir.

Resmi Gazete'den

Tarih Sayi Kurum

4 Agustos 28015 | Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi Organize Sanayi Bolgeleri Uygulama Yonetmeliginde Degisiklik
Yapilmasina Dair Yonetmelik

6 Agustos 28017 | TMMOB Makina Miihendisleri Odasi Tirk Mihendis ve Mimar Odalari Birligi Makina Miihendisleri Odasi
Serbest Misavirlik Mihendislik Hizmetleri ve Asgari Ucret
Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik

11 Adustos 28022 | Enerji Piyasasi Duzenleme Kurumu Elektrik Piyasasi Lisans Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmasina Dair
Yonetmelik

13 Adustos 28024 | Cevre ve Sehircilik Bakanhgi Proje ve Kontrolluk Islerinde Uygulanacak Fiyat Artis Oranlar
Hakkinda Teblig

17 Adustos 28028 Cevre ve Sehircilik Bakanhginin Tegkilat ve Gorevleri Hakkinda
Kanun Hikminde Kararname ile Bazi Kanun ve Kanun Hikmiinde
Kararnamelerde Degisiklik Yapilmasina Dair KHK

20 Agustos 28031 Kamu Ihale Kurumu Kamu ihale Genel Tebliginde Degisiklik Yapiimasina Dair Teblig

25 Agustos 28036 | Bilgi Teknolojileri ve iletisim Kurumu Kayrtl Elektronik Posta Sistemine iliskin Usul ve Esaslar Hakkinda
Yonetmelik

25 Agustos 28036 | Bilgi Teknolojileri ve iletisim Kurumu Numaralandirma Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmasina Dair
Yonetmelik

25 Agustos 28036 | Bilgi Teknolojileri ve iletisim Kurumu Kayith Elektronik Posta Sistemi ile ilgili Stireglere ve Teknik Kriterlere
iliskin Teblig

27 Agustos 28038 | Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi Ev ve Biro Tipi Elektrikli ve Elektronik Cihazlarin Hazir Bekleme ve
Kapali Moddaki Elektrik Enerjisi Tiiketimleri ile ilgili Cevreye Duyarh
Tasarim Gereklerine Dair Teblig (SGM-2011/7)

27 Agustos 28038 | Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi Basit Set Ustii Sinyal Dénistiriiciilerin Cevreye Duyarh Tasarim
Gereklerine Dair Teblig (SGM-2011/8)

27 Agustos 28038 | Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi Dogrusal Olmayan Ev Tipi Lambalar ile ilgili Cevreye Duyarh Tasarim
Gereklerine Dair Teblig (SGM-2011/9)

27 Agustos 28038 | Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi Entegre Balastsiz Fllioresan Lambalar, Yiiksek Yogunluklu Bosalmal
Lambalar ve Bu Lambalan Calistirabilen Balastlar ve Aydinlatma
Armattrleri ile ilgili Cevreye Duyarli Tasarim Gereklerine Dair Teblig
(SGM-2011/10)

27 Agustos 28038 | Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi Harici Gli¢ Kaynaklarinin Yikstz Durumdaki Enerji Tiketimi ve
Ortalama Aktif Verimi ile ilgili Cevreye Duyarh Tasarim Gereklerine
Dair Teblig (SGM-2011/11)

27 Agustos 28038 | Bilgi Teknolojileri ve Iletisim Kurumu Sabit Telefon Hizmetine lliskin Hizmet Kalitesi Tebligi




