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ABSTRACT

In this paper GPRS based Automated Meter Reading
(AMR) system is proposed for following the electricity
energy at a wide range. Many utilities lose millions of

dollars each year through *‘unaccounted for
consumption, often called transmission and
distribution losses and dismissed as a technical

problem. These losses come from illegal connections,
manual reading limitations, leakage and meter
inaccuracies. AMR solves this issues by using a two-
way fixed network provide interactive control over the
meter installation.

1. GIRIS

Enerji insanligin en 6nemli ihtiyaglarinin basinda yer
alir. Giiniimiizde geligmis iilkeler enerji reformlarini
yapmiglar ve belirledikleri stratejiler dahilinde enerji
gereksinimlerini en verimli sekilde karsilamaktadirlar.
Bu amagla, enerji hareketlerini takip eden uzaktan
kontrol sistemlerinin devreye alinmasi, alternatif
enerji kaynaklarinin kullanimmin tesviki, niikleer
enerjide alternatif kaynaklarm kullanimi amacryla
ArGe galigmalar1 yapmaktadirlar.

Alternatif enerji kaynaklarinin kullaniminin tesviki
enerji sektorliniin yagadig1 verimsiz kullanimi ortadan
kaldiramamaktadir. Cilinki alternatif her enerji
kaynagindan,  farkli  maliyetler ile  enerji
iiretilmektedir. Ayrica irili ufakli bir ¢ok direticinin
tirettigi enerjinin, fiyatlandirilmas1 ve tiiketiciye
yansitilmasi da ayrica bir problemdir.

Tiirkiye’de  %19,9 oraninda faturalandirilamayan
elektrik enerjisi tiikketimi vardir. Bu da yillik ortalama
744.1 milyon YTL zarar anlamma gelir [1]. Bu zarar
ise abonelerin enerji birim fiyatlarina yansitilarak
karsilanir. Sonug olarak nihai tiiketiciler pahali enerji
satin almaktadirlar. Ayrica Tiirk sanayi sektorii
kullandig1 pahali enerji yiiziinden dis pazarlardaki
rekabet giiciinii kaybetmektedir. Tablo 1’de 2003
yilina ait bilango tablosunda alinan/satilan enerjiler ve
kayip/kacaklar verilmistir [2].

2003 yilinda Tiirkiye genelinde yapilan denetimlerde
6.700.215 abone kontrol edilmis ve 341.019 kagak
tespit edilmistir. 2004 yilinda ise 5.627.344 abone
kontrol edilmis ve 309.277 kagak tespiti yapilmustir.
Yani 2003 yilinda kontrol edilen abonelerin %19’u,
2004 yilinda ise kontrol edilen abonelerin %18’
kagak elektrik kullanmaktadir. Bu sonuglar Tablo 1’
de verilen bilango tablosundaki rakamlar ile paralellik
arz etmekte ve 2004 yilinda da bu tablonun
degismedigi hakkinda ipucu vermektedir. Tiirkiye’ nin
elektrik enerjisi talebinin 2010 ve 2020 yillarinda
strastyla 242 milyar kWh ve 499 milyar kWh olacag1
disiintildiiginde  kayip ve  kacaklarm  iilke
ekonomisine olan zarar1 daha da fazla olacaktir [1].

Tablo-1. Tiirkiye’deki Elektrik Kayip ve Kagaklari

2003 yili bilanco tablosu Milyar kWh
Alinan Enerji 102,0
Satilan Enerji 79,5
Kayip Ve Kagak 2041

Tablo 2’de sanayide kullanilan elektrigin birim
fiyatinin yillara gore dagilimi diinyadan orneklerle
birlikte verilmektedir [3]. Son yillarda tablodaki en
pahali sanayi elektrik tiiketicisi Tiirkiye’dir. Ayrica bu
tablodaki {iilkeler dikkatle incelenecek olursa genel
anlamda yillar ilerledikge elektrik enerjisinin birim

Tablo-2. Diinya Sanayi Elektrigi Birim Fiyatlari
(USD/kWhr)

ULKE 1994 | 1996 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002

Brezilya | .076 | .054 | .057 | yok yok Yok | yok

Tayvan .076 | .073 | .058 | .058 | .061 | .056 | yok

Fransa .053 | .057 | .047 | .044 | .036 | Yok | yok

Almanya | .089 | .086 | .067 | .057 | .041 | .044 | yok

Yunanis. | .055 | .059 | .050 | .050 | .042 | .043 | .046

italya .091 | .101 | .095 | .086 | .089 | Yok | yok

Meksika | .042 | .033 | .038 | .042 | .051 | .053 | yok

Yeni Zel. | .036 | .044 | .035 | .030 | .030 | .028 | .033

Portekiz | .112 | .108 | .090 | .078 | .067 | .066 | .068

Rusya .022 | .044 | .028 | .012 | .011 | Yok | Yok

Amerika | .048 | .046 | .045 | .044 | .046 | .050 | .048

Tiirkiye .077 | .086 | .075 | .079 | .080 | .079 | .094

Yok: Ilgili yila ait veriler mevcut degil.
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fiyat1 azalirken, Tirkiye’de yillar ilerledikce elektrik
enerjisinin birim fiyatinin arttigi goriilmektedir.

Geligmis iilkeler kendi kalkinma politikalar1 geregi
elektrik  enerjisini  sanayi  kuruluslarina, ev
kullanicilarindan daha ucuza verirler ve bu oran
yaklasik olarak % civarindadir. Tiirkiye’de sanayi
kullanicist ile ev kullanicisinin 6dedigi elektrik birim
fiyatt Tablo 3’den de goriilecegi gibi neredeyse
aymdir [3]. Elektrik kagaklari ile miicadele
edilemediginden Tiirk sanayisine de yansiyan bu
olumsuzluk, firmalarin dis pazardaki rekabet gii¢lerini
biiyiik dlciide kaybetmelerine neden olmaktadir.

Tablo-3. Diinya Genelinde Mesken ve Sanayi
Kullanicilari I¢in Enerji Birim Fiyatlar1 (USD/kWhr)
ULKE (2000) MESKEN SANAYI
ABD 0.082 0.040
Fransa 0.102 0.036
ingiltere 0.107 0.055
italya 0.135 0.089
Yunanistan 0.071 0.042
Danimarka 0.197 0.058
Tiirkiye 0.085 0.080

Elektrik enerjisi sektorinde genel anlamda %5’ler
mertebesinde teknik kayiplar (iletim ve dagitim
kayiplar1) ve bedelsiz tiiketimler (Hayir Kurumlari,
Dernekler, Vakiflar, Miizeler, Resmi Okullar, Resmi
Yurtlar, Resmi Kurslar, Spor Tesisleri, Resmi
Universite, Resmi Yiiksek Okullar, Resmi Saglik
Kuruluglart) vardir. Tiirkiye’de %20’ler mertebesinde
olan kayip kagak gelismis {ilkelerde %7-10’lar
mertebesindedir. Tiirkiye genelinde de kayip kacaklar
farkliliklar arz eder. Ornegin izmir, Konya gibi illerde
bu oran %10’un altinda iken, Giiney Dogu Anadolu
illerinde %70’lere kadar ¢ikmaktadir [4]. Bu degerler
asil kacagin Giliney Dogu Anadolu illerinde yapiliyor
oldugu anlamina gelmemektedir. Tablo 4’den de
goriilecegi gibi bazi metropol sehirlerin tiikketimleri
neredeyse Giliney Dogu Anadolu Bolgesi kadardir.
Biiytik bir sehirdeki kayip kacak nerdeyse bir cografi
bolgenin zarar1 kadar olmaktadir [2].

Tablo-4. fllere Gore Elektrik Tiiketimleri (2003)

iL Tiiketim Miktar1 MWh Pay %
Adana 3.092.526 2.8
Adiyaman 537.353 0.5
Bitlis 105.793 0.1
Denizli 1.779.464 1.6
istanbul 20.432.218 18.3
izmir 10.602.117 9.5
Kayseri 1.646.453 1.5
Malatya 770.414 0.7
Mardin 511.929 0.5
Tunceli 54.618 0.0
Batman 303.351 0.3
Sirnak 166.173 0.1
Ardahan 46.119 0.0
ULKE TOPLAMI 111.766.067 100.0

Biitiin bu sonuglar incelendiginde iilkemizin bdlgesel
bir enerji izleme sistemine ihtiyag duydugu
goriilmektedir. Ciinkii enerji kaynaklarmm verimli
kullanilmas1 ve nihai tiiketicilerin ucuz enerji satin
alabilmeleri igin temel anlamda kagak ile miicadele
etmek gereklidir.

Bu c¢alismada oOnerilen izleme ve faturalandirma
sistemi hem bdlgesel analizler ile kagak mahallerinin
tespitini, hem de enerji sayaglardaki yasadis
miidahaleleri ihbar ederek bu bdlgelere aninda
miidahale imkani saglamaktadir. Ayrica sayaglardaki
tiketim bilgilerinin bir merkez tarafindan okunarak

saklanmasi, faturalandirilma ve ileriye doniik
yatirimlarin  planlanabilmesi  igin  bir  altyap:
olusturmaktadir.

2. ONERILEN AMR SiSTEM MODELI

AMR iletisim sebekesinin temelini sebeke 6zellikleri
ve diigiik kurulum maliyetleri sebebiyle Genel Paket
Radyo Servisleri (General Packet Radio Services,
GPRS) olusturur. GPRS i¢in kullanilan “her zaman
hatta” 6zelligi olarak adlandirilan bir kavram vardir.
Bu  ozellik  kullanilarak, devre  baglagmali
tekniklerdeki, veri haberlesmesi i¢in her defasinda
yenilenen kurulum islemi ortadan kaldirtlmaktadir.
Kullanici istedigi zaman, kurulum prosediirleri igin
zaman harcamadan, hizli ve sabit bir baglanti elde
edebilir. GPRS’de bir kez baglant1 kurulduktan sonra
bu baglanti ortadan kaldirilana kadar siirekli veri
iletisimi saglanabilir [5]. GPRS;

e Paket baglagmali bir sebekedir,

e Zaman Bolmeli Coklu Erigsim (Time Division
Multiple Access, TDMA) teknigi kullanilir,

e Kaullaniciya birden ¢ok zaman dilimi tahsis
edilir (en fazla 8 adet),

e Her bir kanalin kapasitesi 21.4 kbps hizindadir,

e Kuramsal olarak en yiiksek hiz 171.2 kbps
kadardir,

e GPRS i¢in genelde sebekenin 3 kanali tahsis
edilir, bu yiizden pratikteki hiz 64.2 kbps’dir.

GPRS aynmi radyo kanalmin bir ¢ok kullaniciya
paylastirilmasi esasina dayali paket anahtarlamali,
kablosuz bir iletisim teknolojisidir. Bir gezgin
istasyon (Mobile Station, MS) GPRS agina paket veri
gonderdiginde, bu veri iletilecegi adrese miimkiin ilk
kanaldan gonderilir. Bir MS, eszamanl olarak 8 ayri
radyo kanalimi ayni anda kullanabilir. Ancak devre
anahtarlamali ~ sistemlerdeki gibi herhangi bir
kullaniciya bir kanal tahsis edilmez. Bu sayede radyo
kaynaklarmin verimli olarak kullanilmasi saglanir.
Kullanicin veri hizt bir baglantida miimkiin olan
zaman dilimi sayist ile sinirhdir [6].

"Akan medya uygulamalar1” olarak ifade edilen,
video, ses gibi igaretlerin tasmmmasinda devre
anahtarlamali sistemler daha uygundur. Fakat veri



giivenligi ve giirtiltiiye kars1 duyarliligin ¢ok onemli
oldugu uygulamalarda GPRS gibi, paket anahtarlamali
haberlesme  sistemleri daha uygundur. GPRS
sebekeleri lizerindeki uygulamalar yatay ve dikey
uygulamalar olmak tizere iki gruba ayrilir;

e Yatay uygulamalar: Kablosuz uygulama
protokolii  (Wireless Application Protocol,
WAP), elektronik posta, WEB taramasi gibi
gezgin internet servisleri ve gezgin internet
erisimini kapsar.

e Dikey Uygulamalar: Bireysel son kullanicilar
icin degil, kullanict gruplart ve sirketler igin
tasarlanmustir.

GPRS’in  dikey uygulamalari, GPRS servis
saglayicilariin sundugu kurumsal abonelik kimligiyle
birlestirildiginde, milyonlarca elektrik abonesini
izlemek i¢in olduk¢a uygun bir ¢éziim olmaktadir.
GPRS sebekesinin TCP/IP protokolii destegi ile enerji
Ol¢lim donanimlarin1 ve ana izleme sistemini internet
iizerinden birbirine baglamak miimkiindiir.

Sekil 1°de, onerilen sistem bloklar halinde verilmistir
[7]. Goriildiigii gibi herhangi bir kurulum maliyeti
olmadan, varolan GPRS radyo kanallari, kullanilan
veri tlizerinden iicretlendirilerek kullanicinin hizmetine
sunulmustur.
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Sekil-1. Onerilen Sistemin Blok Diyagrami

Sekil 1°de dnerilen sisteme ait yapilar bloklar halinde
verilmigtir.  Sistem,  kurumsal abonelik ile
birlestirilmis bir GPRS iletisim ag1 {lizerine
kurulmustur. Kurumsal aboneligi olmayan GPRS
kullanicilarina, her baglantida farkli bir Internet
Protokol (Internet Protocol, IP) kimligi verilir.
Sistemde IP’lerin bu sekilde siirekli degismesi
kontrolii zorlagtirir ve giivenlik agiklarinin olugsmasina
sebep olabilir. Fakat kurumsal aboneliklerde her bir
abonenin sabit bir IP numarast vardir. Bu yiizden
sistemde abonelik tipi kurumsaldir. Aboneler Radius
Server (Sunucu) vasitasi ile kontrol edilir ve bu
sekilde bir Yerel Alan Sebekesi (Local Area Network,
LAN) kurulur. Bu agm igerisindeki IP’lere agmn
disindan erisimler engellenebildigi gibi bu IP’lerin
agin disia ¢ikmalari da engellenebilir. Ayrica Radius
Sunucu her bir IP’nin ag igerisinde birbiri ile olan
erigsimlerini de kontrol edebilir. Radius Sunucu’lar
GPRS servis saglayicist ile fiziksel olarak baglidirlar.
GPRS kapsama alan1 igerisindeki biitiin aboneler bu
sunucu tarafindan izlenebildigi gibi cografi bdlgelere
ayrilarak, bolgesel Radius Sunucu’lar ile de kontrol
edilebilir.

Onerilen izleme ve faturalandirma sistemi iilke
genelindeki aboneleri bir merkezden izleyebilecegi
gibi, Sekil 2’deki gibi bolgesel paylasimlar yapilarak
her bir dagitim sirketi i¢in kendi hizmet bdlgesinin
kontrolii de saglanabilir. Boyle bir bolgesellestirme
durumunda her bir bolge, farkli bir kurumsal agmn
igerisinde yer alir. Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanlig1 ve/veya Enerji Piyasas1 Diizenleme Kurumu
(EPDK) ve/veya Tirkiye Elektrik Dagitim AS
(TEDAS) ise biitiin bolgelerdeki enerji hareketlerini
bolgesel olarak veya genel toplam seklinde takip
edebilir.

GPRS SEBEKESI TURKIYE

Sekil-2. GPRS Sebekesi ve Kurumsal Abone Aglari

Merkezi izleme ve faturalandirma birimi sayaglar
okurken, sayaglardan aldig: tiiketim verilerini toplar
ve ilgili grup sayacmim toplam endeks verisi ile
kiyaslar. Eger grup igerisindeki sayaglarm tiiketim
endeksleri toplami, grup ana sayacinin tiikketim
endeksinden daha az ise bu grupta kagak oldugu
anlasilir ve bolgeye ekipler yonlendirilir.

Borglu abonelerin hat agma ve kapama iglemleri hem
zaman alict hem de maliyetli bir islemdir. Onerilen
sistem sayesinde ilgili abonelerin iglemleri uzaktan
merkezi kontrol birimi tarafindan otomatik olarak
yapilabilmektedir [7].



Web ara yiizii sayesinde kullanicilar son okuma
tarihindeki giincel fatura bilgilerine ulasabilir, hatta
abone web lizerinden sayaci i¢in 6zel okuma istegi
yapip anlik tiikketim verisini de 6grenebilir.

3. DONANIM OZELLIKLERI

Sistem temel anlamda {i¢ farkli donanimdan olusur.
Bunlar; modem+kontrol karti, sayag ve kontrol
merkezidir. ilk donanim eleman1 modemdir. Sistemde
kullanilan modemler GPRS modemleridir ve sayag
bilgilerinin, okuma merkezi tarafindan toplanmasin
miimkiin kilarlar. Modem bir kontrol kartinin {izerinde
yer alir, bu kontrol kartt RS232, RS485 ve 12C
haberlesme modellerini desteklemektedir. Ayrica
kontrol kart1 iizerinde optik okumayi da miimkiin
kilan optik port baglantis1 da bulunmaktadir.

Ikinci donanim elemani sayaglardir, sistemde iki farkli
elektronik elektrik sayacit kullanilir, bunlardan
birincisi grup sayaglarini besleyen yiiksek giiclii ana
sayaclardir, ikincisi ise ev veya sanayi kullanicilarinin
kullandiklart yiiksek veya diisiik giicli sayaglardir.
Sistemde kullanilan sayaglarin 6lgiim hassasiyetleri
sistem i¢in son derece Onemlidir, bu bakimdan
sistemde Class 1 veya Class 0.5 tipi elektronik
elektrik sayaclar1 kullanilir. Olgiim hassasiyeti yiiksek
bu sayaglarin icerisinde elektrik agma ve kesme
islemlerini gergeklestirmek i¢in, bir kesici kontaktor
bulunmalidir. Eger halihazirda kullanilmakta olan bir
sayacin kesme kontaktorii yoksa, bu sayacin agma ve
kesme islemi kontrol karti iizerindeki kontaktor ile
yapilir. Kontrol kartindaki bu opsiyon mevcut
sayaglarin sistemde kullanimini miimkiin kilar. Zaten
Tiirkiye’de kullanilan elektronik elektrik sayaglarinin
hemen hemen higbirinde kesici kontaktér ve
RS232/RS485  iletisim  portu  bulunmamaktadir.
Kontrol kartindaki kesici kontaktdr ve optik port
sayesinde abonelerin mevcut elektronik elektrik
sayaclar1 degistirilmeden, modem baglantis1 yapilarak
sisteme alinabilir.

Uciincii donanim ise izleme ve faturalandirma
merkezindeki modem ve bilgisayaridir. Modem sayag
endeks bilgilerini, yasadisi miidahaleleri ve abonelik
bilgilerini sistemdeki sayaglara ait diger modemlerden
toplar ve bu verileri bir bilgisayara aktarir. Bu modem
bir GPRS modem olabilecegi gibi bir ethernet
baglantis1 da olabilir. Merkez bilgisayarinda tutulan
veri tabani, toplanan veriler ile siirekli olarak
giincellenir. Bu bilgisayar iizerinde ¢alisan izleme ve
faturalandirma programi ise verileri degerlendirip
sistem takibini, kacak durumunu, yasadist oynama
ihbarlarmi  ve faturalandirma iglemini yapar.
Abonelerin internet {izerinden fatura bilgilerine
ulasmalar1 i¢in web sunucu {lizerinde c¢alisan bir
uygulama kosturulur [7].

4. YAZILIM OZELLIKLERI

Onerilen sistemde kontrol kartindaki gomiilii yazilim,
izleme faturalandirma merkezindeki gorsel kullanici
ve web ara yiizii olmak iizere ii¢ farkli yazilim
bulunur. Web ara yiizii ve izleme ve faturalandirma
merkezindeki kullanici gorsel ara yiizii ayni veri
tabanini ortak kullanir.

Kontrol kartindaki gémiili yazilim, sayaglardaki
mevcut haberlesme kanallarindan sayag¢ verilerinin
almip, GPRS modem  {izerinden  merkeze
bildirilmesinden sorumludur. Bu yazilim bir mikro-
denetleyici iizerinde kosturulur.

Sekil 3°deki gorsel kullanici ara yiizii igerisinde veri
taban1 yOnetimi, sayag¢ verilerin degerlendirildigi ve
okumanin yonetildigi kontrol kodlar1 yer alir. Web ara
ylziinde ise veri tabanmndaki bilgilerin internet
ortamindan abonelere ulastirilmasini saglayan bir
uygulama kosturulur.

OTOMATIK SAYAC OKUMA SISTEMI
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Sekil-3. Kontrol Yazilimi Gorsel Kullanict Ara Yiizi

Sayag¢ verileri, izleme ve faturalandirma sistemine
“http portu” yani “80 nolu port” iizerinden gonderilir.
Protokol olarak http {izerinde SOAP/XML kullanilir.
Her bir sayacin okunmasinda yaklagik 500byte’lik
veri transferi yapilir [8].

Web sunucusu iizerinde bir¢ok web servisi galisir, bu
servisler sayaglardan gelen bilgilerin veri tabanina
yazilmast veya veri tabanindan modemlere bilgi
gonderilmesi i¢in kullantlir.

Kacak veya yasadisi oynama durumunda ilgili ekipler
e-mail veya SMS ile bilgilendirilip yasadig1 kullanim
bolgesine yonlendirilebilir. Bu sayede gorevli ekipler
vukuat bolgelerine c¢ok kisa bir siirede miidahale
edebilirler.



Istatistiki bilgiler ve grafikler ile hem abone bazinda
hem de sistem bazinda giincel tiiketimler, gegmis
donemlere ait tiiketimler ve gelecege ait tiiketim
tahminleri goriintiilenebilir.

Abone kontrol kartlar1 iizerindeki gomiilii yazilim
yasadist oynamalar vuku buldugu zaman, direk olarak
merkeze ihbarda bulunur. Bu islem i¢in okuma istegi
gelmesine gerek yoktur. Islem otomatik olarak
gergeklestirilir.  Endeks okuma islemi izleme ve
faturalandirma  merkezi  tarafindan  belirlenen
araliklarla yapilmaktadir.

Kontrol karti tizerinde bulunan hassas zaman saati, her
okumada merkezi izleme ve faturalandirma sisteminin
saati ile giincellenir; okuma saati geldigi zaman o
andaki tiiketim endeks bilgilerini ve saya¢ kimlik
bilgilerini igeren bir okuma cevabi olusturur ve bunu
web sunucusu iizerinde calisan, saya¢ okuma web
servisine gonderir. Boylece sistemdeki  biitiin
sayaclarin, belli bir andaki giincel tliketim verileri
toplanarak, giincel tiikketim bilgisi elde edilmis olur.

Saya¢c kontrol karti, izleme ve faturalandirma
merkezine bilgi gonderirken saya¢ seri numarasi ve
endeks bilgisinin fonksiyonu olan bir sifre iiretir ve
bunu bilgi dizisi ile birlikte gonderir. Izleme ve
faturalandirma merkezi web servisleri, gelen bilgiden
seri numarasi ve toplam endeks bilgisini ayirt ederek,
ayn1 algoritma ile bir sifre iiretir ve bunu gelen sifre
ile kargilastirir. Sifreler dogrulanmadig: siirece veri
aligverisi gecerli sayilmaz. Bu sayede sistemin veri
giivenilirligi arttirilmis olur.

5. SONUC

Kagak elektrik kullanimi, enerji iiretiminde maliyeti
arttirarak tiiketimde enerji fiyatlarmin yiikselmesine
neden olur. Abonelere Kkaliteli, kesintisiz ve ucuz
elektrigin  dagitimin1 ~ zorlagtirtr, can ve mal
giivenligini tehlikeye atar, dagitim sebekesine zarar
verir, ilave bakim-onarim yatirimi gerektirir, yasal
abonelerin saglikli enerji kullanmalarina engel olur.
Yani kagak elektrik kullanimi, bir kesimin sosyal
adalet ve esitlik ilkelerine aykirt bir bicimde
kullandigi elektrigin bedelinin, toplumun tiimiine
Odetilmesi anlamina gelmektedir ki bu durum, biyiik
bir kesime yapilan haksizligi da beraberinde
getirmektedir.

Ulkeler gelecekte enerji sikintilar1 yasamamak icin
enerji planlamasi yaparlar. Ihtiya¢ duyulan tahmini
enerji ortaya konur ve bu ihtiyaci karsilamak amaci ile
yeni santraller devreye aliir. Enerji santrallerinin
toplam giicii en yiiksek puant seviyesine gore
hesaplanir. Onerilen otomatik saya¢ okuma sistemi
kagak kullanimlar1 ortadan kaldirmay1 esas aldig1 gibi
cok tarifeli kullanimlari da desteklemektedir. Bu
sayede  puant donemi  yiiklerin  azalacagi
diistiniilmektedir. Kagakla miicadelenin yaninda, ¢ok

tarifeli kullanimlarin 6zendirilmesi ile %7 oraninda
puant yiikiiniin azaltilacagi varsayildiginda 2001 yili
icin, iilkemizde Olgiilen en yiiksek puat 17.799 MW
lizerinden 1246 adet santralin yapimma gerek
kalmayacak ve kW’1 1200 USD’den 1.5 Milyar
USD’lik tesis yatirimi ertelenebilecekti [9]. 2010 ve
2020 yillar1 i¢in tahmin edilen en yiiksek puant
seviyeleri sirasi ile 39.000 MW ve 79.000 MW’ dir
[1]. Onerilen sistem ile yukarida verilen tahmini
seviyelerde %7’lik puant donemi yiikiiniin azaltilacag:
diisiiniilecek olursa, 2010 yili i¢in 3.27 Milyar USD,
2020 yihi i¢in ise 6.63 Milyar USD’lik tesis
yatiriminin ertelenebilecegi sdylenebilir. AMR sistemi
enerji sektoriinde maliyetleri minimuma indirirken
enerji kaynaklarinin verimli kullanimmi ve hizmet
kalitesi arttirir [10].

Bu izleme ve faturalandirma sistemi sadece elektrik
enerjisi i¢in degil, dogal gaz ve su aboneleri i¢in de
kullanilabilir bir 6zelliktedir.
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