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OZET : -

Orta Gerilim sebeklerinde asiri gerilimleri
tintrlamak icin kullanilan eklatorler ii¢ grupta
oplanirlar. 1. Koruma eklatorler:, 2. Dayanim
seviye eklatorler, 3. Arkt toplayan eklatorler.
Eklatorler aynca fiziksel sekillerine gore de
siniflandwrihirlar. Notrii toprakli sebekeletde ek-
latorler cok defa darbe geriliminde c¢alisma-
larindan hemen sonra meydana gelen endiist-
riyel frekanshh afcimi  kesemezler. Notr nok-
tasi topraklanmamig sebekelerde ise bu akim
biiyiik degerler almayabilir ve ekldtorler bu
akimi sondiirebilir. Eklatorler, uygun ayarlan-
landiklan  zaman  transformator  korumasini
yeterli bir basan ile yapabilirler, prafudria-
ra yaktin bir tesirlilik gosterirler, ve parafudr-
lardan ¢ok daha ucuzdurlar.

Agsirt  gerilimleri sinirlayan bir tertibattir.
Biri  topraklanmig digeri gerilimli  kisma
baglanmig elektrotlar1 arasinda bir hava aralii
bulunur. Elektrot olarak uygun kesitte ve
degisik sekilde cubuklar kullanilir. Burada 36 Ki-
lovolt'a kadar olan sebekelerden bahsedilecek
ve 1-36 Kilovolt arasi gerilimlere orta gerilim
denecektir.

10 — EKLATOR CESITLERI VE KULLANIL-
MALARI

1.1 — Koruma EXklatori :

Parafudr yerine bir merkezde koruma
seviyesine gore ayarlanmis bir eklatordiir. Kesi-
ci acip-kapatma (manevra) asir1 gerilimleri ol-
dukca, az olan sebekelerde ve izokronik seviye-
si mutedil olan yerlerde kullanilir. Bu gaye igin
kullanilan eklator, atlama araliginda meydana
gelen arkinin, techizata zarar vermemesi icin
bu kisimlardan uzak bir yere tesis edilmelidir.
Eklatorler bir cihazin gecit izolatorlerine de ko-
nabilir. Fakat bunlar cihazlarin yalitkanlik tec-
ribelerinde kaldirilmalidir. Dayanma ile koru-
ma seviyeleri arasinda bir fark elde edebilmek
icin bu eklatoriin elektrotlar1 arasinda uygun
bir aralik bulunmalidir.

1.2. — Dayanim Seviye Eklatori :

Teis edildikleri noktada tesisatin dar-
ba dayanim seviyesini tesbit etmeye yarayan
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SVMMARY:

Arcing gaps used in M.V. netioorks are di-
vided into three groups. 1 — Protective Arc-
ing gaps, 2 — Impulse imthstand level Arcing
gaps, 3 — Arc concentrating Arcing gaps. Arc-
ing gaps are also classified according to their
physical shapes. in netieorks with grounded
neutral arcing gaps mostly can not cut of/
the curreut in industrial frequency which oc-
curs follotoing the operaiton of arcing gap
during an impulse voltage. This current may
not be great in netioorks with isolated neut-
ral, therefore it may be cut off by arcing gaps.

Arcing gaps, if they are properly selected
and adjusted, can provide a successful pro-
tection for power transformers, and they are
as efficient as lightning arresters. Besides
they are much cheaper than Ughtning arres-
ters.

bir eklatordiir. Atmosferik kirlenmeye dayan-
mast igin asir1 sekilde boyutlandirilmis veya
dayanim seviyesi yiiksek izolator hallerinde kul-
lanilir. Boylece asin gerilimin cihazin i¢ yalit-
kanliginda bir atlama veya delinme meydana
getirmesi de Onlenir. EkIator vasitasiyle atla-
ma disarda ve izolator sathindan uzak bir me-
safede meydana getirilir.

Boylece bir eklator, bir cihazin dis ya-
Iitkanligin1 tam dalga halindeki dayanim sevi-
yesinin az asagisindaki  degere ayarlamalidir.
Yalitkanlik tecriibelerinde bu eklatorii yerinde
muhafaza etmelidir. Boyle bir eklatoriin bulun-
mas1 koruma cihazlarina olan ihtiyaci ortadan
kaldirmaz. Fakat bu tip eklatorler parafudr
veya koruyucu eklator gibi normal koruyucu
techizatin devrede olmadig1 anda (unutma, bakim,
ariza sebebiyle) asir1 gerilimlerin biiyiimelerini
sinirlayict bir tertibat olarak diiglintlir. Seviye
eklatoriinlin hava araligt koruma eklatoriinden
daha fazladir.

.S — Arki toplayan eklatttr :

Elektrik alaninin uygun sekilde da-
gilimini saglayarak koronayr azaltan ve bunun
neticesi arki da yalitkan malzemeden uzak tu-
tan veya bunlardan yalmiz ikincisini gercekles-
tirmeye yariyan bir eklatordir. Uygun sekil-
de ayarlanmis bu eklatorler yukarida 1.2. deki
gibi de kullanilabilirler.



. Elektrik alaninin dagilimini saglayan
eklatorler darbe gerilimi tecriibelerinde yerle-
rinde birakilirlar. Diger hallerde, darbe gerilim
tecriibelerinde alikonulmasi veya sokiilmesi ali-
c1 ve satici arasinda yapilan anlasmaya bagh-
dir. Koronay1 azaltan eklatorler, gerilimi 170
kilovolttan yiiksek sebekelerde kullanilir.

20 — EKL-ATORUN ATLAMA GERILIMI

Bir eklatoriin atlama gerilimi, c¢ubuklar
arast araliga ve gerilim altindaki kisimlara go-
re olan konumu ile hava sartlarina baglhdir.

1,2/50 “s. ik dalganin en biiyiik atlama
gerilimi veren kutbiyetindeki bir gerilimin her
tatbikinde bir atlama meydana gelirse, bu, ek-
l1atoriin 1% 100 darbe atlama gerilimi olarak ad-
landirilir.

Eklatoftin  endiistriyel frekanstaki atla-
ma gerilimi tecriibesi, kuruda yapilr.

Kesici acip-kapatma (manevra) hallerin-
de meydana gelen agirt gerilimler igcin norma-
lize edilen Ibir dalga sekli heniiz tesbit edilme-
diginden eklatorler icin yalniz endiistriyel fre-
kans ve darbe gerilim deneyleri yapilir.

3.0 — KORUMA EKLATORUNUN AYARLAN-
MAST

Eklatoriin araligr cihazlarin dayanim se-
viyesine gore asagidaki sekilde segilir :

5.1 — Kullamilan eklatoriin tecriibe karaketeris-
ligi bilindigi hallerde :
a) Cihazlarin darbe dayanim degeri lis-
teden alinir °

b) Bundan sonra dayanim seviyesi ile
eklatoriin darbe atlama seviyesi ara-
sindaki paya gore eklatoriin 1% 100
darbe seviyesi bulunur. Dik alinli dal-
galarin meydana gelmesi Onlenmijsse
orta gerilimli cihazlar igin <+ % 40. ik
bir pay yeter bir emniyet saglar.

Posta merkezlerinden itibaren ha-
va hatlar1 boyunca 1000 -1500 met-
reye kadar uzanan toprak telleri ve-
ya kablolu cikislar dik alinli dalgala-
rin alinlarmi  yumusatirlar. Kisa bir
kablo yalmz alni, birkag kilometrelik
olant hem alm1 hem dalganin genligini

% azaltir. Techizatin topraga nazaran ka-
pasiteleri de merkeze gelen asir1 geri-
limlere ayni sekilde bir tesir gosterirler.

c) Eklatorin araliina bagh karakteris-
tikten % 100 darbe atlama gerllimi-
mine tekabiil eden araljk bulunur.
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Sebekenin belli bir yapisinda kesi-
'cilerin meydana  getirdigi manevra
asirt gerilimleri cok biiylikse, eklato-
rin araligr, atlamama sartini yerine
getirmiyebilir.

Manevra asin gerilimlerinin atlama
sayisini azaltmak icin eklatoriin daha
bliylk bir araliga ayarlanmasi ge-
rekir. Bu durumda eklatér emniyetli
bir koruma sagliyamazsa ya elektrik
dayanim daha yiiksek olan cihazlar
ya da eklator yerine prafudr kullani-
Iir. Yukarnida soylendigi tlzere ekla-
toriin atlama degerleri bilyiik bir da-
gilma (£ 25 %) gosterdiginden ekla-
tor ayart kiiglik bir degerden baslanir,
tcap ederse, yeterli bir korumaya ha-
lel getirmeksizin bu aralik daha da
artirlir.

32 — Eklatoriin Karakteristigi Bilinmiyorsa :

Bu halde, elektrot sekline gore yukari-
daki esaslar dahilinde eklatoriin % 100 darbe
atlama gerilimi ekli cizelgeden alinir. Dayanim
seviyesi, manevra asir1 gerilim degerleri, servi-
sin devamliligina verilen 6nem gibi mahalli sart-
lar icin secilecek aralik daha biiyiik olabilir.
Listede maksimum gosterilen bu araliklar da da-
hi bir koruma derecesi mevcuttur

40 — IZALATORUN YUZU ILE EKLATOR
ARKI ARASINDAKI ARALJK

Atlama suretiyle meydana gelen ark ile
izolator yiizeyleri arasindaki mesafe, sicrayan
maden parcalarinin, arkin yer degistirmesi ve ar-
kin husule getirdigi ismin bu ylizeyleri tahrip
etmiyecegi, bir mertebede olmahdir. Yiizeyleri
tahrip edilmis izolatorlerde endiistriyel frekans-
ta atlama gerilimi icin biliylik eklatér araliguia
ihtiya¢c duyulur. Ayrica bu halde yagmur altin-
da dogru bir karakteristikle elde edilemez.

Ark ile izolator arasindaki minimum me-
safe eklator araliginin 0,75 mertebesinde alinir-
sa genel olarak iyi netice verir. Bu deger cok
yiiksek gerilimler icin dik bir atlamada 0,3 ya-
tay atlamada 0,2 mertebesine kadar inebilir.

50 — EKIATOR SEKILLERI]

Bir cok eklator sekilleri bulunmaktadir.
Fiatlar1 ve kirilganliklar1 g6zoniinde tutulursa
bunlardan ancak li¢ tanesini zikretmek faydal
olacaktir.

5.1 — Cubuk Eklatorler (Sekil A,, G, G,, G,,
F” FJ) :
En ucuz olamdir. Basit iki cubuktan

ibarettir, bazen bir veya birkac hava araligi bulu*
nur. 1
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CIZELGE
Muhtelif Memleketlerde Kullanilan koruma Eklatorlerinin Hava Araligi

Donanimin EKlatoriin Arahg: (cm) . ;
ebekenin | Darbe Da- Normal Maksimum EKIator Sekli
g Y}f_kse}k yanim Se-
erilimi viyesi kV i Ingil- A - Ingil-
KV (eM) (Tepe) Fransa | |svigre tere Fransa | Isvicre | Fransa | isvicre tere
75 4 6 Al
D 75 2,5 o
75 2x1,5 D,
95 2x3,2 o1
95 6 8 A1
17,5 95 4 5 Di
95 2x2,2 2x2,9 D,
125 9 10 13 11,5 Al Fi
” 125 7 9 Di
125 2x3,5 2x4,5 D,
150 2x6,4 G,
170 14 14 16,5 Al
36 170 12 15 16,5 Di F,
170 2x6 2x8 D,
200 2x9,5 G,

5.2 — Boynuz Ekltorlder : (Sekil D,, D,)

Uclarn kivrik iki ¢ubuktan yaptfir. Yu-
karidaki cubuk eklatorlerin kullanilamadigl yer-
lerde kug konmasi ve ot v.s. yliziinden zamansiz
acmalar vukubuluyorsa bu takdirde bircok ara-
likli eklatorler kullanilir. Bu hal hava araligi az
olan 36 kv. ta kadar olan tesislere tatbik edilir.

5.3 — Dig Biikey Plakh Eklator :

Hava aralig1 ayarlanamiyan bu eklak-
torlerln atlama gerilimi biliylik degisiklikler gos-
termez. Yukarida adi gecen eklatorlere gore daha
bluylik ark akimlarin1 sondiiriirlerse de hava
aralig1 ayarlanamadigindan kullanigh degillerdir.

6.0 EKLATORLERIN CALISMA PREN-
STBI:

6.1 — NoOtr noktasi topraklanmig, sistemlerde
eklatoriin bir darbe gerilimi altinda ¢gahgmasindan
hemen sonra meydana gelen sebekenin endiis-
triyel frekanshi akimini eklator ne sinirlandira-
bilir ne de kesebilir. Boyle bir kisa devre akimi-
m1 eklatoriin bag tarafinda bulunan bir kesici ve-
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ya sigorta ortadan kaldirabilir. Biiyiik ark akim-
lar1 neticesi eklator uglari eriyerek araligi bii-
ylutiir, neticede koruma emniyeti azalir. Bu hal
cubuk eklatorler icin gecerlidir.

6.2 — Notr noktas1 tapraklanmamis sebeke-
lerde bir eklatoriin caligmasindan sonraki en-'
diistriyel frekansli akim biiyiik degerler almiya-
bilir ve eklator bu akimlar1 sondiirebilir. Cogu
zaman cubuk elektrotlar lIgin tabii sénme 10
Amper civarinda gercgeklesir.

Bu akim;

15 kV. ta®-,250 Km.
30 kV. ta"—,125 Km.

60 kV.ta<5 70 Km- hk hava hatti sebekele-
rine tekabiil eder. Sebekede kablolar varsa bun-
larin biliylik olan faz-toprak arasi kapasiteleri-
ni de goz Oniline alarak bu uzunluklar1 azaltma-
Iidur.

Yukaridaki gerilimler de daha hassas sebe-
ke uzunluklarini bulmak igin tecriibeler yapilir.
Akimin 5. harmonigi ve teessiis eden gerilim
dalgasinin beslenme noktasi yakininda yiiksek

. h 2r
Sekil em | em | cm
. D, 20 | 155 ] 5
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CUBUK EKLATOR
DAHILI TIP

Sekil:

—

A

1

A rpg——————

Y|
|

y A S Sl S S S ST S =

- .]-J

NMANNNAHRNNNNY

Topraklamaya
A en az 80 cm. Olmaldir.
B Tablodaki Degerlere Giirr Ayarlanmalidir.

MMINRRMNNNNAN

|
L

e— B —e

T

Diisey olarak
Kaydirilan cuDuk

Elektrotlar En az 80 mm?, lik Kare Veya Yuvarlak Soguk Cekilmis Demirden olmalidir.

olan alm1 da bu uzunluklarin tayininde rol oy-
nar.

Boynuz eklatorlerde arki sondiirme Igleml
daha kolaydir. Zira ark burada genig bir saha-
ya yayilir ve soguyarak sonmesi daha kolay
olur. Ayrica harigte tesis edilmig boynuz tipi
eklatorlerin arkinin sonmesinde riizgarin etkisi
de vardir. Cogu zaman bu eklatorler icin aki-
min kendi kendisine sonmesi 20 Amper civarin-
da gerceklesir. Bunlar yukaridaki cubuk eklato-
rinkiine nlsbetle takriben iki misli buyuklugiin-
de notrii topraklanmamis sebekelerde kolaylik-
la kullanilir. 15 kV'luk bir sebekede dahile mon-
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te edilmig bir boynuz eklatériin koruyacagl uzun-
luk takriben 450 Km. ve harigteki eklatorunki
takriben 500 Km. dir. Diger gerilimlerde gebeke
uzunluklarini bulmak icin 15 Kilovolttakileri is-
tenen gerilime bolmek lazimdir.

6.3 — Peterson bobinll gebekelerde, ayarla-
ma iyi yapilmigsa hem ariza akimi azaltilir hem
de tekrar teessiis eden gerilimin alni1 yatik ya-
pilir. Bu sayede ark sondiirme islemi kolaylagti-
gindan aklator araligini notrii izoleli gebekeye
gore daha kiigiik bir degere ayarlamak imkani
dogar. Boylelikle dayanim ile koruma seviyesi
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DURDURUCU ZINCJR UZERINDE KORUMA EKLATORU DETAY RESMI
TEK ARALIKLI TIP
NORMAL

Sekil:

N

Eklatord tespit vié ayard
yarbyon terttbot

D

'

Elektrot

W

( :‘\--LJ‘.
wry l'[ ]
A

. C
Elektrot mesnedi

A En az $12 + 45 mm. ye esit olmalrdir.

-

B Tabloda Verilen Degerlere Gore Ayarlanmalidir.

C En Az 20 mm. Olmaltdtr

— Izolator Elemanlarinin Sayisi 2 Olabilir. Fakat Her Halde Zincir Dinmez

Sekilde Olmalidir.

— FElektrotlar En Az 80 mm?, lik Kare Veya Yuvarlak Soguk Cekilmis De-

mirden Olmalidir.

— Arkan Tesekkiiliinii onliyen Hic Bir Engel Elektrotlarin Uzerinde 1 Met-
re Mesafeden Daha Asagida Bulunmamalidir.

arasinda biiylik bir pay kaldigindan koruma em-
niyeti artar.

Eklator araliginin daha azaltilmasinmi sinirla-
yan, dahili aginn gerilimlerle harici cisimlerin
kiigiik olan aralig1 kisa devre etme korkusudur.
Bununla beraber tehlike biiylik olmayip her ariza-
da kendi kendine soner.

Peterson bobini servisin devamliigini  kendi
kendine sagladigindan parafudr veya benzerleri-
nin kullanilmasin1 manasiz kilar. Bu tip sebeke-
lerde ucuzlugu ve basitligi yiiziinden cubuk ek-
latorler digerlerine tercih edilmelidir.

Nadir hallerde, Peterson bobini sebekelerde
besleme noktasi civarindaki eklatorlerin, lokal
rezonans yiiziinden arki sondiirmesi Igi giiclesir.
Bu halde eklator topragi ya ayri veya eklator
ile umumi toprak arasina bir direng tesis edilme-
lidir.

14 .

7.0 — EKLATORUN YARATTIGI GUCLUK-
LER

7.1 — Dogrudan dogruya trafo uclarinda bu-
lunan bir eklatoriin atmosferik bir asir1 gerilim
altinda c¢aligmasi bir kesilmig dalga yaratir. Bu
asirt gerilim dalgasinin kesik tarafi ¢ok dik oldu-
gundan, bu bilhassa sargi basinda spirler ve bo-
binler arasinda oldugu kadar diger sargilara inti-
kal etmek suretiyle de ilave zorlanmalar yarata-
bilir .Eger kafi derecede kiiciik aralikli eklator.
kullanmak imkani yoksa boblnli cihazlar igin bu
tecriibelerin yapilmasi gerekir.

Genel olarak yalitkanin kisa siireli 1 mikro-
saniyeden Kkiiclik dalgalarina dayanum seviyesi
normalize tam dalganmkinin en az 1,15 kati ol-
malidir. Bu hal yag icindeki kagit izolasyonlu
maddeler icin kolaylikla gerceklesirse de kati
yalitkanlarda zordur.
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DURDURUCU ZINCIR UZERINDE KORUMA EKLATORU
IKI ARALIKLI TIP

Sekil :

Eklatori tespit ve
Ayara yarayan tertibat

D,

Kus Konmaz cubugu

ELektrot

Elektrot m««n«dl

A En az %]2 + 45 mm ye esit olmalidir

1
Y

Nakilin etrafinda her tirli dénmeyi
Onllyen tertibat ’

B Tabloda Verilen Degerlere Gore Ayarlanmalidir.

Cve C En As 20 mm. Olmaldwr

— Normal Eklator, Kolaylikla Iki Aralikliya Degistirilecek Sekilde Olmalidir.
— Normal Tipte Oldugu Gibi Eklator 2 Olabilir.

— Elektrotlar Ev, Az 80 mms. Hk Kare veya Yuvarlak Soguk Cekilmis De

mirden Olmatidir.

7.2 — NoOtr noktasi topraklanmamig ve arkin
tabii sonmesinin mimkiin oldugu sebekeler ha-

ri¢, eklatériin asin bir gerilim altinda cahisma-

sindan sonraki endistriyel frekanstaki akimin
kesilmesi ancak kaynak tarafinda bulunan bir
kesici cihazin acmasi ile mimkiindiir. Notrii top-
aklanmig sebekelerde bu ikinci safhadaki ark
akimi biliyiik degerleri bilhassa kaynak tarafina
yakin yerlestirilmis eklatorlerln bulunmasi halin-
de alir. Bu asirn1 akimlar besleme merkezindeki
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cihazlar iizerinde ani mekanik zorlanmalar mey-
dana getirirler ki bunlarin sik sik tekerriirii ha-
linde yalitkanlik zedelenir. Ve bir atlama meyda-
na gelir.

7.3 — Eklatoriin sik sik  calismast bir c¢ok
agmaya sebebiyet veriyorsa servisin devamli ¢a-
lisma ahengi bozulabilir. Bu hal hem miisteriyi
rahatsiz eder, hem de enerji satigin1 azaltir. Not-
ri topraklanmig sebekelerde  otomatik tekrar
kapatmali kesicilerle bu a¢malar azaltilabilir.
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Sondiirtilmesi gereken bir yiiriiyen dalga pos-
taya varmadan evvel hava hatt1 izolatorlerinde
de atlamaya sebebiyet verdiginden eklatoriin ye-
rine parafudr da kullanilsa akim kesilmesinin Onii
alinamaz. Eklator kullanilmasi halinde hava hat-
tindaki atlama yerine bir de eklatoriinkii ilave
edilmis olur.

74 — Bostaki hat, kondansator bataryalari,
bostaki veya endiiktif yiikli transformator dev-
relerinin agilmasi esnasinda meydana gelen ma-
nevra asin gerilimleri tesiriyle sebeke izolasyo-
nu zayif olan veya eklatoriin bulundugu nokta-
larda atlamalar meydana gelebilir. Bu da kiiclik
bir akimi1 kesmekte olan ve kontaklar1 epeyce ay-
rilmig bir kesicinin yeniden biiyiik bir kisa dev-
re akimini kesmesi demektir. Bu durum sondtir-
me akigkani ark akimindan bagimsiz olan kesi-
cilerin kesme isinde bir zorluk yaratmaz. Fakat
memleketimizde kullanilan tam yagh veya kendi
arki ile sondiirme isini yapan kesiciler icin bu
bir mahzur te§kil eder ki bu cihazlarin sondiirme
hiicrelerinin bu nev'i arizalara dayanikli olarak
yapilmasini gerektirir. Aksi takdirde kesici tah-
rip olur.

Su halde eklator araligt manevra asiri geri-
limleri altinda atlama yapmamalidir. Bu asir1 ge-
rilimler, endiistriyel frekanstaki asir1 gerilimler-
le darbe gerilimleri arasinda ara karakteristigi
bulunan gerilimlerdir. Bir eklatorin manevra
asirt gerllimlerindeki atlama degeri, ayni tepe
degerine haiz endiistriyel frekanstaki asiri geri-
limin atlama degerinin takriben 1,1 misline esit-
tir. Su halde endustriyel frekanstaki eklator-
atlama gerilimi ile manevralardaklni mukayese
etmelidir.

Hava araligi 25 cm. den kiiciik eklatorlerin
yagmura maruz kalmasi halinde endiistriyel fre-
kanstaki atlama gerilimi kurudaklne nisbetle
daha kiictiktiir. Bu cins eklatorler igin yagmur
altinda endiistriyel frekansta bir atlama olma-
malidir.

Teknigin bugiinkii durumunda bir transfor-
matoriin, manevralarda meydana gelen asin ge-
rilimlere dayanimi darbe dayanimin 0,85. inden
az olmamali ve koruma cihazlanninkl de en fazla
darbe dayanimin 0,72. sini agsmamalidir.

36 kVoltu gegmiyen sebekelerde manevra asi-
11 gerilimleri biiyiik degerler almaz. Bunun igin-
dir ki yalitim seviyesinin secilmesinde atmosfer
rik asir1 gerilimler rol oynar. Kendi kendine ar-
ki sonmiyen notrii topraklanmamis biiyliik sebe-
kelerde bir faz-toprak gecici arizasinda asin ge-
rilimler sebeke geriliminin 4 mislini bulur.

Bu hal istisna edilirse orta gerilimlerde ma-
nevralar ylk altinda yapildigindan meydana ge-
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len kiiclik asin gerilimlere mukabil yiiksek ge-
rilimde bosta yapilan manevralarinki bunlardan
biiytik olur.

80 — KORUMA EKLATORUNUN KULLAN-
MA SEBEPLERI

Bu soruyu cevaplandirmak icin meydana ge-
lecek armlarin ve muhtelif koruma cihazlariyle
kazanilan tecriibelerin degerlendirmesini yapmak
gerekir.

8.1 — Anzanin Degeri

Hat {izerinde bir asin gerilim dalgas1 asagi-
daki anzalan meydana getirir :

+— Hatta ve postada izolatorde bir atlamayi
takip eden endiistriyel frekansli akim, izo-
latorii veya bas tarafta bulunan sigortayi
tahrip eder.

— Acik bir anahtarin yalitma araliginda at-
lamaya sebep olur.

— Orta gerilimi alcak gerilime veya orta/or-
ta gerilime ceviren transformatorlerin ve
bilhassa Olcii transformatorlerinin  sargi-
larinin delinmesine yol acar.

— Kablo bagliklarinin ve nadiren de hava hat-
tinin kabloya baglanmasinda kablonun de-
linmesine sebep olur.

Orta gerilim sebekelerinde, cok nadir haller
miistesna, ve bilhassa notr noktasi topraklanmig
sebeklerde meydana gelen manevra asin gerilim-
lerinin degeri kiigiik oldugundan bunlann zararh
tesirleri olmiyacaktir. Bunun igindir ki yalmz
yildinm dalgalan goéziiniine alinir.

Bir sebekede bulunan kasiciler hizli agma ya-
pacak sekilde segilmiglerse atlamalarda izolat"
rin tahrip olimasi onlenir. Sebekede sigortalan
sayisini azaltarak bunlann erimesinin Oniine ge-
cilir. Su halde, delinmeleri masrafli olan orta ge-
rilimi algak gerilime ceviren tranformator ariza-
lar1 en fazla olacaktir. Bununla beraber biitiin
transformator arizalarinin agin gerilimler ytiziin-
den ileri geldigini tahmin etmek yanlistir. Zira
yidirrmli havalarda riizgdr veya dallar tesiri ile
alcak gerilimli nakillerin kisa devre olmasi ile
bircok trafolar tahrip olmuslardir. Ustelik tahrip
olan tranfonmatorlerln ¢ogunun eski, yagmin ek-
sik, konstruksiyonun hatali oldugu gortilmiistiir.

Buna gore serviste olan transformatorlerin
% 1 ve nadir hallerde % 5 nin asin gerilimler al-
tinda zedelendigi kabul edilebilir.

Bir tranformatoriin  tamir masrafi genellikle
yeni degerinin ligte birini gegmez. Hava hatti gse-
bekelerinde kullanilan 63 - 400 kVA'lk dagitim
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tranformatorlerin fiatlart 6000 - 30000 TI1. arasin-
da degismektedir.

Asirt gerilimleri 6nliyen bir cihazla ancak ko-
rumasiz arizalanabilecek tranformoétorleri  kur-
tarmak mumkiindiir. Bu trafolarin sayist1 % 1 ol-
duguna gore koruma ile her sene bir miktar para
biriktirilmis olurki transformatdr basina bu mik-
tarlarin basa irca edilmis degeri 200 - 800 TL.
arasinda olacaktir. Su halde koruma tertibinin
fiati bu degerden az olmalidir ki transformator-
ler bu cihazlarla techiz edilebilsin Aksi takdirde
trafolarin zedelenmesini kabul etmek daha eko-
nomik olacaktir.

82 — Cesitli Koruma Cihazlariyle Kazanilan
Tecrubeler :

Asirt  gerilim gidericiler uzerinde gerek se-
bekede gerek istasyonlarinda yapilan tecriibeler-
den cikarilan sonuclar sunlardir :

8 2 1 — Uygun sekilde ayarlanmig eklatorle-
rin transformatdrlerin korunmasinda kafi bir
tesirlilikleri vardir.

8.2.2. — Cesitli asirt gerilim gidericilerinin te-
sirlllik farki birbirine gore % 1 den azdir. Pahali
olan degisken direngli parafudrlarin dik alinh
dalgalar halinde bile atlama geriliminin degigsmez
yani dagilmanin pratikman olmayigi bunlarin
ylizde yiiz kuiU-> imalarina imkan vermez. Posta-
dan uzak bir noktada yildinnm dismesi halinde
yluriyen dalganin almi yassilagir. Yakin bir nok-
tada ise parafudr'dan gecikme olmadan bir atla-
ma vukubulursa da gecen akim nominal akimini
cok asacagindan parafudrun koruma tesiri orta-
dan kalkar. Bilhassa agac¢ direkli sebekelerde
tehlike daha buytiktir. Bu hal toprak telsiz hat-
larda kendisini daha cok hissettirir. Esasen ko-
runacak cihazlara yakin yildirnm darbesine mut-
lak olarak mani olacak bir koruma gerceklesti-
rilemez. Eklator malinde dik alinli dalgalara kar-
s1 atlamada bir gecikmeye mukabil eklator ara-
ligmdaki gerilim artmaz.

823 Eklatorler hemen hemen ayni testrli-
ik gOstermesi bir yana, parafudrlardan defalar-
ca ucuzdurlar. Ayricp saglamdirlar ve rutubete
kars1 da hassas degillerdir.

824 — Parafudrlar atlamadan sonraki en-
duistriyel frekansli akimlart kendi kendilerine
sondururlerse de beton, maden direkler uze-
rinde wuzanan _zayif yaliim seviyeli hatlar
lzerinde meydana gelen atlamalari onliyemezler
Bunun neticesi hattin basindaki kesici acilir.

Su halde parafudrun kullanilmast mithim bir
sekilde servisin devamliligini saglayamaz Ancak
hatta atlamaya sebebiyet vermiyen blyuk ya-
Tititml (agac direkli veya konsollu) sebe-
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kelerde parafudrun kullanilmaslyle servis kesil-
mesi olmaz. Halbuki eklator halinde kendi ken-
dine sOnmiyen sebekeler hari¢ daima bir agma
olur.

Eklatorler az miktarda agma sayisint artir-
diklarindan sebeke noétrlerinin illaki yalitilmasi
mecburiyeti yoktur.

8 2.5 — Eklatorlerin  topraklama direngler?
bliylik olmadig1 takdirde eklatorde ve buna para-
lel olarak hatta ilk anda meydana gelen atlama
lan sonradan eklatorin bulundugu yerde teksif
etmek mumkiindir ve bu bir ustunliktiir.

82.6 — Parafudrun atlama ve ard gerilimi se-
bekenin topraklama durumuna gore otomatik-
man sec¢ilmesine mukabil eklatorlerin ayarlana-
bilir olmasi yiiziinden eskiden yapilmig zayif ya-
Iitimli sebekeleri de korumak imkani dogar.

827 — Asirt gerilimlere kargi korumada
topraklama direng¢leri mithim rol oynar. Yiksek-
gerilim koruma topragina eklatoriin toprak ucu
baglandiginda biiyiik akimlarda koruma topragin-
da meydana gelen buiylik gerilimlerden dolay1 al-
cak gerilim tarafina atlamalar olabilir. (12.0 kis-
minda daha fazla maltimat verilecektir) Parafudr-
lar akimlart sinirladigindan bu mahzurlar1 agag
direkli sebekeler icin bile yok denecek kadar az-
dir.

9.0 — CUBUK ILE BOYNUZ EKLATORLE-
RIiN MUKAYESESI

9.1 — Boynuz eklatorlerin arki genig bir sa-
haya yayildigindan kolayca sogumakta ve ayri-
ca harigte tesis edildiginde riizgarin etkisi de son-
meyi kolaylastirmaktadir. 100 Ampere kadar
akimlarin kesildigi gorilmiigse de 20 Amper ci-
varinda bir sbnme c¢abuk olur. Halbuki ¢ubuk ek-
latorler igin tabii sbnme 10 Amper civarinda olur.

9.2 — Calisma sayisina bagli olarak boynuz
eklatorin ayan, arkin sebebiyet verdigi asinma
boynuz kisimlarinin ug¢lannda oldugundan degis-
mez. Dahili tesislerde arkin yilikselmesini g6z
Ontine alarak genisg bir yer birakilmalidir. Cubuk
eklatorde ise ark hava araligimi gitgide buyliitur.
Demir ve Bakir gibi cabuk ucan metallerden
elektrotlar yapilmamalidir Buyik akimlar, cu-
buk eklatorlerden gectiginde bunlann bakimini
sik sik yapmalidir.

10.0 —CUBUK EKLATORLERIN KULLAN-
MA SARTLARI

10.1 — Boynuz eklatolierinin tatbik edileme-
digi, hallerde ya haricte veya dahilde cubuk ek-
latorler kullanilir. Eklatorlerin kondugu nokta-
nin bas tarafinda higbir sigorta bulunmamalidir.
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- 10.2 — Notrii izole sebekelerde, faz-toprak
ariza akimi kiigiik oldugundan eklatorlerin elekt-
rot uclarinin asinmasi kabul edilir derecede azdir.

10.3 — Notrii topraklanmis sebekelerde, ek-
lator uslarinin yipranmasini onlemek icin aki-
min degerini ve gecis muddetini azaltacak li¢ ted-
bire bas vurulur.

a) Eklator konan postayi besleyen hat ani ag-
mali ‘bir cihazla techiz edilmelidir.

b) Sebekenin notrii, faz-toprak anza akimla-
rim1 250 amperden az bir degere indiren
bir empedans tlzerinden topraklanmalidir.

¢) Korunacak postada ti¢ fazl kisa devre aki-
minin degeri 500 Amperi gecmiyecek kadar
besleme noktasindan uzak olmalidir.

104 — Cubuk eklatoriin  yildirim sayist ¢ok
olan bolgelerde ve hatlarin nihayet noktalarinda
kullanilanilmasi dugtintilmemelidir.

Buna mukabil postanin gsebekenin diigiin nok-
tasinda olmasi cubuk eklatoriin kullanilmasi igin
elverigli bir sarttir.

1.0 — EKIATOBUN KONACAGI YEK

11.1 — Orta gerilim i¢in darbe asir1 gerilim-
lerine karsi konacak cihazlarin koruma mesafe-
si hava hatlar1 ve zirhsiz kablolarda 20 - 30 met-
re, zirhli1 kablolarda ise 50 - 100 metredir.

Bir baraya bir¢ok hatlarin baglanmasi halinde
yildirima karg1 bir posta kendi kendine korunabi-
lir. Ciinkii gelen dalga bu hatlarin sayist n ise
2/n seklinde her hat lizerinde taksim edilir. Kii-
ciik postalarda bu, hemen ve biiylikce postalar-
da ise ylriiyen dalga baralardan hatlara varin-
caya kadarkl bir miiddetden sonra gerceklesir.
Boyle postalarda yliriiyen dalga postanin girigin-
deki ayirict agiksa hi¢c bir taksime ugramaz.
Genellikle bu ayiricilarda yalitim koordinasyo-
nu iyi olmadigindan acma araliinda bir atlama
vukubulur ki bu bakim yapmakta olan sahislar
icin tehlike yaratir. Bunu 6nlemek icin ayiricinin
hat tarafina agma araliginda atlamayi Onliyecek
bir boynuz eklator iletken ile toprak arasina em-
niyet gayesiyle yerlestirilir.

120 — EKLATORLERIN TOPRAKLANMASI

12.1 — Cihazlarin zorlanmalarint en kiculk
kilmak i¢in eklatoriin topraklanmasi, Y. Gerilim
koruma topraklamasina baglanmalidir.

Bu miisterek topraklamanin direnci kiigiik ol-
dugunda bir avantaj vardir. Alcak gerilim trans-
formatorlerinde eklatorlerden gegen akim bytik
oldugunda miisterek toprak Oyle bir gerilim se-
viyesine ¢ikarki buradan A. Gerilim tarafina at-
lama olur. Darbe gerilimini miiteakip 50 Hz. fre-
kanshi gerilimin de atlatildigini kabul etmek la-
zimdir.
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Darbe dayaniminin modern A. G. cihazlari igin
20 KVolt oldugu dustiniiliirse miisterek toprak-
tan gecen akim ile topraklama direncinin carpi-
minin bu degeri asmamasi ldzimdir. Darbe akimi
Y. Gerilim direklerinin cinsine ve toprak telli
olup olmadiklarina gore degisir.

Bu hallere gore miisterek topragin direnci,

Demir direkli ha;/a hatlarinda takriben
500/U ohm

Beton direkli hava hatlarinda takriben
500/U ohm

Agac direkli hava hatlarinda takriben
5 ohm

olmalidir. Burada U sebekenin fazla arasi gerili-
midir. A. G. cihazlarinin endistriyel frekansta
dayanimi modern cihazlarda 10 -12 kV olup es-
ki cihazlarda olduk¢a dustktiir. Bu frekansh
gerilimler igin tehlike, biri postada digeri besle-
me nokasindaki ikili toprak halinde meydana ge-
lir. Postanin miigterek topragi blyiikse madeni
aksam faz-arasi gerilimin hepsine maruz Xkalir.
Kisa sliren bu gerilim altinda bir atlama meyda-
na gelmemelidir. (R) postanin miisterek topragi-
nin direncini (ohm) ve P (MVA) bu noktada-
ki kisa devre giicii olduguna gore atlama olmama-
s1 igin asagidaki miinasebet olmalidir :

kV ise R> 350/P_ ohm

Donanimin endiistriyel frekansta dayanimi 10
Donanimin endiistriyel frekansta dayanimi 12
kV Ise R > 500/P, ohm

12.2 — Giig¢ hallerde, tersine atlama olmamasi
icin bagka careler de vardir, Ornegin postada
A. G. iletkenlerinin kuvvetlice yalitilmasi, veya
eklator topraklamasinin ayri: yapilmasi gibi. Fa-
kat bunlarin yapilmasi az masrafli ise bir mana
ifade ederler.

130 — MEVCUT ASIRI GERILIM CIHAZ-
LARI:

13.1 — Hig bir koruma degeri bulunmiyan ter-
tibatlar1 sebekelerden kaldirmak 1azimdir. De-
gerleri kiicik oldugundan ve biiyiik degerlerinin
yapilmasi da pahali olan selfler sebekede zayif
noktalar ve igletme icin bir tehlike teskil ederler.

13.2 — Fiatlan ve zedelenmeleri yiiziinden bu-
ra da fazlaca bahsedilmiyen daha miikemmel (de-
gisken direncli parafudrlar) cihazlar1i besleme
noktalarina dogru kaydirmakla bu noktalarda ek-
latorler icin zarar meydana getirecek enddistri-
yel frekanshi akimlardan kaginilmis olur.

140 — EKLATOR MALZEMELERI :

Eklatorler umumiyetle soguk cekilmis ve
galvanize edilmis veya kadmiyum alasimli de-
mirden yapilir.
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