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Kompanzasyon ve harmonik filtreleme dedigimiz
zaman, enerji kalitesinin hedefini tam olarak belirlemis
oluyoruz. Bu iki kavram birbiriyle i¢ ice olmasina ragmen
bugune kadar Ulkemizde yalnizca kompanzasyon ele
alinarak diizenlenmeye calisildi. Bu yazida gérecegiz
ki, bugline kadar birgeyleri eksik yaptik. Enerji kalitesine
bir bitin olarak baktigimizda yapacagimiz isin daha
karmasik, ama cok o6nemli bir neticesi oldugunu
gorecegiz.

Yazinin ilk kisminda kompanzasyondan bahse-
decegiz. Daha sonra harmonikleri anlatacagiz ve
bunlarin birbiriyle nasil ic ice gectigini gérecegiz. Ondan
sonra da teknik ¢dziimlerin neler oldugunu ifade etmeye
calisacagiz.

Onumiizdeki yildan itibaren reaktif giic oranlari ile
ilgili sinirlarin daraltilacagini ve harmoniklerle ilgili de
sinirlamalarin  giindeme getirildigini
sinirflamalar sadece tasima hatlarinda (iletim hatlarinda)
degil dagitimda da s6z konusudur. Dolayisiyla elektrik
enerjisinin buttn kullanicilari, reticileri, tagiyicilar yani
bitin kademeler bu gercevede icice degerlendirilmek
zorunda oldugundan reaktif glci tekrar gdzden
gecirelim.

biliyoruz. Bu

Dagitim Hatlarinda Reaktif Guic:

Kullanici yukleri genellikle endulktif karakteristikli
oldugu igin reaktif giic cekerler. istisnai olarak birtakim
yukler kapasitif karakteristikli olsa da agirlikh olarak
enduktif karakteristiklidir. Sonu¢ olarak reaktif gic
ceken yuklerle karsi karsiyayiz. Sistemdeki genera-
térlerde, transformatoérlerde, iletim ve dagitim hatlarinda
iletilen bu reaktif gi¢ nedeniyle gerilim disima

artmaktadir. Akim genliginde ortaya c¢ikan artis
nedeniyle aktif glic kaybi da artiyor. Clnku biliyoruz ki
akimin aktif ve reaktif bilesenleri var. Bu aktif ve reaktif
bilesenlerin toplami akimin genligini belirlediginden
akimin reaktif bileseni de karesiyle orantili olarak gug¢
kaybina neden oluyor. Bu gu¢ kaybini generatérlerde,
tasima hatlarinda ve transformatérlerde goériyoruz.
Hatlarin, transformatdrlerin ve generatérlerin iletken-
lerindeki akim yogunlugu da bu reaktif akim bileseni
nedeniyle artiyor. Bir iletken secilirken akimin
yogunlugunun en Ust seviyede tutulmasi hedef olarak
ortaya konuldugunda kesitin de fiziksel olarak boyutlari
saptanmis oluyor. Eger akimin reaktif bilesenini bu
hatlarda tasinmazsa iletkenin akim yogunlugunu
disurebilirsiniz. Dolayisiyla ayni iletkenden daha fazla
aktif akim yani aktif gic iletebiliriz.

Sistemi Galistiranlarin Beklentisi:

Reaktif gug ile ilgili bu cok temel saptamalari yapinca
sistemi calistiranlar dogal olarak gug¢ faktérl
dizenlemesinin yapilmasini isterler. Yani tuketicilere
derler ki; reaktif akimi bizden c¢ekmeyin siz bunu
kendiniz kapasitdrlerinizden Uretebilirsiniz. Bizde o
iletkenlerde ortaya cikacak olan kapasite artisini reel
glcle doldurabilir, kullanicilara daha fazla reel gugc
transfer edebiliriz diyorlar. Dagitim kuruluglar da
tiketici uclarda sanayi kuruluglarinda benzer
uygulamaya yénelirler. Bunu TEIAS TEDAS'tan istiyor,
TEDAS da musterilerinden istiyor.

Enerji Sisteminin Kararlihg::
Ug grup altinda incelenir:



e Gerilim: Gerilimlerin sabit tutulmasi, istendigi
kadar enerjinin aktarilabilmesi en temel hedef. Ama bir
gerilim kararlih@i yani gerilimin sabit tutulmasi problemi
yasanabilir.

e Frekans: Frekansin surekli
gereklidir enerji arzlarinda.

* Yuk agisi: Gug akisini kontrol eden ylk agisi
dedigimiz ac¢inin sabit tutulmasi kararlihg@in bir
parcasidir.

Simdi bu U¢ temel bilesen icerisinde, baktigimizda
yuk agisinin aslinda reaktif gic akisiyla ¢ok iligkili
oldugunu, ayni bicimde gerilim seyirlerinin sabit
tutulmasinin da yine reaktif gug¢ iletimiyle iligkisi
oldugunu biliyoruz. Gerilim iligkisi cok sik kullanilirda,
aslinda yuk acisiyla reaktif guc iletimi arasindaki iligki
cok fazla géruinen bir kisim degildir ama ¢ok da temel bir
konu olduguicin gézardi edemeyiz.

Gug faktérunin dizenlenmesi yUk agisini etkiler.
Dusuk endiktif guc faktériinde ¢alisan jeneratdriin ayni
aktif glict aktarirken sahip oldugu rotor agisi (yik agisi)
daha dusuktir. Bu nedenle reaktif gicin yukten
jeneratdre dogru akisi, ani yik degisimlerine bagh yik
acisindaki salinimlara karsi sistemin hassasiyetini
artirir.

Bagka bir deyisle generatérlerde gug¢ faktdéri ne
kadar yuksek tutulursa veya enduktif durumdan
kapasitif duruma gegmekte, ayni aktif glcu aktara-
bilmek icin buna bagli olarak yik acisi artmaktadir. YUk
acisinin maksimum degeri 90 derecedir. Dolayisiyla bu
artis sizi limiti maksimum limite daha fazla yaklagsi-
yorsunuz anlamina gelir ve sistemde olabilecek gecici
yuklemelerde kararliigi daha c¢abuk kaybedebilirsiniz
anlamina geliyor. Yani sistemi endlktiften kapasitife
gecirdiginizde kararlihg1 tutmakta sorun yasaya-
bilirsiniz. Sonug¢ olarak asiri kompanzasyon sistemin
kararli tutulmasini ciddi olarak etkileyebilir. CUnki Uc¢
temel parametreden yUk agisi boyle bir iligki
icerisindedir.

Bugline kadar yaptigimiz islemlerde reaktif glc¢
kompanzasyonunda ¢ok temel olarak agagidaki formdali
kullandik:

kVar=kW(tan6,-tano,]

0,: orijinal yik acisi 0,:istenenyikacisi

sabit tutulmasi

Bu formille goére sistem kompanzasyon &ncesi
Ornegin 0,7 gugc faktérlyle calisiyorsa kompanzasyon
sonucunda 0.97 ye gétirmek icin ne kadar reaktif gii¢
kapasitort eklenecegi bu iliskiden ortaya ¢ikiyor ve bu
kadar kapasitoéri kademelendirip sisteme bagliyoruz.

Reaktif guc rélesi de bu ihtiyaca gére anlik reaktif gic
ihtiyacina gore bu kapasitdrleri kademeli olarak devreye
aliyor. Kompanzasyonu bu iligkiyle yapiyor. Burada
hicbir sorunumuz yok. Bu kompanzasyonla yukarida
vurguladigimiz gii¢ kaybinda bir kazanim ortaya ¢ikiyor.
Kompanzasyon yapilmasiyla gig¢ kaybinda ne kadar bir
azalma oldugunu asagidaki esitlikten buluyoruz.

%AP=100[1-(Cos6,-C0s6,)’]

Yine kompanzasyon yapilmasiyla gerilimlerdeki
degisimin de asagidaki esitlikten goérulebilir:

%A V=(kondansator kVar/transformatdr kVA)(%X,)

XL :Traforeaktansi

Kompanzasyon yapilmasiyla sistemde elde edilen
kapasite artisi asagidaki grafikten gorilebilir:
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Eklenecek reaktif giic kompanzasyonunun (kVAR)
kompanzasyon éncesi kurulu giice [kKVA) oraninin yozdesi

NOT:

Orijinal yilk gig faktérii  doos o)
_____ Son ylk gug faktori

ok b |

Ornegin 1000 kVA ve 0.7 gii¢ faktérindeki bir
sisteme 480 kVAR gucunde kompanzasyon eklenerek
glg faktdrl yaklasik 0.9 degerine cikarilirsa %28.5
degerinde kapasite kazanimi saglanir.

ideal durum:

Guc faktdérinin bir olmasidir ve bu amacla
kapasitorlerin segilmesidir.

Ancak kapasitorler belirli degerlerde Uretilir ve
urettikleri reaktif glic, eger denetlenmezse, sabittir.

Reaktif glictin anlik olarak izlenmesi gii¢ elektronigi
tekniklerinin kullanimi ile olasidir. Ancak bakim, onarim
ve tasarim maliyeti, sistemin kurulug ve igletiimesini
Onemli dictide etkiler. O zaman “optimum reaktif glc
kompanzasyonu” nedir? Sorusu ortaya ¢ikar. Bu
sorunun yanitl ideal (glg¢ faktdéri=1) olmayan bir
degerde ¢ikar.

Sirecek...
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