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OZET

Bu tebligde iniform dagilmis parametren RC
ve RCG (kisaca URC ve URCG) devrelerinin orto-
gonal fonksiyonlar kullanmak suretiyle yaklasik se?i
tezine ait bir metod takdim edilmektedir. Bu me
tod biitiin rasyonal veya irrasyonal devre fonksi-
yonlarinin gercgeklestirilmesine uygulanabilir. Yaklu-
stk gerceklestirme islemi, URC ve URCG devreleri-
nin toplu R ve C elemanlariyla gosterilmesini sag-
liyan bir kompleks frekans degiskeni transformas-
yonundan sonra yapilmaktadir. Boylece bu genel
sentez metodu URC vr URCG devrelerinin ¢ok ki-
sitly  gerceklestirme sartlarinin  tamamen ortadan
kalkmasint saglar. Tebligin sonunda, -metodu aydin-
latici mabhiyette, devre giris ve transfer fonksiyon-
larinin  gerceklestirilmesini gosteren oOrnekler veril-
mistir. Bu drneklerin pratik olarak entegre devre
lere de tatbiki miimkiindiir

SUMMARY

In tlus paper an approiimate synthesis method
of distributed RC and RCG netiuorks -using ortho-
gonal functlons i1s presentcd The method ts applied
in a transformed complejc domain in whicl distn-
buled RC and RCG netuorks can be represented
by lumped R and C ‘dements This method can be
uled far the realisation of rational or irrational
netivork functions Examples are given fto iilustrate
the method

I. GIRtS

Dagilmis parametreli RC devrelerinin analizi
bir ¢ok arastiricilar tarafindan yapilmistir[1-14].
Bu tebliglerde yayinlanan neticeler daha ziyade
iki u¢lu tmiform ve tniform olmayan dagilmis
parametreli RC devrelerinin devre parametrele-
rinin bulunmasi ve bu devrelerin devamh_ve gegici
cevaplarinin incelenmesi tizerindedir. URC devre-
lerin sentezi uizerinde de [bir ka¢ teblig yayinlan-
mustir. [15-19] Bu tebliglerde kullanilan genel me-
tod, bir kompleks—rekans degiskeni transformas-
yonu ile, verilen URC devre fonksiyonunu bagka
bir kompleks diizleme transfer ederek bir fonk-
siyonun rasyonel bir hale getirilmesidir. Sentez
islemi transfer edilmis kompleks diizlemde bili-
nen toplu eleman sentez 1netodlart kullanilarak
yapth=—Boylece elde edilen devrede toplu eleman-
lar URC devre elemanlan ile degistirilerek sen-
tez islemi tamamlanmis olur Burada en Onemli
nokta, bu metodlarin ancak kompleks frekans
degiskeninin hiperbolik fonksiyonunun rasyonel
fonksiyonu olan devre fonksiyonlarina tatbik edi-
lebilmesldir. Bu ise ¢ok kisith bir fonksiyon sini-
fidir. Dolayistyla bu metodlan kullanarak URC
devrelerinin genel devre problemlerine uygulan-
mas1 ¢ok zordur. Halbuki bu tebligdeki yakla-
sik sentez metodu biitiin bu kisitlamalar1 orta-
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dan kaldirmaktadir. Boylelikle ortogonal fonk-
siyonlar kullanarak URC ve URCG devrelerini-
her tirlii rasyonel ve irrasyonel devre fonksi-
yonlarinin gerceklesmesinde kullanilmasi saglan-

maktadir.
W — oA
—
URCK URCA

(2] (o]

SEKIL 1

II. URC ve URCG DEVRELERININ DEV-
RE ELEMANI OLARAK KULLANILMASI

Birim uzunlukta dagilmis parametreli bir dev-
renin empedans matrisi asagidadir :

Coth y Cschy
Z=12, (D
Csch y Coth y

Burada Z,, bu devrenin karekteristik emp'e-
dansi ve y da propogasyon sabitesidir "URC dev-
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releri igin Z = V/cs, , = Vrcs ve URCG dev-
releri i¢in Z = yr/(cs¥g), ,=vi(cstg) ba-
gintilart vardir. Burada r, ¢ ve g sirasiyle toirim
uzunluktaki devrenin direncini, kapasitesini ve
iletkenligini gostermektedir. URT devresinin ¢i-
kis uclart kisa ve agik devre yapildiginda giris
empedansi, (1) numarali bagintidan, sirasiyla:

Z, =0 tamh Y (2a)

ve
N (2b)

bulunur. Toplu RC (veya RL) devrelerine ait
sentez anetodlarmin, URC devre sentezine tat-
bikini saglamak i¢in asagidaki transformasyon
islemleri kullanilmalidir.

1 — Verilen F(s) devre fonksiyonu, empe-
dans fonksiyonu ise \/s ile, admitans fonksiyonu
ise 1/Vs ile carpilir ve eger gerilim veya akim
oram1 transfer fonksiyonu ise hi¢c degistirilmez.
Boylece elde edilen fonksiyona F,(s) diyelim.
Eger F(s) bir URC devre fonksiyonu ise F,(s)
de Vs diizleminde bir dagilmis parametreli LC
devre fonksiyonudur.

2 — Frekans degiskeni lizerinde asagidaki
transformasyonu yapalim.
S =tanh b V§' 3)

Burada W, URC elemanin resistans ve kapasite-
sinin c¢arpimina esittir. Boylelikle elde edilci
F,(S) fonksiyonu S diizleminde bir toplu LC dev
re fonksiyonuna tekabiil eder.

3 — Elde edilen F,(S) fonksiyonu asagida-
ki frekans transformasyonlar ile toplu RC dev-
re fonksiyonuna cevrilir. Eger F(s) empedana
fonksiyonu ise :

F ) =JP(s) | s=p
eger admitans fonksiyonu ise :
F,(p) =S F(8)| =7 (4)

ve eger gerilim veya akim orani transfer fonk-
siyonu ise :

F,(p).= F,(S) [S2=1p

(2a) ve (2b) numarali esitliklerden p-diizlemin-
de R degerindeki bir diren¢ ve C degerindeki bir
kapasite S diizleminde Sekil: 1de gorildugu gi-
bi sirasiyle kisa ve acik devreli URC devrele-
rine (kisaca URCK ve URCA) tekabiil eder. Bu-
rada Vr/c=R ve yc/r=C esitlikleri vardir.
Eger devre fonksiyonu F(s) in URC devreleriy-
le gergeklestirilmesi miimkiinse, yani s'in hiper-
bolik fonksiyonunun rasyonel fonksiyonu ise bu
durumda sentez islemi F,(p) fonksiyonunun top-
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m  RC devreleriyle gerceklestirilmesi ve toplu
R ve C elemanlarinin URCK ve URCA eleman-
lariyla degistirilmesinden ibarettir. Fakat genel-
likle F(s) bir URCT devre fonksiyonu degildir ve
dolayist ile F,(p) fonksiyonunun toplu ,RC dev-
releriyle tam olarak gerceklestirilmesi imkansiz-
dir. Halbuki eger F,(p) fonksiyonu bir sonraki
kisimda gosterilen uygun ortogonal fonksiyonlar-
la yaklasik olarak hesaplanirsa elde edilen F,(p)
toplu RC elemanlartyle gerceklestirilebilir.

URCG devreleri icin yapilacak transformas-
yonlar 6nce kompleks frekansin —g/c kadar kay.
dirllmas: ile baslar. Geri kalan islemler URC
devreleri i¢in anlatilan sekildedir.

IH. KOMPLEKS DUZLEMDE BiR FONK-
SIYONUN ORTOGONAL FONKSIYONLAR
KULLANARAK YAKILASHI HESAPLANMASI

ilk oOnce ortogonal fonksiyonlarin reel diiz-
lemdeki tanimindan baghyarak kompleks diizlem-
deki tanimini elde edelim.

Tanim : Bir reel t degiskeninin fonksiyonla-
rindan meydana gele.a [f,(t)] grubunu ele ala-
Iim. Bu grubun elemanlar1 arasinda :

-1 eger j =k

Sfi(t).fk(t)dt = (51

° -0 eger J £k

bagintisi varsa, bu fonksiyonlara ortogonal fonk-
siyonlar denir. Eger f,(t), t,(t) ve f,(t).yt)
fonksiyonlarinin  Laplace transformlar1 varsa,
Parserval teoreminden :

[(iO C + P ICD
LWL JO)-F g

? c-icT' <!
bagintis1 elde edilir. Burada Res > c igin
F,(s) =£[f,(t)],Res> ¢, i¢cin F,(s) “£[f, (t)]
ve Cj =S c=S bagmtilar1 vardir. Buna daya-
narak ortogonal fonksiyonlarin kompleks diiz-
lemdeki tanimi asagjdaki sekli alir.

Tanim: Bir kompleks s degiskeninin fonk-
siyonlarindan meydana gelen [F”"s)] gurubu-
nu ele alalhm. Bu gurubun elemanlar1 arasinda :

)
. .cfioo 1 egerj=k
_:L- fa -s).Fk_(s) ds =
c—i» *0 egerj £k

bagintis1 varsa bu fonksiyonlara ortogonal fonk-
siyonlar denir. Biz bu tebligde, asagida tanim-
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ladigimiz ORC devre sentezine uygun bir kisim
ortogonal fonksiyonlar* kullanacagiz.

Tamm : Uygun Ortogonal Fonksiyonlar :

Eger bir ortogonal fonksiyonun laplace trans-
formu (1) kompleks frekansm reel katsayili ras-
yon'el fonksiyonu ise ve (2) kutuplari kompleks
frekans diizleminin, yalniz sol yansindaysa bu
fonksiyonlarin meydana getirdigi guruba uygun
ortogonal fonksiyonlar gurubu denir. Yalniz ne-
gatif reel veya yalnjz imajiner kutuplar1 olan
uygun ortogonal fonksiyonlara da sirasiyle uy-
gun RC veya uygun LC ortogonal fonkslyonlan
diyecegiz.

Simdi uygun RC ortogonal fonksiyonlarini
inceleyelim. Bu fonksiyonlarin kutuplar1 negatif
reel eksen lizerinde oldugundan toplu R ve C
sentez teknikleri kullanarak gerceklestirilmeleri
mumkiindiir. Asagida bu fonksiyonlara ti¢ ornek
verecegiz.

a) Legendre fonksiyonlar: :

1
PV = T T

vV—1n" (8)

burada v yerine v = e -""bagintis1 ile x degis-
kenini kullanarak uygun Legendre fonksiyonla-
rimt tarif edelim :

e, (X)=Pfe-ax) - O
b) Jacobi fonksiyonlar: :
(10)
vl-q(l'v)q-P dn
q+n-1

J ﬂ(p’qﬂ(JY%"l): P . (<}—|—n—l) aVn v
ve uygun Jacobi fonksiyonlari:
g-, (9 += (—Dn V2a(n+1)3 e-*j, (2,2,e>")

c¢) Laguerre fonksiyonlar: :

La (V) =ev: ul Y ey (11)
dvn n
tadil edilerek :
g (x) = e»« L (ax) (12)

uygun laguerre fonksiyonlarn elde edilir. Bu fonk-
siyonlarin laplace transformlar asagidaki sekil-
dedir.

a) Uygun Legendre fonksiyonlari :
1
G = ——
,(P) >

_ (p—a) (p—3a) ... [p—(2n—1)a]
p(p+2a) (pt+4a) ... (p+2na)

G, (p) 13)
b) Uygun Jacobi fonksiyonlari :
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G,(p) = (—1)" V2a(n+1)3 .

n

C. m=1,2...n
I _ (14)
p+(m+l) n=0,1,2, ..
m==9
ve :
, (m+n+1) In!
c_=(-D"
et m! (n—m)! (m+1)! (nt+1)!
¢) Uygun Laguerre fonksiyonlari :
pl‘l
G,(p) = ——— ,n=0,1,2, ... (15)

(pt+a)n+1

Verilen F,(p) fonksiyonunun bu RC uygun or-
togonal fonksiyonlar cinsinden ifadesi, yani :

-

F,(p) = z cG, (16)
n=o0

mumkiindiir. Burada katsayilar asagidaki bagin-
tilardan bulunabilir.

a) Tadil edilmis Legendre fonksiyonlari icin:
C, = P,(a)

c =(2n+l) (2n+3) ... (4n41)
" 2n2n—2)...... ... 2

. E,[(2n+1)a]

(2n—1) (2n+1) . . (4n—3) (4n+1)
(2n—2) 2n + 4) .. 2X4

F.[(2n—1)a}
4 (n=3) @n+D) ... (4n+)
(2n—4) ... 2X2x4

.F,[(2n-3)a]

Ix3x ... {4n+1)

F,(a} 17
2X4x . . X2n : 1
n=I1,2,...
b) Tadil edilmis Jacobi fonksiyonlar igin :
) (18)
C, = (—Dn V2a(n+1)3 XCman[(mH)a]
m=a

c¢) Tadil edilmis Laguerre fonksiyonlari igin:

n
i
o= Y ()b (19)
=0 1

Burada b, F,(p) fonksiyonunun p=0 noktasi et-
rafinda Taylor Serisi ag¢inim katsayilaridir.

Simdi f,(x)=X-' [F,(p)] bagmtisindan ve
(16) numaralj' esitlikten :
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&
f,x)= £ Cg,(x) (20)
n—o
Bagintisim1  yazabiliriz G, (p) fonksiyonlarinin
kutuplar1 p-diizleniinin sol yansinda kaldigindan
g (x) fonksiyonlar1 kozal fonksiyonlardir. (20)
numaralr esitligin dogru olabilmesi f,(x) fonk-
siyonunda kozal ve L, fonksiyon gurubuna * da-
hil olmasi sarttir. Bu sartin yerine gelmesi igin
f(t) =£-i[F(s)] fonksiyonunun kozal ve L,
fonksiyon gurubuna dahil olmasi' kafidir Bagka
bir deyisle verilen F(s) fonksiyonunun gercekle-
sebilir devre fonksiyonu olmasi gerekir. Enteg-
ral-kare-hata (EKH) soOyle tanimlanabilir :
, 00 )
f'
EKH = JI LEx) -£(x]2 dx 1)

el

Burada f(x) istenen fonksiyon ve f(x) ise
fl(x)'e yaklagik olarak bulunan fonksiyondur.
Simdi f(x) fonksiyonunu ortogonal fonksiyonlar-
la acinim yapalim. Gosterilebilir ki [20] bu agini-
mm siurh sayidaki terimleri alinir f(x) olarak
kullanilirsa, optimum EKH elde edilmis olur. Ya-
ni f (x) in ihtiva ettigi terimlerin sayis1 arttik-
ca EKH kiicilir. Ayrica bu durumda kompleks
diizlemde de EKH'nin optimum oldugu Lee [24]
tarafindan gosterilmistir.

IV. URC ve UBCG Bt.EMANLABI KUL-
LANARAK DEVRE SENTEZI

F,(p) fonksiyonunun tadil edilmig Legendre
ve Jacobi fonksiyonlariyla aginimindan elde edi-
len yaklasik fonksiyon asagidaki sekilde yazila-
bilir :

Hr "=
- —_ N —_
N ' A—

ro= ] P;a, B I P+Ia,

—i=0 - —j=o
= [F'(p)] = [F-(p)] (22)

Burada A%, A~> a, ve a negatif olmiyan reel

sabitelerdir. Eger F,(p) bir giris tmpedans fonk-
siyonu ise Sekil 2 (a) da gorilen aktif RC dev-
reslyle, eger admitans fonksiyonu ise Sekil 2(b)
deki devre ile gerceklestirilebilir.

ORNEK 1. Giris Empedans Fonksiyonu Ger-
ceklestirilmesi :

Simdi bu metodu, tglincli dereceden bir But-
tenvorth filtresinin giris empedansi1 olarak ger-
ceklestirilmesine tatbik edelim. Empedans fonk-
siyonu :

* L, fonksiyon gurubu, (0,co ) arasinda kare-
lerinin lebesque entegrali bulunan reel kiy-
metli fonksiyonlardan meydana gelir.
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Ot _ . — R
Fip)
. ? 1 —
E. —_—
20!} NIC Eip)
o 2
(a)
Rl 5 | |FP) ’
NIiC Ep)
(b)
SEKIL 2
1
7 (23)

33+232+2S+1
tizerinde 1. kistmdaki transformasyon islemleri-
ni yaparsak :

- tanh-1 V;

F,(p) (24)

1
(tanh-'VP)é+2(tanh_; Vp)'+2(tanh-'VP)’+1

elde ederiz. Burada b degeri 1 olarak alinmistir.
(13) numarali bagintida gorildiigii tizere tadil
edilmis Legendre fonksiyonlarinin p=o noktasin-
da birer kutuplar1 vardir. Halbuki Z(s) bir al-
cak geciren filtre oldugundan bu kutpun kal-
dirilmast 1azimdir. Bunun icin (24) numaral esit-
ligin her iki tarafi komplex frekans p ile bo-
liiniir. Elde edilen F,(p)/p fonksiyonun tadil edil-
mis Legendrte fonksiyonlartyla aciniminin ilk al-
t1 terimi asagida gosterilmistir :
F,(p) _ 091 044 (p—0.55)
P P P (p+0.11)
0.692 (p—0.55) (p—0.165)
p(p+0.11) (p+0.22) (25)
0.643 (p—0.55) ... (p—0.385)
p(p-f-O.0l) ... (p+0.33)
0.004 (p—0.055) ... (p—0495)
p(pt+0.11) ... (p+0.44)
1.208 (p—0.55) ... (p—0.605)
p(p+0.11) ... (p+0.55)
1958 (p—0.55) ... (p—0.715)

p(p+0.11) ... (p+0.66)
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Burada a=0.55 ve n=6 olarak alinmistir. F(p)/p
ve F(p)/p fonksiyonlarinin degerleri p degiske-
nin 0.1 den 0.9 a kadar reel kiymetleri i¢in asa-
gidaki tabloda goOsterilmistir.

seklinde yazilabilir, n. kisimda gosterildigi gibi
gerekli transformasyonlar yapildiktan sonra :

exp [(tanh-1 VP)]

F,(p) _—= — = (28)
Tablo - 1 Vp tanh-" Vp exp 30 (tanh-1 v p}
D F (P) F,(p) P F,(p) F(p) | fonksiyonu elde edilir.  Bu
P - o P - fonksiyonun tadil edilmis. L"-
gendre fonksiyonlarnn ile agi-
nim1 asagidadir :
0.1 8.3662 873342 0.3 0.3358 0.3358
0.2 33993 34002 0.7 0.1816 01816 0.736 0.853(p—0.01)
03 1.7844 1.7843 | 0.8 0.0879 00877 Fip) = p(p+0.02)
0.4 1.0151 10151 0.9« 00323 0.0320
05 0 5388 05388 _0.316(p—0.01) (p—0.03)

Bu tabloda goriildigi gibi p diizleminde yak-
lasik fonksiyonla original fonksiyon degerleri
arasindaki fark cok azdir. Simdi (25) numara-
I denklemde verilen F,(p) fonksiyonunu (22)
numarali bagin tidaki sekle uygun yazalim :

501 1920
F,(p) =] 2.298 + + +
: p+011  pt+0.33  p+0.55
65 878 859 1
- + + (26)
p+0.22  p+044  p+066

P=—1 + —
=F ] (0) — F] (p)

F,(p) fonksiyonunun toplu RC elemanlariyla ger-
ceklestirilmesi 3(a) seklinde gosterilmistir. Bu s
dizleminde gene 3. sekilde gosterilen URC d?v-
resine tekabiil -eder. (22) numarali esitlikteki
*~(P) ‘e F7~ (p) fonksiyonlar1 Foster merdi-
ven tipinde gerceklestirilmistir. Bunun avanta-
j1, iki tabakali dagilmis parametreli devreler kul-
lanildiginda cok az bir saha kaplamasi ve do-
layisiyla ekonomik olusudur. Verilen Z(s) fonk-
siyonu ile yaklasik o'arak gerceklestirilen Z(s)
fonksiyonlarinin genlik ve faz egrileri 4. Sekilde
gosterilmigtir.

ORNEK 2.
Gerceklestirilmesi :

Transfer Admitans Fonksiyonu

Bir Gausian [26] filtrenin frekans karakteris-

tigi :
2 .

HGw =4 ¢ 2V
olup genlik ve faz egrileri 5. Sekilde verilmistir.
Bizden bu filtrenin transfer admitans devre fonk-
siyonu olarak gerceklestirilmesinin istendigini ve
=1, t,=30, A =1 verildigini kabul edelim. Dev-
re fonksiyonu :

3, o= e/e (27)
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p(p+0.02) (p+0.04)

0.471 (p—0.01) (p—0.03) (p—0.05)
+ p(p+0.02) (p+0.04) (p+0.06)

Burada n =3 ve « = 0.01 olarak alinmistir. Bu
fonksiyonu (22) numarali esitlikteki sekle uy-

gun yazarsak :
6.80?
+ p+0.06

.897
F.(p) =r0
[ p

10.661 "I
._[—-—-—— | (29)
p+0.04 J

2.999
p+0.02

elde ederiz. Bu bir toplu RC admitans transfer
fonksiyonudur ve bir negatif empedans konver-
tori (NIC) kullanilarak gerceklestirilmesi Sekil
(6 a) da gosterilmistir, s dﬁzleminde—y,z(z)
fonksiyonunun URC ‘elemanlarnyle gerceklestiril-
mesi ise sekil (6 b) de gosterilmistir. Bu fonksi-
yonun ve istenen orijinal —'1,(*) fonksiyonlarin
genlik ve faz egrileri 7. Sekildedir. Ayrica bu eg-
riler n=4 ve n =15 degerleri i¢in de verilmis-
tir Gorildiigii tizere n'in degeri yani gercekles
tirmede kullanilan eleman sayist arttikca egri-
ler orijinal —y ,(s) egrisine yaklagmakta ve ha-
ta azalmaktadir.

Yukarda verilen gerceklestirme metodlar:
tadil edilmis Jacobi ve Laguerre fonksiyonlar ile
de uygulanabilir. Laguerre fonksiyonlart igin ve-
rilen fonksiyonun II. kisimda gosterildigi gibi
transformasyonundan sonra elde ledillen F,(p)
fonksiyonunun p = 0 noktas:1 etrafinda Taylor
serisi acinimj mumkiin olmalidir. Simdi buna bir
ornek verelim :

ORNEK 3. Gerilim Orant Transfer Fonksi-
yonu Gergeklestirilmesi :
Gergeklestirilmesi istenen fonksiyon :

7.84x10-8
(tanlv» \/s + 0.16)V2

G, () =— (30)

9



2.0 1530 3500 295 1990
-3 -3  — v
0.-455 1.99x10 5 4x10 1.54x10~* 1Ux10"* 1.15x10°
2.298 NIC
—AV-, I
] [
(a) )
2.2 501 1920 " =1/2 65
_VWSL —A/\/ } —\/\/\/‘L
I\/>Avv Alr' i —AV
r=2.298 20 1530 350() 295 1990 1320
NIC

-

0]
(b)
SEKIL
olsun. n. kisimdaki transformasyonlar1 tatbik
edersek:
7.84X10-8
F.(p)<= — (€2))

(pa+0.16)1/2

elde ederiz. Bu fonksiyonun Laguerre fonksiyon-
lartyla acinimi yapilirsa:

1.704 3.15 0.205p2
Fy(p) = P P
P04 (p +0.4)2 (p+ 04)3
2.075p3 0.38p4 0.53ps
— ¥ +
(pt0.4)4 " (p +0.4)5  (p + 04)s
0.754p* 0.474p7 0.193p8
P— '* ]
(p,+0.9)7 ™ (p f 0.4)6 ~" (p + 0.4)»
0.0

= G+ 0 %2

3}

elde edilir. Burada a== 04 ve n =9 olarak alin-
mugtir. Bu fonksiyonun gergeklestirilmesi 8. Ste-
kilde gosterilmistir. Sekilde A, ve B bloklar1 ope-
rasyonal amplifikatorlere tekabiil eder. Bunlar-
dan B'ler ayinm (fouffer) amplifikatorleri olup
kazanglarj: birdir.” Kolaylikla gosterilebilir ki n'In-
ci ayinm amplifikatoriiniin girisinde voltaj ora-
n1 pV(p + 0.4)n+1 dir. Orlginal fonksiyonun La-
guerre fonkslyonuyla acinim katsayilan, A ope-
rasyona! amplifikatérlerinin kazanglari'  olarak
alinmustir.

V. SONITC

Girig ve transfer devre fonksiyonlarinin URC
ve URCG devre elemanlari kullanarak yakla-
sik sentezi Incelendi. Goériildii ki bu yaklasik me-
tod URC devrelerinin gerceklenmesindekl kisit-
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SEKIL S
lamalan ortadan kaldirarak bu devrelerin pratik tiin rasyonel ve irrasyonel devre fonksiyonlarma
bircok sentez probleminde kullamlmasim sagla- tatbik edilebilir. TebliZde bu husus cegltli sentez
maktadir. Ayrica bu metod cok genel olup bii- ornekleriyle aydnlatilmistir.
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