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CAPRAZ BAGLAMANIN FizZIKSEL VE
KiIMYASAL YONLERI

Capraz-bagh polietilen (VPE-XLPE) giic kablolarinda
yalitici malzeme olarak kullanilmaktadir. Polyolefin de
capraz-baglanabilmekte ve kablo garnitirii ve diger bazi
amaglar icin kullaniimaktadir. Kablo Gretim tekniginde
carpaz-bagh malzemeler kullanilarak, mukavemetin art-
masi, darbe dayanimi ve ¢Oziici maddelere karsi daya-
nikhiik gibi mekanik iyilestirmelerin yaninda gerilim daya-
nimi ve yiksek sicakliklarda bicim dizgunlugunin ko-
runmasi gibi-konularda yuksek dizeyde iyilestirmeler
elde edilmigtir.

Carpaz-baglama islemi ile malzemenin molekil zincirleri
birbirine sikica baglanir. Boylelikle herhangi bir kuvvet
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Sekil l.a) Normal polyolcfinin molekiil zinciri
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etkisinde kalan molekil parcalar birbirlerine gére ¢ok az
yer degistirebilirler.

Sekil 1.a'da normal ve capraz-bagh polyolefin malzeme-
nin degisik durumlari gosterilmigtir.
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Sekil 1b) Degisik durumlardaki polyolefin malzemenin belirli
sicakliklar kargisindaki davranist

Sekil l.c’de gorllen gcapraz-bagh polyolefin malzemede
artik molekullerin yer degdistirme olayr olmaz (Makro-
Braun hareketi). Bu makro-molekiiller ¢apraz olarak
baglandigindan sanki bir bicim hafizasina sahip olurlar,
lastik elastikiyetinde olurlar. Yani, disardan verilen bilgi-
ler (baskilar), bu kuvvetin ortadan kalkmasindan sonra,
tam anlamiyla geriye donusludur.

Bu lastik elastikiyeti ancak kristalit erime bélgesinin
uzerindeki sicakliklarda ortaya ciktigindan termoelastik
davranistan s6z edilebilir. Sekil 1.b. bellek etkisi olarak
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Sekil l.c) Capraz-bagli polyofelin malzemenin molekiil zincir-
leri. Capraz baglami bolgeleri ¢ok fonksiyonludur. Yani: ikiden
fazla makro-molekiil birleserek capraz-baglanti noktalan olustu-
rabilirler. ’

da bilinen bu bicim hafizasi, capraz-bagh polyolefin'in isi
ile genlesen maddelerin asil malzemesi olarak kullanimi
igin, kosuldur.

CAPRAZ BAGLAMA YONTEMLERI

Polyolefinin g¢apraz baglanmasi icin cesitli yontemler
vardir. Bunlardan asagida belirtilen ticti endustride genis
olarak uygulanir.

1. Peroksit capraz-baglama

2. Kimyasal reaksiyonla capraz-baglama (Silon)

3. lIsinlama ile capraz-baglama (radio-aktif bombardi-
man)

Peroksit capraz baglama ydntemi esas olarak isi ile
bliziisen malzemelerin model kisimlarinin (bigim parca-
lart) tretiminde kullanilir.

Diger tum siyla blzugebilen Urtnlerin Gretiimesinde
isinlama yontemi (elektron hizlandiricilar yardimi ile bom-
bardiman yaparak) ya da kimyasal ydntem kullanilarak
capraz-baglama yapilir.

Yontemlerin seciminde, esas itibariyle, capraz-baglama-
nin _homojenligi, kalinh@ ve capraz baglanacak duvar
kuvveti rol oynar. '

Burada kimyasal yontemle (silon) capraz baglanarak
elde edilen drtinlerden s6z edilecektir.

Ekstriizyon ya da bagka sekilde bicimlendirilen yari ma-
mul, yaklasik 90'C’lik su buhar atmosferinde capraz-
baglanir. Bu islemden hemen sonra, yarimamdul, termo-
elastik boélgede isitilarak genlestirilir ve bu durumda
sogutularak, istenilen genlesmis bicimiyle, dondurulur.
Daha sonra belirli 6lctlerde kesilerek paketlenir.

Kablo Garnittrii Olarak Kullanilan Uriinler
Genelde alti baglikta toplanirlar:

1. Kablo basliklan (Kepler)

2. Tupler (Tulumlar)

3. Bantlar

4. Bicim parcalari (modeller). Ornegin: béime bagliklari
5. Mangetler

6. Muflar
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Yukarida belirtilen Grtnler cesitli uygulama alanlarinda
kullanilirlar. Genelde "lsi ile Biiziisebilen Malzeme" ola-
rak adlandinlan bu drinler, sinirsiz pratik olanaklari
sayesinde, cesitli teknik uygulamalarda ve bigcim verme
islemlerinde, hemen tum enduistri alanlarinda, kullani-
lirlar. Ozellikle de ana elemanin yalitimasi, korozyona ve
neme karsi korunmasi amaciyla kullanilirlar.

Elektrik Muhendisligi Alaninda Kullanimlari

a) iletisim ve guc kablolarinin yapim, tesis ve mon-
tajinda,

b) Salt cihazlarinin yapim, montaj, yalitimi, akim bara-
larinin mekanik ytklere karsi korunmasi alanlarinda kul-
lanilirlar.

Kablo Basliklar

a) lletisim Kablosu Basliklari: 4-90 mm gapinda
Uretilirler ve kabloyu uglarindaki basing, darbe ve neme
karsi korumak icin kullanilirlar. Supapli olanlarn basincli
hava ile doldurulmus kablolarin uclarinin kapatiimasinda
kullanilirlar.

Uclari kapatilmis kablolar tasima, stoklama ve serme
islemleri sirasinda neme ve darbeye karsi korunmus
olurlar.

ic cidan termoplastik yapiskan madde ile kaplanmig olan
bu basliklar -30*C ile +70'C arasindaki sicakliklarda en
az 2,5 bar'lik basinca dayanirlar.

Genelde organik ve inorganik cozicilere karsi kimyasal
dayanikiligi vardir.

Ucu kapatilacak kablonun  kilif yapisina bagh olarak
bashigin ic yapistinicisi degisir (PE ya da PVC dis kilif).
Sonuc olarak PE dis kiliflar icin: +130'C'ta buiziisebilen
basliklar oldugu gibi PVC dis kiliflar ve borular icin

+ 70'Cla buzigebilen bagliklar retilirler.
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b) Guc Kablosu Basliklari: Dahili tupler ve kablo
basligi birlikte kullanilarak Alcak ve Orta gerilim kablo-
larinin uglarninin darbelere, neme ve gerilime karsi daya-
nikliiginin saglanmasi amaciyla yapilir.
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Tupler

Isi ile buziisebilen tupler polyolefin malzemenin gapraz-
baglanmasi sonucu, 2,0 - 4 mm et kalinhginda ve 15 mm/
6 mm - 180 mm / 60 mm alani icinde elde edilirler.

Aralarinda buyuk oranda cap farki olan plastik ve metal
parcalarin ek bolgelerinde korozyona karsi korunmanin
ve sizdirmazligin saglanmasi amaci ile kullanilirlar.
iletisim ve glic kablolarinin eklerinde, kablo gegislerinde
kablo tzerine binen mekanik yukin hafifletiimesi ama-
ciyla ve kablo dig kilifi tamirinde kullanilirlar. i¢ cidarlari
cesitli termoplastik yapistirici maddelerle kapl olarak ya
da yapistiricisiz uretilir. Bunun yaninda tipler enerji dagi-
tim tesislerinde, tehlikeli atlamalarin yapildigi yerlerdeki
direklerde kullanilabilirler.

ic Cidari Yapistirici ile Kaplanmig Tipler: Ek mufu
olarak algak ve orta gerilim kablolarinin eklerinde, 3 ya
da 4 danhili tup ile birlikte kullanilabilirler.

ic Cidari Yapistiricisiz Tupler: Damar mangonu ola-
rak, tellerin, halatlann, tutma kollarinin, vidalama ya da
birlesme yerlerinin korozyona karsi korunmasi, sizdir-
mazhginin saglanmasi ve yalitici malzeme olarak kul-
lanilirlar. Buna ek olarak akim haralarinin temas gerilimi-
ne karsi korunmasi amaciyla 1 kV icin siyah ve 30 kV'a
kadar kirmizi renkte tupler Uretilir.

Bantlar

1000 mm geniglikte ve yaklasik 0.9 mm kalinhga kadar
kolaylikla Gretilebilirler. ic cidarlarn termoplastik yapis-
kan ya da korozyona karsi koruyucu plastik malzeme ile
kaplanabilir. iletisim ve giic kablolarinin dig kilif tamirinde
ya da korozyona karsi korunmasinda kullanilabilirler.

Bicim Parcalari

Peroksit yontemi ile capraz-baglanan ve 1si ile blziisebi-
len bicim pargalarinin kullanim alani gok genistir. 1 kV'luk
gu¢ kablolarinda bdlimleme basliklari olarak, 6 kV'luk
gug kablolarinda ise yuzey akimi uygulamasinda parmak
bagliklar ve yagmurdan koruyucu bagliklar olarak hazir-
lanmiglardir. Daha gok gesitli kullanim alanlar vardir.
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Mansetler:

Yari mamul olarak ekstriizyon metoda -le {retilir. ¢ ci-
darlarn, kullanim amacina gore, termoplastik yapistirici
ya da plastik sizdirmaz madde ile kaplanabilir.

Mansgetlerin dis yuzeyleri, istege gore, 1si ile renk degis-
tiren boya ile boyanabilir. Boylelikle dodru blzisme
isisina ulagildigi kolayca anlagilabilir. Mansgetler: iletigim
kablolarinin duz ve gatal eklerinde, kablo, boru,direk gibi
yerlerde yalitim ya da korozyona kargi koruyucu mal-
zeme olarak kullanilirlar.

Muflar:

Gic kablolarinin diiz ya da bransman eklerinde ya da uc
kapatmalarinda kullanilirlar. Ornedin: 1 kV'luk bir glc
kablosunun diz eki 3 ya da 4 adet dahili mangon ve
1 adet dis kilif mansonu kullanilarak yapilir. Yine ayni tip
kablonun u¢ kapatma iglemi igin 3 ya da 4 adet dahili tiip
ve 1 adet dig kilif bash@r kullanilir. Baslica U¢ baglkta
toplanirlar:

1) Gecis muflan

2) Uc kapatma muflan

3) Dagritim muflan
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Bu muflar hem plastik izoleli iletisim kablolarinda hem de
fiber optik kablolarinda koruyucu olarak diizenlenebilir-
ler. Dis muhafaza aynidir. Yalniz dahili muflarin i¢ kismi
kullanim amacina uydurulur.
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