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OZET : Dogru akimin kesilmesi bir enerji problemidir, fakat alternatif akimin kesilmesi
ise bir senkronizasyon meselesidir. Bu her iki problemin en iyi ¢oziimii «ofc» ile elde edi-
lir. Akimin sifir olmasindan sonra tekrar tutusmadan meydana gelecek ark'a mani olmak

alternatif akim disjonktoriiniin vazifesi olup,

tedir.

Simdiye kadar projesi yapilmig bitin dis-
jonktorler bir «ark kesicisi»dirler, yani acilan
kontaklar arasinda husule gelen akimin, diger
bir vasita ile sondirilmesine kadar akmasini
sagliyan bir ark meydana gelmektedir. Ancak
arkin sondirilmeslyle akan akim kesilmis olur.
Modern elektro-mekanik disjonktorlerde ark'in
rolinii arastirmak ve anlamak < icin, ilk Once
akim kesilmesi esnasindaki  esas fiziki hadise-
ler etiid edilmelidir. Burada, alternatif ve dog-
ru akimin kesilmesinde dogacak olan problem-
ler arasinda iyi bir ayirim yapmak icap eder.

Esas olarak, akimi, meseld kumanda edilen
yart iletkenler (gli¢ tranzistorleri) le arksiz ve
kontaksiz olarak kesmek mimkin olmaliydi.
Bu gibiler zaten akim siddeti 10 Amper kadar
olan hafif akim devrelerinde  kullanilmaktadir.
Fakat yliksek gerilim ve akimlar icin, teknik ve
mali sebeplerden dolayr bu metodun yakin bir
gelecekte kabul edilmesi ihtimali cok azdir.

1. Dogru Akimin Kesilmesi :

Dogru akimin kesilmesi bir enerji problemi-
dir, zira devrenin selfinde birikmis olan manye-
tik enerji disjonktor icinde 1siya dontstiirilme-
lidir. Buna ilaveten, transfer esnasinda genera-
tor tarafindan beslenen bir miktar enerji var-
dir ki, bu da kesme isleminin mumkiin oldugu
kadar stiratli icra edilmesini gerekli kilar. Di-
ger taraftan, akim sifira nekadar cabuk yak-
lagirsa, devrenin selfindeki gerilimin artmasi da
o kadar biyik olur. Bunu, dogru akimin kesil-
mesinin bir ikinci hususiyeti, yani enerjiyi self-
ten disjonktore transfer eden bir asir1  gerilim
takip eder. Devrenin izolasyon seviyesinden do-
lay1, bu asir1 gerilimin muayyen bir degeri as-
masina misaade edilmemelidir. Buna ragmen,
kesme isleminin siresini mumkin oldugu kadar
kisa tutmak ve enerjiyi de asgariye indirmek
icin, misaade edilen asir1 gerilimden azami is-
tifade de saglanmalidir.

Bu sebepten dolayi, en Iyi dogru akim dis-
jonktori, uygun olarak yiiklenebilen bir rezis-
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burada bir¢ok fiziki esaslar zuhur etmek-

tanstan miutesekkil olmalidir ki bunun degeri
kesme esnasinda sifirdan sonsuza kadar artma-
It ve herhangi bir anda Oyle bir miktarda de-
gismelidir ki, miisaade edilen asir1 gerilini ha-
sil olsun. Bu ozellikleri haiz en iyi, en UCJZ, en
¢ok glivenilen ve yegine kullanilisti olan rezis-
tans, kontaklarin acilmasiyla meydana gelen
arktir. Bu ark, asiri gerilimi tahdit eder, giris
elektrik enerjisini 1siya dontstiiriir ve neticede,
kesme islemi nihayete erdikten sonra biitiin ilet
kenligini kaybeder.

2. Alternatif Akimin Kesilmesi :

Alternatif akimin Kkesilmesi bir enerji prob-
lemi degildir. Esas olarak, kesme islemi dlsjonk-
torde bir enerji dontisimii olmaksizin icra edile-
bilir, yeter ki akimin tam sifir degerinden gec-
tigi anda kontaklar acilsin. Bu anda devrenin
selfinde biriken manyetik enerji sifirdir. Dogru
akimin kesilmesine zit olarak, kesmeden evvel
meydana gelecek bir asir1 gerilime ihtiyac yok-
tur. Devre, akimin sifir oldugu anda senkron
olarak kesilince, asir1 gerilim ancak kesilmeden
sonra zuhur eder (tekrar meydana gelen geri-
limin gecgici osilasyonundan dolay1), fakat bu
gerilim, alternator geriliminin maksimum de-
gerinden iki defa daha kiicliktiir.

Akimi, disjonktorde bir enerji dontisimi ol-
maksizin senkron olarak kesebilmek ig¢in, dis-
jonktoriin c¢ok kisa siiren bir agma zamani ol-
masi1 icap eder ki bu 1 mikro saniyeden daha
az bir mertebede degisip, akimin degerine bag-
I1 olmamalidir. Ayni zamanda, akimin simstrik
veya tam slniizoidal olmamasi halinde bile, a-
kimm sifir degerini 1 mikrosaniyeden daha az
bir hatayla tesbit edebilecek bir acma sistemi
mevcut olmalidir. Kontaklarin  acilma ni3betl
oyle biliylik olmalidir ki, her anda, kesmtdekl
dielekrik mukavemeti, tekrar meydana gelen
gerilimin ani degerinden biiylik olsun. Simdi-
ye kadar bu ihtiyaclar1 teknik olarak tahakkuk
ettirmek mumkiin olmamisti.
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Hin Iyi, en ueuj, en ¢ok giivenden ve yef*m-
na kullanomli olun senkronizasyon mekanizmasi,
kontaklarin acilmasinda otomatik alarak mey-
dana felen ark Ue temin edilir, Bu ark, akinim
vaktinden flVvu] kesilmesinden dolfiyi meydana
gelecek SUJITI ELI-ULTOCI milul olur, aktmin ILIM ¢ -
kip Ii-. tabii aifjr degerine gelinceye kadar ak-
masina miisaade eder, ve ancak kesme icleml
nihayete erdikten sonra iSetkenliglly kaybeder.

S, Ark'tn Sebep OHiugn Problemler:

Yukarda belirtildigi  gibi, ark imla kaginil-
maz r .i 1- cbald» utinnyip (ki umumiyetle Oyle
aann ediliri, aka I »t biitlin dlsjonktorlenie aki-
nim kesilmesinin icrasinda ve kumaiidafimdr
kullumidin iyi bir vusitudir. Herkesge teslim e-
diJdlgl vechile. [Ltle arzu edilmlyen su CjieHIkier!
IhLLvu *1- s+ I'r;

a) Elektrotlarin asinmasina sebep olur,

b) roiHj>nklUr kupsimyorkon de ark mey-
dana gelir ki bu kontaklarin kaynama-
UlILI sebep olur.

di  Hafif akimlarda vaktinden evvel stindii-
rilmeye vesile olur ki bu bcis olmiyan
ujin ~urlllmluri! sebep olur.

d) Termik atalet ve enerji [htiva etmesin-
den dolayi. ark sUtununUn iletkenligi VB
sicaklig: 'fini nkimin aym anda takip

cdemcili ve bu seEiepton alcimin sifir de-

ge rindeti uonra tekrar tutusmay: kolay-

lestim',

Bilhassa en son zikredilen OMIilk, dlujonk-
tirin kesme  kapaalleslnl tahdit eder ve biuu
yurdimei llgmelerl zaruri kilar.

4. Tekrar Tutusma!

Ark siitununun elektrik! Iletkenligi, yiiksek
sicaklik derecesi tarafindim tayin edilir: ser>
beal. yuinu1 nlgnk alnin arkinda, nrk oksehinde-
kl sicaklik derecesi (onn." K civarindadir. dls-
JonktcTlcrde ise btr degerin iie misil kadardu'-
Sekll. 1 de nitrojenin elektron yogunlugu (Ne)
ve spesifik Iletkenligi fS), atmosfer basincinda,
sidiktik derecesinin "Ir fnnkslyonu olarak gizil-
niletir.

Akim stiratle degistigi zaman, siitunun al-
cakligi ve capi, ve bu sebepten elektrik! Iletken-
ligi ve gerilim j-mdyant akimin Ani delerine
kendini lienien uyduramaz. (Tersine nlnmk,
elektron yujuuluftu m Iletkenlik lienien hemen
sicaklikla ayin anda degisir). Akim nrttifh  zn-
nmn nrk. sabit haline nazaran daha fasdik ener-
ji Ite b al'hinelldlr; bu sebepten ark perilimi
mUtekulillert yiikselir. Akini azaldigir Hsmnn, si-
tundalil 1st dhgilir, Syle- ki gerilini Igin Thtiyac
sabit imnideklnden dalin azdir,
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Cekil ; 1 — Atmosfer iiauncintla,  KOaX\lffin
fontetivonu olarak nfinofermn El-ektTOn yoflur. biffi
Nt tem) t xpes\/tk EltkaTIK\ iicftecnMfft

Akimaiz nrk sttununun lletlcenllgl, O «Ter-
mik zaman suibltl> He azalir. Bu snhlte. .irk'in
dik keiilli Ile d(jfru orantili ve [jlam yayilma
kat jayiffi ile ters ortmlilidir. Havada sirbest
olarak yanan alcak akim arklar1 Icin D .akrl-
ben Su inlkrD saniyedir; ydksek kapasitel (lls-
JonktHrter 1"In IM 1 mlkro saniye mertcllesin-
dedir. Bu fark dlejonktordekl EUcUn gldd.diien-
dirilmig bir gelelide dagilmasindan meydana ge-
lir ki. hu yalnmiz siitunun eksenindeki sicaklik
derecesini arttirniayip, ayni zamanda onun dik
kesitini de aznltif. Ef£ur oondiirllcD. ortam ala-
rak nJdmjen kullaniltrsa otrun daha yiiluack olan
ynydma kat nayist da tesirini t,'Fisterlr, I'akat
lilg bir dururudJu, akim tabu sifir degerine erl”-
t1"] sqjimau, HUtumln sicaklik derecesi miih t 11-
CH kligin a diirmiis Dianps

Tekrar tesekkiil eden gerilini cok siiratli Dia-
rak yiikseldiginden, arkin teltrar tutusmast ay-
n1 aoklalar' nraaiuda yeni bir arkin meydana
Kaimesinden dalma dahs, knlay almakladir, Bu-
nun icin sebr-picT ¢ok farkli nlnp, ark yolinun
durumuna ballidir.

a) RmidUel, lyoniM-sytjistu di elektrik trk-
r.ar InluMiii, :

Akimm sifir  oldugu aralik  kufi nilktardri
usun olursa, veya reiidiiel sitim KkAfi derteede
siiratle tekrar beslenirse, tekrar tutulma, anin-
da desarj yolu hemen hemen tawanilylu dilyo-
nlae olur. Bu dununda, rejldiini siitunun oda
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sicakligina (T « 300° K) kadar sogumaya va-
kit bulamamasindan dolay1 tekrar tutugsma ge-
riliminin daha digik olmasina ragmen, tekrar
tutugma mekanizmast kivilcimin kopmasina
benzer. Kopma gerilimi gaz yogunluguyla dog-
ru orantili oldugundan (ki mukabil olarak mut-
lak sicaklikla ters orantilidir), daha yiliksek si-
cakliklarda (T>T,) kopma gerilimi T, /T fak-
tori ile azalir ki, 3000° K igin 1/10 olan bu fak-
tor artik ihmal edilemez.

b) Rezidiel, 1iyonlzasyonlu dlelektrik tek-
rar tutusma :

Yiiksek sicakliklarda (Atmosfer basmanda-
ki hava icin takriben 3500°K In iistiinde) gazin
termik iyonizasyonu ihmal edilemez, Oyle ki,
kopma gerilimi yogunluga tekabiil edenden da-
ha digiik bir degerdedir. Tekrar tegekkiil eden
gerilimin sahasindaki elektronlar yeni anoda
goc ederler ve katodun oOniinde, pozitif iyonla-
rin bir «yer yiikii» tabakast meydana gelir ki,
bu tabaka takriben bir mikro saniye icinde tam
gerilime maruz kalir. Katod«aki yer yuki ta-
bakasinin dlelektrik mukavemeti, akkor desarj-
dan gecen normal katodun buytlkligi veya ga-
zin minimum kopma gerilimi mertebesindedir
ve katodun ylizey durumu ve malzeme tarafin-
dan mithim miktarda miiteessir olur. Katod
malzemesinin kaynama noktasina tabi olmak gu
neticeyi verir ve <«kizgm-nokta» sicakliginin bu
miktarda tahdit edilmesi ¢ok Onemli bir husus-
tur.
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Sekil: 2 — Farkli (d) elektrot araliklari icin, son-
meden sonraki zamanin bir fonksiyonu olarak,
serbest yanan arkin (404, 50 c/s)
tekrar tutugma voltaji.

Sekil, 2 c¢iplak bakir elektrotlar arasinda 40
A.llk alternatif akim arkinin sdnmesini takip
eden tekrar tegekkiil eden gerilimi gosterir. Bir
mlkro saniye icinde 600-700 voltluk bir dlelekt-
rik mukavemetine erigilir. Soguma devam edin
ce, «yer yukili» tabakasi tekrar tutusma gerili-

24

mini farkedilecek kadar artirmaksizin anoda
dogru biliylirken, lyonlzasyon derecesi azalir.
Az zaman sonra, dlelektrik mukavemeti aniden
iki misli degerine varir ve kopma geriliminin
normal degerine dogru surekli olarak kayar.
Bu ani artma, katod «yer yiiki» tabakasinin
kopmasindan, azalmis yogunluktaki normal ga-
zin kopmasina kadar olan deglgikUge tekabiil
eder. Bu olay takriben 3400°K de zuhur eder
ve elektrotlar arasindaki mesafe ne kadar bii-
yuk olursa olay o kadar ge¢ meydana gelir; Zi-
ra, elektrotlarin sogutucu ylizey gibi vazife
gormelerinden dolayr kisa mesafeler uzun me-
safelere nazaran daha siiratle sogur.

Elektrotlar okside oldugu zaman, ani de-
gigikllgin iki noktasi arasindaki dlelektrik mu-
kavemet 200-300 volttan daha kuciiktiir, fakat
egri ailesinin genel karekterl hemen hemen ay-
n1 kalir (Sekil. 3).

P
1 mm /
TFy ,- /
Ag yQ.’ 2mnu'’ /
i _
omvgj
" — «
4 ? e t— 5 mm
> X
12 5 10 0 0 100200 ,As500 1
Sekil: 3 — Arkin sonmesinden sonraki (1) zama-

ninin  bir fonksiyonu olarak, oksitlenmis prin; elek-
trotlar arasindaki 110. A lik arklarn tekrar tutusma
voltaji

c) Rezidiiel iletkenlikten Dolayr Termik
Tekrar Tutusma :

Tekrar tegekkiil eden gerilim kafi miktarda
yiksek, ve degarj yollu da uygun iyonize ol-
mug olursa, bir katod mekanizmas: tesekkiil c-
debilir ki bu mekanizma tekrar tesekkiil eden
gerilimin sahasinda bir rezidiiel akimin  akma-
sina sebep olur, rezidiiel siitunun sicakligini
yukseltir ve yalniz dlelektrik mukavemetial dii-
zeltmekle kalmayip aynt zamanda termik tek-
rar tutugsmaya sebep olur. Sekil. 4, termik tek-
rar tutugsma hadisesinin oldukca uzun bir peri-
yoda kadar uzatilabilecegini ve, gerilimin, 06zel
dlsjonktoriin normal ark gerilimine tekrar inti-
kal etmesinden evvel, c¢ok biyiik akimlarin a-
kacagini gosterir. Mamafih diger dururrlarda,
termik tekrar tutusma, dielektrigin delinmesin-
den meydana gelecek tekrar tutugmadan giic-
likle ayirt edilebilir.
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yefcii : 4 — Bir kisa devre arizasinda meydana ge-
len kesilme esnasinda, tazyikli havali disfonktoriin
termik tekrar tutusmasi (Mesafe 1000 m; 5,59 kv;
6,74 kA; 1"kV/"s).  (Akim skalasi “350 A
arasinda lineirdir).

d) Termoiyonik Emisyondan Dolayr Tek-
rar Tutusma :

Cok yiiksek sicakliklara dayanabilen ve dii-
siik termik Iletkenlize sahip olan elektrotlar,
akimin sifir olmasindan sonra Oyle kizgin ola-
bilirler ki, normal ark geriliminin az {stiinde-
ki gerilimlerde termoiyonik emisyondan dolay1
ark tekrar tutusur. Bu bilhassa karbon elekt-
rotlarda ve sicakliga yiliksek mukavemet goste-
ren, oksit veya karbon Ihtiva eden bazi metal
elektrotlarda (Alimlinyum  veya magnezyum
gibi) goziikiir; fakat bazi muayyen durumlar-
da, tungsten ve molibden gibi ¢ok yiiksek kay-
nama noktasini haiz metallerde de bu olay te-
zahtir eder.

5) Muhtelif Disjonktorlerin Esasi :

Alternatif akim arklarmdaki tekrar tutus-
maya mani olacak bir c¢cok usuller vardir. 1yi
bilinen disjonktor tiplerinde bu usullerin muh-
telif tertipleri kullanilir ki bunlardan biri, tek-
rar meydana gelen gerilime ve sifirin ¢ok yaki-
nindaki akima kumanda etmek igin, paralel di-
ren¢c ve kondansatorlerin kullanilmasidir.

a) Basin¢li Havali Disjonktorler :

Basin¢li havanin akisi ile (ki yiiksek glicle-
rin dagilmasinda durum daima bodyledir.) ark
cekilir ve zaman sabiti azalir. Konveksiyon ile
meydana gelen kuvvetli sogutma tesiri ayni za-
manda termik tekrar tutusmayi zorlastirir.
Yiiksek basing, ufak elektrot aralarinda nisbe-
ten yiiksek dielektrik mukavemeti hasil eder.
Bu biiyiik bir avantajdir, zira kisa ark yollan
¢cok daha cabuk deiyonize edilebilir ve kesme
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islemi Icin daha az mekanik cihaz vs gayret
icap eder. Diger taraftan, dlsjonktor igindeki
yiiksek akis stirati statik basincin  diigsmesine
sebep olur, yani yogunluk ve dielektrik muka-
vemet azalir. Hava akiminin genis ehemmiyeti-
ne uygun olarak, disjonktoér yalniz elektrik'
bakimdan degil, ayni1 zamanda aerodinamik ola-
rak da miinasip bir sekilde tertiplenmen, ve bu
iki husus arasinda bir ahenk saglanmalidir.

b) Yaghh Disjonktorler :

Yaghh disjonktorlerde esas olarak, hidrojenin
yayilma hizi ve yiiksek termik iletkenliginden
(ki bu atomlarin kii¢iik olmasindan Ileri gelir)
faydalanilir. Nisbeten diisiik olan dielektrik mu-
kavemetten dogacak olan mahzur, ark yolunun
uzatilmasiyla telafi edilmelidir. Bu, yalniz ope-
rasyon mekanizmasindaki mekanik proDIlemleri
arttirmakla kalmayip, bilhassa hidrojendeki ge
rilim gradyaninm havadakine nazaran <ok faz-
la biliyiik olmasi halinde, yiliksek ark gerilimine
ve dlsjonktorde dagilacak fazla miktarda 1siya
sebep olur. Mamafih, arktaki enerji 1l» buhar
haline gecen sivi yagin yiiksek 1s1 emmu kapa-
sitesiyle bu telafi saglanmis olur. Hasil olan
basin¢g dlsjonktér govdesinde miihim gerilmeler
dogurur, fakat ayni zamanda sOndiirlicii orta-
min akisinin temininde faydalanilir. Sondiirtici
ortant akima bagli olmadigindan, alcak akim-
larda arkin devam siliresi daha uzundur.

¢) Manyetik Disjonktorler :

Seramik reflektorlii manyetik  disjonktorler-
de ark uzatilir, yan taraftan sogutularak re-
zistanst ve gili¢ faktori arttirilir, boylece  kisa
devre akimi, tahdit edilmis ve s6nme arnindakl
sebeke geriliminin 4ni degeri (Umax. Sin. ,,)
azaltilmis olur. Seramik reflektorlerin  ylizeyle-
ri, ark tarafindan ergime noktasinin isttne ka-
dar sitilir ve bu sebepten, kisa bir peryot igin
yiksek degerde bir gii¢ emilmis olur. Ark siitu-
nunun kiigiilmesinden dolayr zaman sabiti aza-
lir ve desarj yolu evveld cok siiratli olmak ilet-
kenligini kaybeder. Fakat muayyen bir nokta-
dan sonra, hdkim olan faktor, seramik malze-
menin erimis iletken kabugunun zaman sabi-
tinden cok daha buyuktir. Arkin cok sayida
«yanci levhalarla» yarildigi manyetik  disjonk-
torler, kisa arklann siiratle tesekkiil etmesin-
den, ve bilhassa katodun Oniinde cok siira;li ola-
rak bir «yer yiikii» tabakasinin meydana gel-
mesinden faydalanirlar. Kisa arklar nisbeten
yiiksek bir «ortalama gerilim gradyanina sahip
olduklarindan, ark rezistansi, faz acisin1i kaydir-
dig1 gibi, bu esastan dolayr akimida tahiit et-
meye calisir. Manyetik sonme sahasinin dogur-
dugu hareket, arktan enerji ¢ekip onun ;ermik
zaman sabitini dusiiriir. Manyetik saha ayni za-
manda parlamaya da mani olur.
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6) Netice:

Arkin bilinen biitiin s6ndiirme vasitalarini ih-
tiva eden hic bir ideal kesme prensibi olmadig:
gibi, anlasilir her kesme islemine ideal olarak
adapte edilen bir disjonktor de yoktur. Her dis-
jonktor tertibinde, kesme hadisesinin meydana
getirdigi biitiin komplex problemler nazari iti-
bare alinmali ve neticede bu problemler arasin-
da bir uzlastirma yapilmalidir.

Her prensip, kagmilmiyan avantaj ve mah-
zurlara sahiptir, zira muhtelif fiziki hadiseler
muayyen bir dereceye kadar birbirlerinin tesir-
lerini bozarlar. Bu yiizden bliyik bir «ortalama
serbest yol» termik zaman sabitini azaltti§1 gi-
bi otomatik olarak dielektlrk mukavemetini de

diisiintir. Aym1 sekilde, artan hizdan dolay1 sta-
tik basing veya yogunlugun diismesly e akig
nisbetinde vaki bir artma, ayni zamanda elekt-
rotlar arasindaki mesafenin azalmasina sebep
olur; zira kisa ark yolu, stiratle dielektlrk mu-
kavemetini yeniden kazanmasina ragmen, da-
ha diisiik bir nihal degere erisir.

Arkin sondiriilmesine tesir eden fizl'ri hadi-
selerin genis degisikligi, miitekabllen ¢ok sayi-
daki farkli disjonktor tiplerinde iyice etiid edil-
mistir. Hususi bir o6dev gorecek olun disjonktor
tipini se¢mede yanliz fiziki karakteristikler dii-
siiniilmeylp, Infilak tehlikesi, isgal, edilecek yer,
bakim, emniyet v.s. gibi Islemsel 0Ozellikler ve
«tabii fiat> da nazari Itibare alinmalidir
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tdaremizce muhtelif tarihlerde . hazirlanan ve ilgili mercilerce tasdik edilmis

bulunan asagida

karakteristikleri yazii Enerjl Nakil Hatti Projeleri ihtiyag sahiplerinin Istifadesine arzedilmistir.

Bedeileri mukabilinde temin edilebilir.

Gerilim  Gerilme
KV. HKg/ mm?

Bolge lletgen

1 25 mm? Cu 10-15-33 16
1 35 mm? Cu 10-15-33 16
1 16 mm? Cu 33 11
1 50/8 mm?* Al/St 10-15-33 11
1 50/8 mm2 Al/St
1 50 mm?® Al 15 6
2 150/25 mm?2 (300 Men) 66 8
Al/St
2 150/25 mm? (300 Men) 33 8
Al/St
2 50/8 mm2? Al/St 33 8
2 25 mm?® Cu 15 16
1 g 25 mm? Cu 15 16
2 35 mm? Cu 156 16
2 35 mm? Cu 15 16

Agag direk (Tek direk, gift direk, takozlu cift direk, A diregi

(trafo diregi) yardimei segim cetvelleri.

Elektrik Miihendisligi D8

Bir Dirt
Niisha- Niisha-
Direk fzolater DEVTe o
Cinsi Cinsi Bed. Yy
T. L. T. L.
Beton Mesnet Tek 200 600
Beton Mesnet/Zincir Cift 200 600
Agag Mesnet Tek 200 600
Beton Mesnet/Zincir Cift 200 600
Beton Mesnet Tek 200 600
Afag Mesnet Tek 200 600
Demir Zineir Tek 300 200
Demir Zinelr Tek 300 900
Demir Zincir  Tek 300 900
Demir Mesnet Tek 300 900
Beton Mesnet Tek 200 600
Demir Mesnet
Beton Mesnet Tek 200 600
10 7. L.

Elektrik isleri Etiit Idaresi
Demirtepe - AMKABA
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