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ELEKTRIiK MUHENDISLERI ODASI
47. DONEM ENERJI DAIMIi KOMISYONU
YENILENEBILIiR ENERJI KAYNAKLARININ SEBEKEYE ENTEGRASYONU

Asirt sanayi tiretimiyle karlarimi arttirmak igin yarisan ilkelerin neden oldugu karbon salimi, canlt
yasamini tehdit edecek boyuta ulasti. Fosil yakitlara dayali enerji tiretimi, dogal dengeyi bozdu. Eko
sistem hizla kotiilesti. Petro-dolara bagli enerji yapilanmasindan ¢ikip; diisiik ya da sifir karbon salimli
“Yenilenebilir Enerji Kaynaklari”na (YEK) dayali iiretim modellerine ge¢mek kagmilmaz oldu.
Glinlimiizde yenilenen kaynaklardan enerji {iretimini artirmadan, karbon- dioksit salimini azaltmak
miimkiin degil.

Dogal kaynaklardan enerji iireten santraller enterkonnekte sistem igine dagilmis, kiiciik ve orta olgekli
birimlerdir. YEKDEM’in dolar bazindaki tesvikleriyle Ulkemizde yaklasik 10 yil icinde 24246 MW
giiclinde 950 adet lisansli ve 7475 MW giictinde 8520 adet lisansiz elektrik santrali tesis edildi. Anilan
9470 santralin hangi noktadan ve hangi kosullarla sisteme eriseceginin planlanmasi, iletim ve dagitim
sistemi agisindan biiyiik 6nem tasiyordu.

2005 yilinda YEK destekleme yasasi ile dogal kaynaklarimizdan iiretilebilecek enerjinin sisteme
entegrasyonu problemi, aym dénemde DSI, EIE, MTA, TEIAS ve TEDAS ile birlikte planlanmal idi.
Ciinkii hidrolik potansiyeli DSI, jeotermal rezervuar alanlarmi MTA, riizgar ve giines potansiyelini de
EIE idaresi arastirmakla yiikiimliiydii. Bu kuruluslar bolgelerde iiretilebilecek yenilenebilir enerji
miktarin1 TEIAS-TEDAS’a bildirmeli, onlar da kurulacak santrallerin sisteme erisim igin gerekli
iletim-dagitim ENH ile TM alt yap1 tesislerini ayn1 donemde paralel planlamaliydi.

Maalesef bu birliktelik saglanamadi. Dolar bazindaki YEKDEM alim garantileri sonucu pitrak gibi
degisik bolgelerde ag sebeke icine yayilmis YEK santralleri tesis edildi. Her biri sisteme erismek igin,
kendi planladiklan fakat yapim maliyeti yine halkin enerji tarifesinden ddenen, uzun, pahali ekonomik
olmayan Enerji Iletim Hatlar1 (EiH) tesis ederek, iiretimlerini sebekeye enjekte ettiler.

Gelismis iilkeler YEK {iretimini dogrudan tiikketim barasina akitarak, dagitim kayiplarim en aza
indirdiler. Buna karsilik TEIAS, uzun siire “iiretim barasina tiiketim baglanamaz” gibi bilim dis1
bir uygulama ile, enerji verimliligi hice saydi. En az %3 teknik kayip olustu. Ustelik gereksiz
33/154kV ve 154/33kV TM.ler tesis edilerek kaynak kaybi yasandi.

GELISMIS ULKELERDE ve TURKIYE’DE YEK ENTEGRASYONU :

1LETIM SISTEMI

TUKETIM URETIM TESIS!




TEIAS 1n son dénemde bu uygulamadan vazge¢mis oldugu goriiliiyor. Ancak 6nceki baglantilar ayni
kaldigindan Teknik Kayiplar siirmektedir. Bu tiir yanlis planlamalar yiiziinden, 1 kW enerji tiiketimine
karsilik iilkemizde 10,3 kVA TRAFO TESIS edilmis durumda.

Yenilenen enerjilerden hidrolik, jeotermal, biyogaz, biokiitle vb. kaynaklar siirekli enerji {iretebilen
baz santrallerdir. Bu santrallerde kurulu giiciin i¢ ihtiya¢ disinda kalan biiytik boliimii kullanilabilir
(emre amade) gli¢ sebekeye iletilir.

Litaratiirde “YEK Enerji Entegrasyonu’ denildiginde daha ¢ok RES ve GES birimleri anlasilir. En ¢ok
gelisme potansiyeline sahip riizgar ve gilines santrallerinin entegrasyonu farkli kurallara tabidir. Ciinki
rizgar ve giines, kesintili ve degisken enerji tireten santrallerdir. Gerekli Onlemler alinmaz ise
baglandiklar1 barada enerji kalitesi ve sebeke etkilesimi agisindan bozucu yonde etki yaratirlar.

Elektrik, mevcut teknolojide sebeke 6l¢eginde depo edilemediginden iiretildigi anda titketilmelidir.

Cok sayida sisteme gomiilii yenilenen {iiretim santrallerinin devreye girmesiyle, eskiden sadece bir
yonde enerji akisi ve buna bagli réle koordinasyonu yapilan iletim-dagitim sisteminde, simdi yeni
enjeksiyonlarla yonii degisen akislar yasanabilecektir. Riizgar ve giines gibi dogal kaynaklara dayali
iiretimin kesintili ve degisken olmasi, buna karsilik talep tarafi yonetimi ile tiiketimin de degisken
karakter kazanmasi, iletim-dagitim sisteminin stabilitesini gii¢lestirmektedir.

Sonugta degisken tiretim ve tiiketimin neden oldugu bozucu etkilerin en énemlileri;
= Ani gerilim degisimi,

= Fliker,

= Dengesizlik ve

=  Harmonik etkileridir.

Elektrik Sebeke Yonetmeligi EK-18 Riizgar ve Giines Uretim Tesislerinin Sebeke baglant1 Kriterleri;
=  Santral ariza sonrast devrede kalmali ve belli oranda sisteme katki yapmalidir.

=  Acil durumda aktif gili¢ destegi vermelidir.

= Santral frekans tepkisi (+/- 1,5 Hz) araliginda bir saat ¢alismalidir.

= Sebekeye reaktif giic destegi saglamalidir.

Ancak uygulamada Elektrik Sebeke Yonetmeligi’nde sayilan kosullart saglanmadan Gegici Kabuller
yapilmakta ve santraller igletmeye alinmaktadir.

YENI TEKNOLOJILER - RES ve GES URETIMIiNi NASIL ARTTIRABILiRiZ?

Ulkemizin hidrolik potansiyeli, yaklasan kuraklik dénemi dikkate alindiginda, oldukga sinirhdir.
Jeotermal, biyogaz ve bioyakit vb. imkanlarimiz da bellidir. Disa bagimli enerji tiretiminden kurtulup,
diisiik karbon salimli yenilenen enerji {iretiminin yegane iki kaynagi RES ve GES iiretimini
arttirmaktir.

RES ve GES santrallerinin enterkonnekte sebekede neden olduklar: kalite sorunlarini sinirlamak, daha
cok tiretimi giivenle devreye alabilmek i¢in asagidaki konularda AR-GE yapmaliyiz.

1- STATCOM - Statik Senkron Kompansatorler:

Gerilim regiilasyonu ve gerektiginde dinamik sebeke destegi saglamak igin uygun bir yontemdir. Li-
ion akii ve kapasite yatirimlariyla, Sebeke Yonetmeligi'nin istedigi seviyede diizeltmek miimkiin
goziikmek- tedir. Enerji santralinin yaklasik %10-12 diizeyindeki bir bank yeterli olabilmektedir.

2- Solid- State Transformers :
RES-GES iiretimi yeni teknoloji iiriinii bu tiir bir trafo ile sebekeye baglandiginda, neden
oldugu bozucu etkiler azalacaktir. Ancak bu iiriin gelistirme safhasindadir.

3- Depolama Sistemleri :

Li-Ion teknolojisi ile yeni gelisen, AB-D firmalarinin 1srarla tavsiye ettikleri, RES-GES
sistemlerini yedekleyecek ikame sistemi. Kurulumu konvasiyonel santral yatirim bedeline yakin
olan, standartlari yeni olusan bdyle bir yeni teknolojiye kanmak, ileride akii ¢opliigii ile
yiizlesme ile sonu¢lanabilir.



4- GES de GUNES KULELERI:

Giines enerjisini yogunlastirarak toplayan giines kuleleri yenilenebilir enerji tiiriidiir.
Konsantre bir giines enerjisi (concentrated solar power CSP) sistemi olan bu tiir, baz yiik
santrali niteliginde giines teknolojisidir.

THEMIS Giines Enerji Kulesi, Pyrénées-Orientales, Fransa

5- GUNES ENERJISINi ISITMA / SOGUTMADA KULLANMAK :
Glines enerjisini bina ve ticari tesislerin A/C sistemlerinde kullanmay1 tesvik etmeli ve
yayginlastirmaliy1z.

6- ENERJi KOOPERATIFCILiGi - MiNi URETIM :

Giines enerjisinin gelecegi 6zellikle bu alanda gerceklesmeli. «Prosumer» diye adlanan URETEN
TUKETICI vyani kiiclk uretici, kooperatifleserek mini lretim adalari ve akilli sebeke birimleri
olusturarak, giines enerjisinden azami yaralanmaliyiz.

Degisken iiretimli YEK santrallerinin sebekeye entegrasyonu tam bir AR-GE konusudur. Bu alanda
cok yogun teknolojik arastirma gelistirme caligmalar1 yapilmadik¢a, yenilenen riizgdr ve giines
enerjimizden yeterli 6l¢iide yararlanmamiz miimkiin olamayacaktir. Tamamen gelismis iilke tekelinde
olan ileri teknolojik ekipmanlar1 biiyiik bedeller O6deyerek ithal etmemiz gerekecek, ulusal
zenginligimiz bosa harcanacaktir. Temel bilimlere gerekli ilgiyi gdsterme zamani gelmistir.



SONUC:

>

Enerji sektorii karmasik ve uzun vadeli bir doniisiim gecirmektedir. Bir taraftan {iretimin
kiigiilmesi, dagilmasi;

- RES ve GES’lerle kesintili ve degisken tiretim;

- Dagitimda cift yonlii akis;

- Elektrik borsast ile kisa silirede kaynak manipiilasyonu,

- Talep tarafi yonetimiyle degisken tiiketim... sonucu

“Dagitim Sebeke Isletmecisi”nin (EDM’lerin) 6nemini ¢ok artmustir.

>

Bu karmasik gorevin Iletimle bagi kopmus mevcut &zel Dagitim sirketlerce yapilabilmesi
hayalcilik olacaktir. Bu déniisiim ancak MERKEZI BIR PLANLAMA ile yeni Enerji Mimarisini
tanimlamak, buna uygun kurallar1 ve Onlemleri zamaninda almakla; yani 6ncelikle dagitim
sektorlinlin yeniden kamulastir- makla miimkiin olabilecektir.

Yukarida agikladigimiz gerekli teknik 6nlemleri almadan, RES baglant: kriterlerini Meclis’te bir
gece yarisi torba yasa ile asip, CESME YARIMADASI'nda EK RES KAPASITE artig1 saglayan
Iktidarin neden oldugu; enerji kalitesi bozulmalarina 6rnekler asagida bilginize sunulmaktadir.

TEIAS sorunlar1 hafifletebilmek i¢cin Uzundere TM ile Isiklar TM’yi paralelle aldi. Bu defa da
kisadevre akimlar1 asir1 yiikseldi.

TEIAS Uzundere TM
Maksimum Kisa Devre Akimlari

CESME YARIMADASINDA ASIRI RES TESIS EDILDIKCE
KISADEVRE AKIMLARI ASIRI ARTMISTIR !

taRiH || eara || kisapevreakma(ka) | AcmaGico (mva) |
11.08.2016 400 kV 11,37 7.877,37
154 kV 14,05 3,747,64
19.12.2017 400 kv 12,22 8.466,26
154 kv 11,34 3.024,78
16.06.2018 400 kv 18,47 12.796,39
154 kv 24,04 6.412,33
26.08.2019 400 kY 17,37 12.034,29
154 KV 27,80 7.415,26

Asirt RES tesisi sonucu Cesme Yarimadasindaki ilgili baralarda olusan ENERJI KALITESI
BOZULMALARI da asagidaki grafiklerde goriilmektedir.
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Enerji Kalitesi— Alagati TM

* Qlciim Siiresinde Meydana Gelen Olaylarin Sayisi

Toplam Olay Gerilim Cukuru | Gerilim Tepesi
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Enerji Kalitesi Ornekleri-3
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Enerji Kalitesi— Karaburun TM

» Olclim Stiresinde Meydana Gelen Olaylarin Sayisi

Toplam Olay Gerilim Qukuru |Gerilim Tepesi |Kesinti Sayisi
Sayisi

12.12.2021 EMO Enerji Komisyonu 28



Guc Faktord — Karaburun TM
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Muammer ARGUN
(muammer.argun@emo.org.tr )
izmir, Aralik-2021
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