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~* Endustride kalitenin ve kapasiténin artirimasi-, tretim
maliyetlerinin distrilmesi ve cevre saghginin korunabil-
mesi, ancak uretimin her _ngktasmdéki fiziksel de@erlerin
aninda-izlenmesi ve degerlendiriimesiyle mumkindur.

F

Bu fikir yeni degildir. Ancak ilerleyen teknoloji, izleme ve

deg@erlendirme tekniklerinin de gelismesine yardimci ol-
maktadir. Bugin, bircok fabrikada, sicaklik; nem, ba-
sing, seviye oksijen, pH, hiz, devir, agirlik, akis, durum,
zaman .adet v.b. gibi fiziksel de@erler bilgisayarlar ta-
rafindan gok hizl olarak taranmakta, periyodik raporlar
hazirlanmakta, alarm durumunda operatér cok cabuk
olarak uyanlabilmektedir. ' .

" Her alanda oldugu gibi bu konuda da kisisel bilgisayarlar-
.dan 'yararlanilmasi veri topama sistemlerine.gok 6nemli
avantajlar eklemektir. Biitiin veriler bir veya birden fazla
kisisel bilgisayarin ekranindan kolayca izlenebilmekte,
bilgHer manyetik ortamda saklanabilmekte ve bu veriler
LOTUS, DATABASE gibi standart paket programlarla
daha detayli olarak degerlendiriiebilmektedir.

(0) Bu metin Bilgisayar Dergisi taralindan duzenlenen "7. Turklye
Bilgisayar KongreSI nde sunulmustur.

-

.

TOPLAMA SISTEMLERI®

GIRIS

u yazida, oncellkle veri toplama sistemlerinin

tarihsel gelisimi hakkinda bilgi verecek, daha

sonra veri toplama sistemleri ve cesitlerini tani-

tacagim. Bu tanitim sirasinda, sistemlerin avan-
taj ve dezavantajlarina da deginerek, kendi tasarla-
digimiz sistemdeki tercihlerimizin anlatacagim.

'"TARIHSEL GELISIM

Fabrika icine dagitiimis, veya bir odada toplanmls olan

* analog veya sayisal 6lc aletlerini bu gelisimin ilk adimi

olarak sayabiliriz. Bu dénemde, veri toplama amaci ile
goérevlendiriimis olan personel, saat veya vardiya bas-
larinda biitiin verileri vardiya defterine not etmektedir.
Daha sonra, vardiya defterlerinin yaninda, bazi kritik
noktalar igin, ciziciler (recorders) giindeme geliyor. Ve

iy nihayet kisisel bilgisayarlarin yayginlasmaya baslama-

siyla birlikte, veri toplamada, kisisel bilgisayarlar da
yogun olarak kullanilmaya baslaniyor. Bu asamada
heniiz veriler bilgisayara vardiya defterleri izerinden
operatorler aracigi ile giriliyordu ama yine de LOTUS ve
DATABASE gibi paket programlar kullanilarak, veriler -
arasindaki iligkilerin kesfedilmesi ve genis istatistik ola-
naklari kullaniclya gok seyler kazandirmaya basladi. -
Ancak, verilerin bilgisayara manuel olarak aktariimasi,
iscilik maliyetini arttirmasinin yani sira, verilerin guvenir-
ligini de azaltiyordu._Verilierin otomatik olarak yiklenme-
si bu sorunu da ¢bzdi. Bu sayede', toplanan .verilerin
daha sik araliklar ile, daha az iscilik kullanarak ve ha-

tasiz olarak bilgisayara aktariimasi saglandi.

VERI TOPLAMA SISTEMININ FONKSIYONEL
YAPISI, (;E$iTLERi VE TERCIHLER
Veri toplama sistemleyi incelendiginde yapisal olarak bir-
birlerine benzedikleri gorilir. Sistemler arasindaki fark,
sistemi olusturan pargalaFda gorulmektedir.

Veri toplama sistemleri 6 fonksiyonel bélimden olusur.

"~ 1- Algilayicilar (transducers & transmitters):

Bunlar fabrika icine yerlestiriimis olan birimlerdir. Gorev-
leri fiziksel verileri standart elektrik sinyallerine -dénis-

141

374-ELEKTRIK
. MUHENDISLIGI



tiirmektir. Firinlara sicaklik dlcimii igin yerlestirilen ter-
mokupl'lar (tehmocouplehbuna bir 6érnektir. Bu algilayi-
Ql_lar 2.4 veya 6 kablo araciligi ile sisteme baglanirlar.

'2- izolatérler: Algilayicilarin sisteme baglandigi yerde
algilayicilardan gelebilecek yuksek gerilimlerden sistemi

" elektriksel olarak ayirmak icin kullanilir. Bu izolasyonlar

genelde optik veya elektromanyetik olabilir. Her uygula-
mada olmasi zorunlulugu yoktur. Uygulamanin &zelligine
gore secicilerden 6nce, veya secicilerden sonra kullani-
labilir. Secicilerden énce kullanildigr durumlarda her algi-
layici igin ayn bir izolator kullanilir. Maliyeti oldukga art-
tiran bir unsurdur.

3. Seciciler (analog multiplexer): Algilayicilardan
gelen elektrik sinyalerinin dizenlenmesi, ve Olciimesi
oldukca karmasik bir 6lcim sistemi gerektirmektedir. Bu
durumda, her algilayici icin ‘ayn bir 8lciim sistemi kullan-
mak yerine, ortak bir 6l¢um sisteminin kullaniimasi,
gerek maliyet gerekse giivenilirlik amsmdén cok avan-
tajlidir. Bu tdr sistemlere, algilayicilardan gelen sinyaller, .
seciciler araciligi ile, tek tek, 6lgme sistemine_iritibatW
narak olgiilirler. Seciciler, 6lgiim sistemi tarafindan nu-
marasi bildiriimis olan algilayici secerek dlciim sistemiyle
iritibatini kururlar. Segici kullanmanin tek dezavantaj,
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Olcuim sisteminin algilayicilar arasinda paylasimi kulanil-
mas! nedeni ile, algilayicilari tarama suresinin uza-
masidir. Secicilerde rdle veya, analog switehler kuHanila-
bilir.’Role kullaniimasi halinde réle kontaklarinda zaman-
la olusabilecek temassizliklari ve rélelerin sinirli galisma
Omirlerini g6z 6niinde bulundurmak gerekir. Segicilerin
daha uzun 6murlid olmasi ve tarama isleminin daha
cabuk yapilabilmesi |cm analog svvitchlerinkullaniimasi
daha uygundur.

4, ;-.Sihyal dizenleyici (signal condltloner): Al-

gilayicilardan gelen sinyallar algilayicinin tipine gore
farkii 6zellikler gosterirler. Sinyal diizenleyici bu farkli
sinyalleri ayni forma uyduran bolumdur. Bu bolim ayrica
bazi algilayicilardan (termokupl cesitleri gibi) gelen dog-
rusal olmayan sinyalleri de dogrusal hale getirir.

5. Olciim bllgisayarr: Secicileri ve sinyal diizenleyi-
ciyi kontrol ederek bitiin algilayicilardan 6lgiim alan bil-
gisayardir. Bu bilgisayar, uygulamaya gore verilerin iz-
lenmesi, degerlendiriimesi ve Kkisisel Dbilgisayara
aktariimasi gibi gorevler de Ustlenebilir.

T -
!

6. Degerlendirme bilgisayari:, Olciim bilgisayarin-
dan aldigi bilgileri de@erlendiren, kaydeden, ekraninda
gOsteren, yaziciya raporlar aktaran bilgisayardir. Deger-
lendirme bilgisayari,’'bazi uygulamalarda oOlcim bilgi-
sayarl ve sinyal diizenleyicinin islevlerini de Ustlenebilir.
Ozellikle kisisel bilgisayarlarin degerlendirme bilgisayari
olarak kullanildigi uygulamalarda, kisisel bilgisayarlarin
icine takilan giris/cikis kartlan ile smyal duzenleme ve

_Olgiim iglemleri de yapilabilir.

Deg@erlendirme bilgisayari olarak kisisel bilgisayar kullan-
mak, yayginhgi ve standarthd@ nedeni ile avantajhdir,
Olclim bilgisayari ve sinyal .dizenleyicinin kisisel bilgi-
sayarin icinde olmadigi uygulamalarda kisisel bilgisayar
ile 6lcim bilgisayari arasindaki bilgi alis verisi 3 adet
kablo Uizerinden (RS-232):yapilmaktadir. Bu 6zellik
sayesinde kisisel bilgisayar sistemden uzakta caligabi-
lerek, ve hatta telefon hattr izerinden dahi sisteme bag-
lanabilerek kullanim kolayligi saglar. Yine bu uygulama-
larda Kkisisel. bilgisayarin standart yapisinda hicbir
degisiklik yapiimadi§i icin servis ve yedekleme kolayligi
bulunmaktadir.

TOPLAMA SISTEMININ YAPISI

Yukarida anlatilan bilgiler dogrultusunda tasarlamis ol-
dugumuz Veri toplama ve Degerlendirme Sistemi (VTD
2000) su parcalardan olusmaktadir.

1. Secici kartlar: Her kartinda 32 adet analog secici
(analog switeh) bulunmaktadir. Veri toplama sisteminin
kapasitesine gore bu kartlar birbirlerine baglanarak ka-
pasite 2000 noktaya kadar ulasabilmektedir. Uygula-
maya gore gerek gortlirse bu secici kartlarin 6niine izo-
latorler baglamak da miumkinddr.



2. Proses kontrol modili: Verilerin toplanmasi ve
kisisel bilgisayara aktariimasini,saglayan kisimdir. Yu-
karida sOzU edilen sinyal duzenleyici ve dlcum bilgi-
sayari bu modil igindedir. Yerli Gretim standart kartlar-
dan olusan bu bilgisayarda su parcgalar bulunmaktadir,

a. CPU Karti: Mikroislemci, RAM (yaz oku bellek),
ROM (salt oku bellek), RS-232 iletisim birimi, /O (sayisal
giris/cikis birimi) ve zamanlama biriminden olusur. Olciim
bilgisayarin m temel kartidir. Mikro-islemci ROM'daki
programi uygulayan ve 6lciim bilgisayarinin bitin fonk-
siyonlarini yerine getiren birimdir. ‘Mikro-iglemci olarak
6809 kullanilmistir. ROM'da bulunan ve yaklasik olarak
32000 karakterden (byte) olusan program sotyle dzetle-
nebilir: :

1 .x numarali algilayicidan gelen sinyali lcmek icin seci-
cilere, /O aracih@ ile, algilayici numarasini bildir:

2. ADC (analog/sayisal doniisturiict) karti araciigr ile
- segilen veriyi oku. o

3. Kullanicinin RAM'e yazmis oldugu -algilayici tipine
gore, gelen sinyali (mA.mV vb.) dizenleyerek, gercek fi-
ziksel degerine (c, kg vb.) donustur.

4. Kullanicimin RAM'e yazmis oldugu alarm (st ve alt
degerleriyle, algilayicidan gelen veriyi karsilastir, ve ge-
rekiyorsa alarm sinyali iireterek ve kisisel bilgisayara RS-
232 birimi aracilig ile aktar. .

5. dlciilen veriyi, kisisel bilgisayar, RS-232 birimi araci-
hgr ile aktar. .

6. Kullanicinin gérmek istedigi veriyi modulin kendi -

gostergesinden gdster.
7. x sayisini 1 arttirve 1. adima don.

b- ADC (analog/sayisal doénustirici) karti: -

Segici kartlar araciligi ile secilen sinyalin sayisal bilgiye

!

Veriler otomatik
olarak manyetik
ortama kaydedilip
arsivlenebilecegi gibi,
bu verilerin
grafikleri de ekranda
izlenebilir. . . ..

gevrilmesini ve CPU kartindaki bellege artariimasini sag- *
layan karttir. Uzerinde 12 bit cevirici ve programlanabilir
yukselteg ve filtreler bulunmaktadir. )

c. 6n Panel: Kullanicinin dlciim biIgisayaFl_nl program*
layabilmesi icin 16 tuslu membran klavye ve.32 karakter
alfanumerik 1sikli LED gdsterge de bulunmaktadir. Kul-

" lanici LEO gOsterge araciligi ile istedi§iveriyi izleyebil-

mektedir. Kullanici 6npanel aracilid ile her noktanin algi- -
layici tipini, alarm_bandini, kalibrasyon ve kompanzasyon
degerlerini programlayabilmektedir. :

3. Kisisel Bilgisayar: Degerlendirme bilgisayar ola-
rak kullanilan bilgisayardir. Fabrika ortaminda kullanila-
caksa endustriyel-tip kisisel bilgisayar kullaniimaktadir.
Degerlendirme programinin dzellikleri: :

- Veriler otomatik olarak manyetik ortama kaydedilip
arsivlenebilecegi gibi, bu verilerin grafikleri de ekranda :
izlenebilir, kaydedilebilir veya yaziciya aktarilabilir.
-Manyetik ortam kayitlari, LOTUS programiyla degerlen-
dirilebilmesi icin, LOTUS yapisina dénistirilebilir. .
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1pu anda
kullanilmakta olan
sistemlerin en
onemli sorunu,
algilayicilar ile’
sistem arasina _
cekilmesi gereken
kablo
viginlaridir...

-Grafik editor yardimi ile, kullanici, mimik diyagramlar
olusturabilir, ve bu diyagramlarda, verileri, numerik veya
sekilsel olarak |zleyeb|l|r

-Algllaylcnarln oOlculen gergek veriler yaninda, farazi nok-
talarda (Virtual ponits) tanimlanabilir. Bu noktalarda, bir
cok gercek verinin Uzerinde islemler yapilarak, sonuclar
ekranda izlenebilir veya kayit edilebilir. Fara2| noktalar-
da yapilabilecek’ |sIemIer sunlardir:

1) +,-%/, EXP, SIN, COS, TAN, ASN, ACS, ATN,
D>R,R<D, LOG, ABS, INT, MOD, FRC, MIN, MAX,-,
<>,>,<,AND,OR,NOT,XOR gibi matematik ve mantik ig-
lemler.

2) Toplam, ortalama, ve standart sapma gibi istatistik is-
lemler,

3) Sayict, zamanlay|0| gibi 6zél iglemler

. - Algilayicilardan okunan degerlere veya zamana gore
~ grafik ekranlar deglstlrlleblllr veya yaZ|C|dan raporlar ali-

nabilir.

- Algilayicilardan okunan degerlere gore Gzel mesajlar
tanimlanarak bunlarin ekranda gorulmeS| veya yaziclya
aktarilmasi mumkundur

OPSIYONLAR (KONTROL,NETWORK)

Ozellikle tiinel finnlarda kullanilan veri toplama sistemle-
rinde proses kontrol modultniin topladigi verileri kullana-
rak bazi cevrimleri kontrol etmesi de istenmektedir. Bu

" amacla bu modile eklenen kontrol 6zelligi: saye'sinde

modil,” 15 ¢evrimin de kontrolunu Ustlenebilmektedir.
Kontrol algoritmasi olarak PID kullaniimaktadir. Her kont-
rol gevrimi icin iki noktadan veri alma ve bu verileri
agirlikh olarak degerlendirme olanag bulunmaktadir.

Toplanan verilerin fabrikanin bircok yerinden izlenebil-
mesi ve degerlendirilebilmesi icin en fazla 255 kisisel bil-
gisayarin bir network yapisi altinda sisteme baglanmasi
mumkuandir. Ayni yapi sayesinde fabrikanin diger bélum-
lerinde calisacak korjtrol sistemleri.ile veri toplama site-
minin birbirine baglanmasi ve boylece dagitiimig (distri-
buted) kontrol sistemi olusturulmasi mimkinddir.

Veri toplama sistemi en fazla 2000 noktadan veri top-
layabilmektedir. Bunun Uzerindeki uygulamalarda ikinci
proses kontrol modulu eklenerek kapasite artirilabilir.
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VTK2000
Veri Toplama ve - Kontrol

Sistem Panosu

Verilerin alinacagi yerlerin birbirlerine olan uzakhdinin
cok.fazla oldugu uygulamalarda: kablo maliyetini dusur-
mek ve giivenirligi arttirmak igin veriler gruplara ayrilarak
birden fazla proses kontrol modiliine baglanabilir..Bu
moddllerin ayni kisisel bilgisayara veri aktarmalarl mim-
kiunddar.

VERI TOPLAMA -SISTEMLERININ GELECEGI
Veri toplama sistemlerinin gelecegi ile ilgili gok somut
seyler soyleyebilmek oldukca zor. Kesin olan tek sey,
bilgisayar hiz ve kapasitelerinin her gecen giin art-
masinin, veri toplama sistemlerinin tarama hizi, kayit ka-
pasitesi ve degerlendirme olanaklari tzerinde cok etkin
rol oynayacagidir.

Su'anda kullanilmakta olan sistemlerin en-6nemli sorunu,
algilayicilar ile sistem arasina gekilmesi gereken kablo
yiginlandir. Daha akilli algilayicilar kullanilarak, bu alg-
ilayicilarin hepsine ugrayan tek bir kabb ile bilgileri top-
layabilmek bu sorunu ¢Ozecektir. Bu konuda simdiden
onemli gelismeler gorilmektedir.

Bunun yaninda, bilgisayarlarin kuctlmesi ve kablosuz
iletisim olanaklar, fabrika igindeki her yerden, hatta fab-
rika disindan, isteyen her yetkilinin fabrikanin her yerine
ulasmasini saglayacaktir.

Yerli sanayi, yerli kullanicilardan gordiagu destek Olgl-
sunde bu gelismelere ayak uyduracaktir.

T ERE N TR



