23-Eneriji Kalitesi Kavramina Giris:
Yiksek yapilarda yasamin sur-

durulebilmesi icin gerekli 6nemli
girdilerin basinda elektrik enerjisi
gelmektedir. Bilindigi gibi elektrik

enerijisi istenildigi anda depolanama-
yan, kullanim éncesinde kalitesi gu-
vence altina alinamayan bir uygarlik
aracidir. Bu nedenle elektrik kaynagi-
nin guvenirliliginin bilinmesi ve ener;ji
kalitesinde meydana gelebilecek de-
gisikliklerin uygulanmakta olan silire¢
ve suregler tUzerindeki etkilerinin tam
olarak anlasilmasi son derece 6nem-
lidir.

Elektrik enerjisinde kalite prob-
lemleri ciddi risk kaynaklaridir. En
cok karsilasilan kalite problemleri
bir ka¢ saniyeden birkac saate ka-
dar devam eden komple elektrik
kesilmeleri(sistem oturmalari), ge-
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rilimin cok diisiik degerlere kadar
indigi kisa siireli gerilim diismeleri
ve oynamalaridir. Uzun sureli ke-
sintiler dogal olarak tim kullanicilari
etkilemekte, kisa streli kesintiler ise
bazi kritik igslemler lzerinde son de-
rece olumsuz etkiler yapabilmektedir.

Elektrik enerjisinde kalite bozuk-
luklari bes grup altinda incelenmek-
tedir.
» Harmonik bozulma
- Sistem oturmalari
+ Diguk veya asiri gerilim
+ Azalma (veya dalgalanma) ve dar-
beler
*Gegici olaylar

Bu problemlerin her birinin nedeni
digerinden farkli olup bazi problem-
ler altyapinin ortak kullaniimasindan
kaynaklanir. Ornegin, yiiksek yapida
ana dagitim sisteminde olusan bir
ariza gerilim azalmasina yol agarak
kimi musterileri(aboneleri) etkiler. Ari-
zanin buylkligline gére ¢ok daha
fazla sayida musgteri etkilenebilir veya
bir mlsteriye ait ariza ayni alt sistem-
den beslenen diger misterilerin hep-
sinde gegcici etkiler yaratabilir. Harmo-
nikler gibi musterinin kendi tesisinden
kaynaklanan bazi problemler dagitim
sistemine yayilarak baska musterileri
etkileyebilir.

Elektrik teminindeki kalite prob-
lemlerinin etkilerini ortadan kaldirmak
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arastirma:-:

veya azaltmak i¢in cesitli mihen-
dislik ¢éztumleri bulunmakta ve bu
alanda yeni yeni gelismeler kayde-
dilmektedir. Dolayisiyla, kullanicilarin
¢dzumler, avantajlar ve maliyetler
konusunda bilgilendiriimeleri gerek-
mektedir.

Yapi ve tesislerde genel olarak
uzun suUreli kesintilerin enerji sagla-
yan kurulustan kaynaklandigi dusu-
naldr, ancak bu kesintiler sistemde
kullanilan aygitlardan, iletkenlerden
ve cesitli baglantilardan kaynaklana-
bilir. istenilmeyen durumlarin ortaya
cikmasini engelleyici teknikleri ice-
ren dikkatli hazirlanmis tasarimlar
olumsuz etkileri en aza indirebilir.
Amag; ariza noktalarini belirleyerek
engelleyici aygitlar kullanmak veya
alternatif besleme olanaklarn tesis
ederek arizaya karsin islemlerin su-
rekliligini saglamaktir. Bu sekilde ta-
sarimlanan sistemlerin bakimi daha
kolaydir. Bakim iglemlerinin 6nleyici
tasarim kavraminin bir pargasi olarak
baslangi¢c asamasinda olusturulmasi
cok dnemlidir. Kisa ve uzun sureli giic
kesintilerine karg! yedek jeneratér ve
UPS sistemleri 6nleyici tasarimin
vazgecilmez unsurlari olarak algilan-
malidir.

Gerilim azalmalari ve kesintilerin
buytuk cogunlugu iletim ve dagitim
sistemlerinden kaynaklanmaktadir ve
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Akimin Tekil Harmonik Degerlerinin Degisimi

enerji saglayan kurulusun sorumlulu-
gu altindadir. Harmonik problemlerin
sorumlulugu ise hemen hemen timu
ile tuketiciye aittir. Tesisatlardaki
problemlerin nedeni harmonik akim-
lardir; bir tesisatta olusan harmonik
akimlar ortak baglanti noktasina geri
dénerek besleme empedansina ulas-
tiginda bir harmonik gerilim meydana
gelmektedir. Bu gerilim bozulmasi
veya en azindan bu olusumun bazi
bilesenleri, sistemin her tarafina da-
gilarak tim iletim sistemlerindeki
(6rnegin, transformatérlerin lineer ol-
mayan 6zelliklerinden dolayi) mevcut
harmonik gerilim bozulmalari ile birle-
sirler. Harmonik problemlerin tesisat
disi nedenlerden kaynaklanmasi son
derece enderdir ve nedenlerin he-
men hemen her zaman tesisatta kul-
lanilan aygitlardan, uygulamalardan
kaynaklandigi gorilmusgtar.

Gegcici gerilim bozulmalar ise,
kaynak akiminin bir gevriminden ¢ok
daha kisa suren yuksek frekans olay-
laridir.Yik anahtarlamalari ve dagi-
tim sistemindeki yildirnnm darbeleri ile
tiketici bdlgesinde veya ayni devre
Uzerinde yer alan diger bolgelerdeki
reaktif ylk anahtarlamalari bu bozuk-
luklarin nedenleri arasindadir.
24-Yiksek Yapilarda Belirgin
Enerji Kalitesi Problemleri :

Yiksek yapilardaki tesisatlarin
potansiyel enerji kalite problemleri,
uzun bir liste olusturacak kadar ¢ok
sayidadir.Problemler oldukca karma-
sik olup tani ve ¢ézumleri uzmanlar-
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dan olusan takim calismasini gerek-
tirmektedir.

Enerji kalite problemlerinin karsi-
miza ¢ikmalari asagidaki etkenlere
baglidir:

+ enerji kaynagi besleme geriliminin
kalitesi

- tesisat yUklerinin tipi

+ kullanilan aygitlarin, elektrik siste-
minde olusan rejim disi sapmalara
karsi duyarlilig

En sik karsilasilan enerji kalite
problemleri asagida bir liste halinde
verilmektedir.

Bilgisayar kilitlenmeleri

Elektrik aygit ve gereclerinde olu-
san kacak toprak akimlari aygit ile
toprak arasinda bir gerilim dismesi-
ne yol acar. Kiguk sayilabilecek bu
dizensiz gerilim IT aygitlarini calis-
tiran sinyal gerilimi(birkag volt) ile
kiyaslandiginda sorun yaratabilecek
kadar yiksek dizeydedir. Bilgisayar
donanimlari bdyle sorunlarin en alt
dizeye indirilecek sekilde hassasi-
yetle tasarimlanmasina ragmen bu
gibi sapmalarin, o6zellikle frekans
yukseldikge tamamen 6nlenmesi zor-
lasir. Bu nedenlerden dolayi, guni-
muizde yogun bilgisayar kullaniminin
s6z konusu oldugu ofis ortamlarinda
sik sik karsilasildigi gibi bilgisayarlar
yavasglamakta veya kilittenmektedir.

Ekranlarda kirpisma

Ugli-n harmonikler nétr iletkende
toplanirlar. Bir TN-C dlzeninde noétr
ve korumali iletken, tesisatin bulun-
dugu binanin bir¢ok noktasinda bir-

lestiriimis  ve baglantilandinimistir.
No6tr dénds akimlari binanin metal
yapisinda her tarafa yayilarak kont-
rolsiz ve / veya kontrol edilemeyen
magnetik alanlar yaratabilirler. ileri
durumlarda, bu alanlarda bilgisayar
ekranlarinda kirpismaya yol acabilir.
Bu bakimdan, TN-S veTN-C sistem-
lerinde oldugu gibi daima ayri bir hat
cekilerek nétr akimin ortak birlesme
noktasina geri ddnmesi saglanmali-
dir.

Isiklarda kirpisma

Anahtarlama, kisa-devre ve yuk-
teki degismeler kisa sureli olarak
gerilimi degistirdiginden 1sik kirpig-
malarina yol agabilir. Isik kirpismasi-
nin kabul edilebilir siddeti, etkilenme
kriterlerine bagli olarak uluslar arasi
standartlarda  belirlenmektedir.Asir
kirpisma bas agrisi ve ‘problemli bina
sendromu’ olarak bilinen bazi sorun-
lara yol acabilir.

Ortalama (vasat) yukte trans-
formatoérde asiri Isinma

Harmonikler transformatér kayip-
larinin artmasina neden olur.Maksi-
mum ylke yakin calisildigi zaman
bu kayiplar asiri 1Isinma ve sargidaki
kizarmalar nedeni ile transformatér
Omrind kisaltabilir. Glinimuzde ay-
gitlarin sinirlarini zorlayarak yapilan
calismalar ve algak gerilim tesisat-
larinda gittikce artan kirlenmeler bu
sorunlarin daha sik ortaya ¢cikmasina
neden olmaktadir.

Deri olayl nedeni ile iletkenler-
de asiri iIsinma



AG Harmonik Filtre Reaktérii

Tdm harmonikler faz iletkenlerin-
de asiri Isinmaya neden olurlar.50Hz
frekansta ihmal edilebilir dizeyde
olan deri olayr 350Hz frekanstan
(7.Harmonik) itibaren sorun olmaya
baglar.

islem kontrol aygitlarinin dogru
calismasi

Siddetli harmonik bozulma sinis
dalgas! seklinin bir devrinde ek sifir-
lama yaratip hassas 6&lcu aygitlarini
etkileyebilir.

Giic faktéri dizeltme aygitlar
ile ilgili problemler

Gc faktorta dizeltme aygitlari ile
birlesik kacak endlktans rezonans
frekanslari harmonik frekanslar ile
cakisabilir ve asiri gerilim veya akim-
lar olusturarak én arizalara neden
olabilir.

Nétrlerde asir yiiklenme

Ug aktif iletkenin yer aldig ti¢ fazli
devrede, (¢ faz arasindaki dengesiz-
ligi ileten bir nétr donuls iletkeni bulu-
nur. Ancak, Uc¢li-n- harmoniklerin bir
araya toplanmasi nedeni ile nétr ilet-
kenden 6nemli miktarda akim gecger.
Notr iletken kesiti genellikle yariya
yakin oranda genellikle kiglk se-
cildigi icin faz iletkenleri tam yUklen-
memis olsa bile ciddi sorunlar ortaya
cikabilir.

Koruyucu aygitlarda beklenme-
dik acilmalar

Devreye alinista ani akimlar dev-
re kesicileri acabilir. Kesiciler, temel
ve harmoniklerdeki akimlari dogru
sekilde toplamayabilir. Hatali aciima-

ya neden olabilirler, veya aciimasi
gerekirken acilmayi engelleyebilirler.
Ote yandan, belli bir seviyeye kadar
yukselen kacak akimlar kalici akim
aygitlarinda aciimaya neden olabilir-
ler.

Beklenmedik ac¢ilmalar i¢in alina-
cak onlemlerin galisanlarin gulvenli-
gini etkilememesi gerekir.Genel bir
¢6zum olmak tzere, her biri daha ku-
¢uk yukleri besleyecek sekilde devre
sayisi artirilabilir, aygitlar birbirinden
ayr konumlandirilabilir ve bu sekilde
ani akimlar ve toprak kacak akimlari
azaltilabilir. Harmoniklere kargi 6zel
olarak tasarlanmis devre kesicilerin
kullaniimasi gerekir
25-Eneriji Kalitesi C6ziimiine Yone-
lik Miihendislik Yaklagimi :

Elektrik enerjisinde glc¢ kalitesi-
nin garanti altina alinmasi, basglan-
gi¢c asamasinda iyi tasarim, etkin ve
uygun aygit sec¢imi, enerji saglayan
kurulus ile isbirligi, strekli kontrol ve
dikkatli bakim gerektirmektedir. Ener-
ji kalite problemleri icin tek gecerli
¢6ziim yoktur. Her bir problemin
énlenmesine yoénelik etkinlikle-
ri birbirine esit veya yakin bircok
yaklasim yapilabilir. Birden fazla
problemin bir arada bulundugu
durumlarda tesisattaki ylikler g6z
éniinde tutulmali ve ¢6ziim yakla-
simlari birbiri ile uyumlu olmalidir.
Uygulamalarda belli bir problemin
¢éziimii icin her zaman gecerli
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oldugu savunulan “tek tip harika
yaklasimlara” karsi dikkatli olmak
gerekir. Tasarimcilar tesisatin buti-
ninu dikkate alarak, karsilagilan ve
ilerde karsilasilabilecek problemler
icin gecerli en uygun ¢6zim arayis-
lar icinde olmalidirlar. Bu ¢oézimler
kesin ve glvenilir olmalidir.

Gobz Onunde tutulmasi gereken
diger 6nemli bir nokta elektrik ylkle-
rinin sabit degil, degisken olmalaridir.
Aygitlarin kullanimi ve ¢alisma duze-
ni degistikge yiik de degisir. Ornegin
buro nitelikli yuksek bir yapida her
yil yapilan ¢ok sayida is ve yer de-
gisiklikleri surekli olarak bina tesisa-
tinin _harmonik kultriinde-harmonik
akimlarinin  butininde- degisiklige
ugramaktadir.

Enerji kalitesi, sayilan bir dizine-
ye askin problemleri ve problemlere
ait daha fazla sayida ¢ézumleri kap-
sayan olduk¢a karmasik bir konudur.
Gunumuzde, elektrik tesisatlarinin
cogunda bazi ¢ézlimler uygulanmak-
la birlikte elektrik enerjisinin yogun
olarak kullanildigi degisik bir dizi te-
sisatl yapisinda bulunduran yiksek
yapilarda enerji kalitesinden kaynak-
lanan sorunlar yasanmaktadir. UPS
satin alinmasi, yedek jeneratér kulla-
niimasi, gercek KOD (kare ortalama
deger) 6lcimlerinin yapilmasi, gozlu
ag topraklama, TN-S baglanti, aktif
sartlandirici, v.b. ¢6zimler uygulanan
tipik céztmlerdir.

Yiksek yapilarda daha énce sik-
likla yasanmis olan enerji kalite prob-
lemleri dikkate alinarak problemler
tam olarak anlagiimali ve ¢6zim se-
cenekleri birlikte degerlendirilmelidir.
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