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Kiigiik iletkenligi haiz akigskanlann hareke-
tiyle meydana gelen statik elektrik, tehlikeli
elektrik yiklerinin birikimine sebep olur. Bu
yaza statik elektrik olaymin orijin ve mahiyetin-
den bahsetmekte, pratik miihendislik birimleri
cinsinden hesabini vermekte, Isletmede statik
elektrigin kontrolii ve asgariye indirilmesi me-
todlarint anlatmaktadir.

Kiigtik iletkenlige sahip birgok sivinin kul-
lanilmast ve islenmesinde goriinmez problemler
mevcut olabilir. Boyle sivilar, depolama tanklari
ve isletme techizati arasindaki nakilleri sira-
sinda ekseriya cok biyiik elektrik ylikleri mey-
dana getirirler. Uygun sartlar altinda bu yiikler
masif elektrik alanlarina sebebiyet verebilirler
ki bu, parlayict karisgimlart tutusturabilmek igin
yeterli kivilcim enerjisini  saglayabilir.

Son zamanlara kadar cok az metod statik
elektrik problemlerinin ¢oziimiinde faydali ola-
bilmistir. Bu yaz1i miihendislere elektrostatigin
temel tariflerini, bagintilarini, denklemlerini,
prensiplerini ve sayisal degerlerini, ilk defa pra-
tik bir sekilde, normal miihendislik hesaplarimiz-
dakl yaygin birimler ve semboller cinsinden ver-
mektedir.

Elektrostatige dair temel yazilar maalesef
dort birimler sisteminden birini veya birkacini
kullanir : (1) elektrostatik, (2) elektromagne-
tik, (3) pratik, (4) MKS veya metre - kilogram-
sanlye sistemi, ki bunlardan higbiri yaygin mii-
hendislik birimlerini ihtiva etmez. Statik elekt-
rige dair sayisal bilgi edinmek veya statik elekt-
rik birikiminin biiytikligih hakkinda fikir edin-
mek isteyen bir kimse abcoulomb, newton,
dyn/statcoulomb, statfarad, abfarad, erg/saniye,
v.b. gibi birimler arasinda giicliikle ilerlemek zo-
rundadir.  Miihendis ve kimyagerlerden c¢ogu
arastirmay1 cabucak birakip normal kalitatif ge-
nellestirmeye saparlar.

Bu yazida, temel denklemlerin, yaygin mii-
hendislik birimlerinin  kullanildigr denklemlere
dontisiimiinii bulacagiz. Bu metod, bilgileri taze-
lemek, birimleri donlstiirmek veya yeni sistem-
ler 6grenmek icin saatler harcamadan denklem-
lerin hemen uygulanmasi imkanini verecektir.

(1) «Chemical Engineerlng» dergisinin 13 Mart
1967 tarihli sayisindan, biitiin Ingiliz birimleri
metrik sisteme donitstiirilerek ¢evrilmistir.
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Ayni1 zamanda hergilin rastlanabilen elektros-
tatik olaylarin buytikligiinii diferansiyel denk-
lemlerin uygulanmasi yoluyla hesaplamak icin
ornek problemler cozecegiz.

Bu yazi tabiatiyle biitlin konuyu kapsama-
makta Ise de statik elektrigin sayisal degerle-
rinin daha iyi anlagilmasina yardim edecek ve
cesitli bagintilarin  biiyiikligini tayin igin bir
metod Bagliyacaktir. Elektrostatik etkilerle mey-
dana gelebilecek muhtemel tehlikelerin 6nemini
belirtmek i¢in ornekler, bagintilar ve metodlar
vermek konusunda, yazinin bagkalarini tesvik
etmekte yardimci olacagini umuyoruz.

BAZI ESASLAR:

Elektrostatigin sayisal degerlerine girmeden
once bazi esaslar1 gozden gecirmemiz gerekir.

Statik elektrik siiphesiz ~ elektrigin en eski
konusudur. Insanlar bir yildirim arkindan deh-
set duyduklart zaman muhtemelen onun farkin-
daydilar. Eski Yunanllar (takriben M.6. 600 de)
bagka bir malzemeye siiriildiigli zaman bir keh-
ribar parcasinda elde edilen olaganiistii oOzellige
hayran kalmislardi. Bununla beraber bilimsel
arastirmalar icin asagi yukari 23 yiizyill gecme-
sinin beklenmesi icabetti.

tki farkli malzeme temas ettigi zaman, elekt-
ronlar bir malzemenin ylizeyine dogru hareket
edebilir ve digerine gecebilirler. Bu elektronlar,
birinci malzeme (elektron azalmasi sebebiyle)
simdi hafif bir sekilde pozitif yiiklii oldugundan
yizeyler arasinda siraya dizilirler. Negatif ve
pozitif yiikler arasindaki mesafe her ne kadar
cok kiicuik ise de, artik bir elektrik alani ve bir
potansiyel farki bahis konusudur. «Temas» veya
«zeta» potansiyeli denen bu «elektriki kat cifti»
arasindaki gerilim yaklasik olarak sadece 0,001
ila 0,1 volttur.

Eger temas halindeki iki malzeme elektriki
bakimdan lyi iletken iseler ve artik birbitlerin-
den ayrilmiglarsa bir malzemedeki fazla elekt-
ronlar, son temas kalkmadan once diger malze-
meye donecektir. Fakat malzemelerden biri (ve-
ya her ikisi) yalitkan Ise bu akis engellenecek-
tir; eger ayrilma yeteri derecede hizli yapilmig
ise fazla elektronlardan bazilar1 malzemelerden
birinde tutulacaktir. Boylece her iki malzeme de
«yuklenmis» olacaktir. Malzemelerden biri top-
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raklanmis bir Iletken Ise, tabii, iizerindeki yiikii
tutmayacaktir.

Sayisal degerlere ¢cok daha sonra gelecegiz,
fakat su sirada ayrilmis 1ki malzeme arasindaki
potansiyel farki veya gerilimin degisimini ince-
lememiz faydali olacaktir. iki malzeme, atomlar
veya molekiiller arasindaki mesafeden, yani san-
timetrenin yiizmilyonda birinden (10-* cm) da-
ha yakin olamaz ki bu durumda potansiyel far-
ki mesela 0,01 volttur. Eger iki malzeme birbi-
rinden lyice ayrilmissa, ki bu sirada herhanglbir
elektronun temas yerine geri akmasi bahis ko-
nusu degildir, potansiyel farki aralarindaki me-
safe ile ters orantili olarak artar. Mesafe 1 can.
oldugu zaman potansiyel farki teorik olarak
1 000 000 volt olacaktir. Baz1 elektronlar temas
yeri boyunca geriye aktigindan gercek gerilim
bundan cok daha kiiciiktiir. Keza hasil ‘olan
kuvvetli elektrik alani aradaki havay: iyonlagti-
rir; boylece yiikiin ¢ogu dagitilmig olur. Bununla
beraber geriye kalan yik parlayici Karigimlar
hald tutusturabilecek seviyededir.

Temas halindeki iki malzeme veya faz iki
kat1 cisim, iki karigmaz sivi, bir kat1 ve bir sivi,
bir kat1 ve bir buhar veya gaz, bir sivi ve bir
buhar veya gaz olabilir. Unutulmamasi gereken
husus, nerede fazlarin bir temasi ve ayrilmasi
varsa hasil olan yiikiin bir feldkete sebep ola-
bilecegi gercegidir.

TESISLERDEKI TEHLIKELER :

Bircok sanayi tesislerinde statik elektrigin
bir yangin tehlikesi arzettigine dair suursuz bir
onsezi vardir. Miihendis parlayici maddeyi ekse-
riya alevliyen «kibrit» in statik elektrik oldugu-
nu bilir. Maalesef bircok zamanlar koruyucu
tedbirler aldiktan sonra mihendis umumiyetle
bir elektrostatik problemin hald mevcut bulun-
dugunun farkinda degildir.

Basit ve zararsiz goriinen, bir tankerin bir
depolama tankina bosalmasi islemi tehlikeli
sartlar ortaya cikarabilir. Hatta hem tanker
hem de tank topraklanmis olsa dahi, bosaltma
agzinda 2000 volta kadar potansiyel hasil ede-
bilecek bir yiik birikimi meydana gelebilir; bu
ise tanktaki buharin tutusmasina yol acabilecek
bir kivilcima sebebiyet vermeye yeteflidir. Bo-
saltma agz1 topraklanmis olsa bile gene de elekt-
rostatik yiik bhirikiminin meydana gelmesi ihti-
mali vardir. Eger bosaltma agzi depolama tan-
kinin tstiinde ise, hava iginde serbestce diigmek-
te olan solventin (eritgenin) bir infildke sebebi-
yet verebilecek derecede statik elektrik hasil et-
tigi bilinmektedir. Bosaltilan akiskan kararsiz
ise diizgiin bir akistan cok sis veya damlaciklar
hasil edecegi icin, bu olaymm meydana gelmesi
ihtimali daha da artar.
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" Bu problemin farkinda olan bazi miihendisler
depolama tankinin dip tarafina kadar uzanan
meyill doldurma borular1 kullanirlar veya tanki
dipten doldururlar. Bu durumda dahi, borular
genel olarak tankla aym1 madeni kompozisyonda
olmadiklarindan, muhtemel bir problem elan
vardir. Boylece elektromotor kuvvete bagli olan
potansiyel farklari yiik birikimleri ve kivilcim-
lar meydana getirebilirler.

Dipten doldurulan ve i¢ yiizeyleri iletken ol-
mayan bir astarla kaplanmis tanklar buytik ka-
pasiteli kondansator gibi calisabilirler. Elektrik
yukleri astar tabakasinin i¢ yiizeyinde ve sivida
toplanir; eger topraklanmis bir cisim (mesela
metal bir Olcii cubugu) sivi ylizeyine yakin bir
yere konmusgsa bir kivilcim meydana gelebilir.

Bir infilakin
sart vardir :

meydana gelebilmesi icin Ti¢

1 Patlayic1 bir gaz karisimi mevcut olma-
lhidir. (Karisim tist ve alt patlama sinirlan igin-
de olmalidir.)

2. Bir sivi icinde veya bir kati cisim tize-
rinde meydana gelen ve biriken elektrostatik
yik sebebiyle gaz karisimi icinde bir elektrik
alan1 hasil olmalidir.

3. Gaz karisimini tutusturabilme enerjisine
sahip bir kivilctm hasil edebilecek  buiytikliikte
bir elektrik alani bulunmalidir.

Koruyucu tedbirlerin projelendirilmesinde br*
uc faktor kontrol edilmeli, sonra emniyet ku-
rallarinin ve standard isletme usiliiniin devaml
oiarak takip edilmesi saglanmalidir. Nihayet,
statik elektrigi kontrol altina almak icin tesis
edilen techizatin arizali olanlart sik kontrollerle
tesbit ediimelidir.

Buraya kadar elektrik yiiklerinin nasil mey-
dana geldigim ve ilgili problemlerin bazilarini
inceledik; simdi muhtemel tehlikelerin nasil as-
garl seviyeye indirilebilecegini rakamlar vererek
gorelim.

ELEKTROSTATIGIN TEMEL BAGLAN-

TILARI :

Elektrostatik problemleri c¢6zmek, boylece
hangi durumlarin tehlikeli olabilecegini ve bun-
larin nasil bertaraf edilebilecegini tayin etmek
icin birkag temel bagintiy1 incelememiz gerekir.
Bunlar, yiikli cisimler arasindaki kuvvet, yuk-
lerin hasil ettigi alan siddeti, elektrostatik po-
tansiyel, kapasite, «dinlenme zamani» (ytiklerin
dagilma zamani), yiikli sistemlerin enerjisi, akis
sistemlerinde  elektrostatik akim ve  gerilim,
damlalarin karigmaz 'bir siv1 icinde asili kaldigi
sistemlerdeki etkiler gibi buytikliikleri kapsar.
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1. YUKLER ARASINDAKI KUVVET :

Elektrik yiikleri arasindaki kuvvet, yiik mik-
tarlariyle dogru ve yiikler arasindaki uzakligin
karesiyle ters orantilidir :

F=k(QQ7r2) (D

Formiildeki r ylkler arasindaki uzakhik, k
(burada kullanilan pratik sistemde) 1/4 *« & dir.
Elektrostatik birimler sisteminde (EBS) k=1
dir. (EBS nde bir birim yiik, esit ve zit isaret-
li bir yiikten 1 cm. uzaga yerlestirildigi takdir-
de 1 dyn'lik bir kuvvet hasil eder. Bir EBS bi-
rimi = 3.10-8 coulomb).

2. ALAN SIDDETI:

Alan siddeti, bir noktadaki potansiyelin bu
nokta ile alan siddeti aranan nokta arasindaki
uzakliga boliimi seklinde ifade edilir. Bu, ayni
zamanda kuvvetin yiik miktarina bolimiidiir;
yani :

E=F/Q )
Burada F, bir elektrik alanindaki noktasal bir
yike tesir eden kuvveti gosterir. (1) denklemi

yardimiyla noktasal bir Q yiikii tarafindan hasil
edilen alan giddeti:

E=F/Q'=k (QQ'/r2). 1/Q'=k(Q/r2) (©)
olarak bulunur. Bircok noktasal ytkler igin :

n
E = S k Q,/ii, (4)

fml
olur. Verilen bir x yoniindeki alan siddeti :

n
Ex= S k (Q/r?) coeg, Q)
=1

dir.

3. ALAN VE FLTIKS :

Gauss Kanunu, herhangi bir kapali yiizeyden
digsartya dogru ¢ikan normal fluksun, ylizey ta-
rafindan cevrelenen yiikiin 4 irk ile c¢arpimina
esit oldugunu ifade etmektedir. Bu 6nemli Ifa-
deyi aciklayalim :

Birim alana isabet eden kuvvet cizgileri sa-
yisit veya fluks, E'nin bir katidir. Merkezinde Q
yiki bulunan r yancgapli bir kiire icin N top-
lam kuvvet cizgisi sayisi:

N =EA =k (Q/r2). 4-1* =4:kQ (6)

k yukanda verilen degeriyle yerine konursa, pra-
tikte kullanilmak tzere :

N=4,Q/4" ., =Q/ss, 0
elde edilir. Diger bir deyisle N fluksu yalniz yii-
kiin bir fonksiyonudur. Bir birim yilik kendisin-

den disartya dogru 4 irk veya 1/, ~ sayida kuy-
vet cizgisi yayar.
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Q yiikiinii cevreliyen ve kiiresel olmayan bir
yiizey igin N =J E. dA dir ve bu 4 k Q ya egit

olur. Bir kiire i¢in f dA = A =4 * T* dir. A ala-
nm elektrik alanina dik olan alandir; elektrik
alanina dik olmayan herhanglbir A' alani icin
dA =cos g. dA' olur ki burada g, E alani ile

dA' ylizeyi arasindaki acidir. Boylece N =J, E.
dA, veya:

N=fE.cosg.dA'=4ka=Q{.'ee (8)

bulunur. E. cos g, yukarida bahsedildigi gibi
(Gauss, Kanunu), yiizey tarafindan cevrelenen
yukiin 4rk katina esit olan ve dA' alani bo-
yunca yayillan <«normal fluks> olarak gbézoniine
alinabilir.

N ve E toplanabilir biiyiikliikler oldugundan,
bu kanun birim yiiklerin herhanglbir katini da
kapsar. Dig yiikler hernekadar kuvvet cizgilerini
bozar ve yiizey boyunca dagilimlarini degistirir-
se de 4Tk Q miktarina tesir etmezler.

Uniform yiiklenmis bir kiirenin hasil ettigi
alan, kiirenin merkezinde toplanmig bir yiik ta-
rafindan hasil edilen alana esittir.

Diger ylizeyler, meseld birim uzunlugu ba-
sina q kadar yiike sahip silindirik bir iletken
etrafindaki acik bir silindir (Sekil -1) igin fluks
ve alan hesaplanabilir. Burada fluks N =] E.
cos &. dA, silindir igcin N<=E. 2irrkk=4irkqL
(O = 0, cos Q = 1) dir. r dig silindirin yaricap1
olduguna gore E = 2kq/r ve pratik sistemde :

E=0q/2,° 0.1 )

Biri g, digeri-'8 yiik yogunluguna sahip iki
paralel levha durumunda, levhalar arasindaki
alan, benzer sekilde E = 4 *k 8 veya E = §/,
. olacaktir (k=1/4 v_, ). Nihayet s = Q/A
oldugundan :

eto

E=Qec, A (10)

bulunur.

Uzun silindink
iletgen
E

Sekil : 1 — Acik silindir
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4. ELEKTROSTATiK POTANSIYEL :

Elektrostatik  potansiyel, birim yiik bagina
potansiyel enerji veya V = J/Q'diir. J terimi Q'
yukiiniin sonsuzdan (veya ¢ok uzak mesafeden)
F kuvveti kullanilarak, bir Q noktasal yiikiin-
den r mesafesine getirilirken yapilan isi goste-
rir. Zit yiikler arasindaki Coulomb kuvvetini
gOstermek lizere eksi isareti kullanilarak J su
sekilde cikarilabilir :

r

J=fF dr

F'=—k (QQ'/r") oldugundan:
r T
J = — fk (QQ/r) dr = — [kQQ' (r-V-D

= k (QQ'/r) bulunur. V = J/Q' oldugu icin
(V, Q noktasal yiikiinlin potansiyelidir) :

V =k (QQ'/r) : Q" = kQ/r (1)
elde edilir.

Bircok noktasal yiikiin meydana» getirdigi bir
alanin potansiyeli, benzer sekilde :

n
V= % kQ/r, (12)
i
olur.

Alan siddeti E, F/Q ya (yani birim yiik
bagina kuvvete) esit oldugundan, V potansiyeli
birim yiik bagina enerji olduguna gore alan sid-
deti mesafeye bagli olarak ve isareti zit olacak
sekilde, bu potansiyelin tiirevidir; yani E cos
0 = dV/ds dir. s yolu boyunca yalniz E'nin bi-
leseni yapilan ise tesir eder. Bu sekilde —dV=E
cos g ds ve :

a

V, = — fE cos & ds (13)

a
co

olur.

a ve b noktalar1 arasindaki potansiyel far-
ki (13) denkleminden bulunabilir :
a b

AV=V.—Vh=—fECOSOds+‘fEcos$
, A

b
ds = J’E cos & ds
a
Benzer sekilde, bir alan icinde bir noktadan

diger bir noktaya dogru giden bir yiikiin hareke-
tinde yapilan i§ J = QV 1= Q (V,-V,) dlr.

Bir kiire yiizeyindeki potansiyel V = kQ/r
dir. Qiinki :

T &
V=_ fEcos 0ds'= —J E ds
o -]

V o= —j"(kQ/f2) dr = ItQ/r ,14)
-]

Bu, ayn1 zamanda kiiresel iletkenin ig¢indeki po-

tansiyeli de verir; clnki iletkenin iginde bir
alan yoktur.

Es eksenli, ictekinln iizerinde birim uzunluk
basina q yiikii bulunan igice iki silindir arasin-
daki potansiyel farkini tayin edelim (Sekil-2).
Herhangibir r noktasindaki alan, birim uzunluk
icin E = 2 kg/r dIr; a ve b yancapl iki silindir
arasindaki potansiyel farki: ’

b

V=V.-V,=—fQ2kq/r) dr=
a

’ b
—2kq[lnr]
&

V=V, ,-V =2kqln (b/a) = 2kq (In
b — In a) (15)

dir. Eger b silindiri topraklanmis lise V, = O
ve AV =Y, olur.

Es Gk};nli iki silindir

i¢ silindir iizerindeki yiik
q/birim uzunluktur.

Sekil « 2 — FEs eksenli iki silindir

Yiizeyleri A, lzerlerindeki yogunlugu g, ara-
larindaki uzaklik L olan iki levha arasindaki po-
tansiyel farki (Q = 8 A o!duguna gore)

d
iv=V. -V, =J"Eds = 4rkjL
o
Pratik sistemde k = 1/4 w gj,, oldugundan :

V=8V, =QL/A (16)

bulunur.

5. DOLU KAPLARDAKI ALAN SiDDETI
VE GERILIM :

iginde iiniform hacimsel bir yiik bulunan do-
Iu kaplardaki alan siddeti ve gerilimlerin hesabi,
yikiin bir levha, bir kiire, vs. ylizeyine toplan-
mast halindeki alan siddeti ve gerilimi hesapla-
maktan daha zordur.
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Kistm 3 deki bagintilar hatirlanirsa, birim

yiikten g¢ikan kuvvet fluksu ¢#k =1/~ dir.
Q yukinde fluks Q/,,, olur. Bu, yiizeye boli-
niirse E alan siddeti elde edilir. Uniform olarak
dagilmig bir s yiiki icin (ki bu, birim hacim ba-
sina Q demektir.) alan siddeti (gaz, sivi, vs. nin)
hacmi boyunca degisecek, s ve katedllen mesa-
fe x ile orantili olacaktir. Boyutlu olarak ifade
edilirse :

Yik Yik

E = = -. Mesafe
Yizey Hacim

E =Q/A =sx

E=0Q/;, A oldufundan dE = (s/,.,)
dx ve :

E= j (8/¢e) dx (17)
olur. E = — (dV/dx) oldugu icin dV = — E
dx ve:

=—J*E dx (18)
bulunur.

Birbirinden d kadar wuzakliktaki sonsuz iki
diizlem arasindaki tiniform yiik icin :

X
+—
2

E= /(5 e & = 5K

2
(x/2+x/2) = (s/ «) X
E x= (/) d (19)

Burada s coulomb/cm’, d cm cinsinden ve ,* =
8,85. 10-" amper saniye/volt, cm olarak yerine
konursa :

(s coul./cma) (d cm)

E max=

(.) (8,85.10-" amp. san./volt. cm)
E  «= 11310» (sd/,) volt/cm (20)
Gerilimi tayin etmek icin, dV = — E dx ba-

gintistn1 kullanalim ki bunda X/2 veya - x/2 de-
gerinde V = 0 dir:

X
= —y"Edx = — (s/,)fx dx = (s/2
d

££0) (dz_x2)

x = * d oldugu zaman V sifirdir. X> = 0 iken :
V «= (/2,,) d* (21)

olur.

Birimleri kullanarak :
(scoul./cm3) (d’cm’)

mx =
2) () (8,85.10-" amp. san/volt, cm)
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V per = 5.64.10% (sdV.) volt (22)

olarak bulunur.

Bir kiiredeki tiniform bir yiik icin (Sekil- 3),
kiirenin hacmi (4/3) 7rx’, ve s hacimsel yiik ol-
duguna goére Q nun degeri (4/3) ©X» s dir.

Boylece :
-I Kdre
v
/
s
N
/ﬁx; ™
d x
; }L...... . -
/
!
!
!
i
/
Yk

Selcil : 3 — Uniform viik tastyan Mire

E=Q/(4r ¢¢, X°) = 4rx%/(12x  X’) =
/(3 ) x elde edilir. x, r ye esit olduga za-
man :

Emaxzsr/(3l4o) ' (23)

olur. s coul./cma ve r cm cinsinden alinirsa asa-
gidaki denklem bulunur :

E mar = 3, 76.10i° (sr/.) volt/cm (24)
Gerilimi bulmak icin, E = — (dV/dx) = sx/
B .) ve dV = — sx dx/(3,.)
olduguna gore :
x
=_—g/3 )Jf xdx = — /(..
££0 T

X
[x2/2]= s/(6 ee) (% - X2)
r

Vo« = sr=/(6 ) (25)
Yukaridaki ayni birimleri kullanarak :
V., = 180,88. -1013 sr’/, -volt (26)

elde edilir.

Sonsuz uzunluktaki silindir tizerindeki tini-
form bir yik icin (Sekil-4), silindirin hacmi
2 . . o . oge
vx'L, yanal ylizeyi 2, ,xL olduguna gore silin-
dirdeki Q yiikii «+ X’ Ls dir. Gauss Kanunundan

(Kistm. 3 deki baginti), fluks :



ST = 4 *e kQ->1-*Q/'(41r cc "i‘..—_ e A et i 0 LI P O PR I P

«@» . . PR Yite
dir. E = N/A = Ux=Ls/ «,) .. *,l/2xXL) oo ; <y findi anninyg
= sx/(2 4, oldugundan : Co ATy Pl rdlr
4o . e N ' ' IRINTIR ! i
T E max = Sr/(23 1‘] " 9 " (,2|7') e
olur ki burada r = X"dir. ' v P " . | L
-y '
Benzer sekilde ayni birimlerin kullanilma- LCLA
siyla :
E .. =564.1032.-(st/,) .
volt/cm 128)
elde edilir.
ey . . . P ‘HH
Gerrlhmln tayini igin : N
+So
X X stiindir "
'V"=—Jde=—}f(sx/2cm) dx = g/(4 |
-l - r I
ce, ) (r¥-X7) s : ;
yazilarak : ) Sekil 4 — Silindirde tiniform yiik
Vo= S12/(4 o) 29)
bulunur. Birimleri kullanarak : P . ST
V. = 2.83:0" SLYE volt ,.(30) : . .
L¥]

elde edilir. ('Dé'vamf gelecek s'aylda)
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Genel Mudirliigimiiz' tierkezinde Hava  Hatlir' 've Trarffsformator g
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merkezlerinin tatbikat projelerinin hazirlanrmasi- veya iiazirlaTnan Proje- n

: lerin kontrol edilmesi,-ihale islerinin yuriitiilmesi gibi -konularda. ¢aligtiril- <
55 mak lizere Elektiik Yiiksek Miihendis veya M!ijhendi%eri almacaktin B I
1 4/10195 sayih kararname hiikiimlerine ‘gdre atana’ca'k'olanlartal 'yev- "'y
. miye ile agirhk v.s. zamlari'6denecek; muayyen bir siire calisanlar ise va- S
g zife veya gorgli < ve bilgilerini” artirmak Uzere dig meml.eketlere{‘stellj icin £
= gonderilebileceklerdir. ' §
| Isteklilerin bizzat veya, hal terciimesini havi bir mektupla Sebek‘e_le'r g
Dairesi Bagkanligi Necatibey Caddesi No. 5/2 Ankara adresine miiracaat- |
& lan. (Telefon : 1193 83) ' / ,f
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