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1. cirts

Stokholm Arlanda Havaalani'nin
inga halinde olan yeni terminal
binasinda, 20 u¢ada ayni anda
hizmet saglayabilecek nitelikte,
merkezi kaynakli 400 Hz'lik sa-
bit bir gi¢ sistemi kurulmakta-
dir.

Bu yeni kurulusla, dikkatler
bir kez daha ucaklarin yerustl
gl¢ gereksinmelerini bu big¢im-
de kargilamalari konusunda top-
lanmaktadir. Benzer sistemler
daha 6nce Eastern Havayollari
tarafindan Miami'de, TWA tara-
findan Kansas City'de, Continen-
tal Havayollari tarafindan Los
Angeles'de, Kanada Havayollarai
tarafindan Toronto, Montreal ve
Van Counver'de ve Braniff Inter-
national tarafindan Dallas/Forth
Worth Havaalani'nda gergeklesg-
tirilmigti.

Terminal hizmetlerinin maliye-
tinin glinden gline artmasi kar-
sisinda daha birgok havaalani-
nin, sabit 400 Hz daitim sis-
teminin getirdigi maliyet arti-
rimindan (tasarrufundan) yarar-
lanmak istemesi dogaldir.

2. NEDEN MERKEzZI SISTEM ?

Elektrik glici ig¢in standart al-
ternatif akim frekansi (60 Hz
olan ABD diginda) genellikle

50 Hz'dir, ancak jet ugaklari
alaninda bazi gerekli nedenler-
le standart alternatif akim fre-
kansi 400 Hz dir. Bu nedenlerin
baglicalari daha yiliksek frekans-
ta galigtirilmak lizere yapilan
motorlarin (transformatdrlerin),
rdlelerin ve dier elektrik ay-
gitlarinin 6nemli oranda daha
kligik boyutlarda ve daha hafif
olmasidir. Havacilikta hacimden
ve agirliktan yapilan bu arti-
rim dogrudan dogruya tasginan
yik kapasitesine ve ugus menzi-
line eklenmektedir. Bu kazang
6zellikle, havalandirma, kabin
aydinlatmasi, yemek hazirlama
gibi elektrik enerjisi kullanan
ve yolcunun rahatini saglayan
sistemlerin 6n plana g¢iktigi
ticari havacilikta daha da Snem
kazanmaktadir.

Tarhan Atabay, Elk.Ylk.Mih., SMM

(Aircraft Engineering,
Agustos 1975, Londra)
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Ote yandan yerusti ve ugak gug
sistemi frekanslarinin boyle faik—
11 olmasi, havaalanlari, havayol-
lari ve bakim kuruluglari ig¢in
sturekli sorunlar yaratmigtir.
Ucaklar yerdeyken ve motorlari
¢caligmazken, 6zellikle yolcu
rahatligr ile ilgili bazi elek-
trik sistemlerinin c¢alismaya
devam etmesi gerekmektedir.

Modern jet ucgaklari 400 Hz var-
dimc1i gli¢ birimi (APU) ile do-
nanmis oldudu halde bu birimin
verde kullanilmasi girultiyl ve
kirlenmeyi artirmaktadir. Ayrica
vardimci gu¢ biriminin bakimi ve
vakit tlketiminin 6énemli maliyet
konusu olmasi yaninda, O6rnedin
havaalaninin olaganistl sicak
olmasi ve yardimci gi¢ birimi-
nin havalandirma sistemini bes-
lemede yetersiz kalmasi gibi go-
rece kucuk glic kapasitelerinden
dogabilecek sorunlar da sbz ko-
nusudur.

Bu nedenle bugln biutin dinyada
vaygin olan uygulama biutin ter-
minal ytkleme kapilarinda, di-
zel tahrikli, hareketli 400 Hz
Ureteg¢ler (generatdrler) bulun-
durmaktir.

Oysa ki, dizel uUretec¢ler yine
gurtltileri ve egzos gazlari

ile ¢evreyi kirletmektedirler.
Ayrica bunlarin bakimlari da
ciddi bir sorun olmaktadir. Da-
hasi bu hareketli aygitlar, yuk-
leme rampasi Uzerinde tasinmak
i¢cin personel ve cekici baska
bir ara¢ gerektirmektedir.

Blittin bunlar maliyeti artirdidi
gibi, rampada bir trafik yogdun-
lugu ve ugak cevresinde yag le-
keli ve egzos gazli bir ortam
yaratmaktadir.

Sonuc¢ olarak, genellikle hare-
ketli bir hizmet yerine sabit
bir hizmet tercih edildigdinde
en makul ¢6ztim, merkezi bir

400 Hz glU¢ kaynaginin kurulmasi
ve 400 Hz glclin ucak ylUkleme
kapilarina dagitilmasidir. Bu
sekilde bltun ucaklara dizgin
ve guvenilir gu¢ iletilmekte;
bakim sorunlari azalmakta, ugak
cevresindeki gurulti ve kirlen-
me yok edilmekte ve ugak varig
ve kalkig igslemleri bir yada
iki yer kablosunun badlanmasina
indirgenmektedir. Ek bir uUstuin-
1ik olarak merkezi sistem yﬁklef
ri birlestirerek, girig glicinde
azami ekonomi sadlamakta ve c¢ok
sayida dizel-Uretec¢lerin toplam
glicline kiyasla daha kluc¢uk glcte
bir motor-urete¢ grubu yeterli
olmaktadir.
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3. DAGITIM SEBEKESI

Merkezi sistemin avantajlari bu
kadar belirgin ve elektrik ener-
jisi dagitiminda genellikle uy-
gulanan yo6tntemken neden havaa-
lanlari, blUtun dezavantajlari

ve ylksek maliyetine karsin gim-
diye dek tek Uretec¢ birimleri
kullanageldiler ve halen kullan-
maktadirlar? 400 Hz enerji Ure-
timinde ve ¢zellikle dagitimin-
da karsilasilan teknik sorunlar
pek c¢ok havaalaninda merkezi

gu¢ sistemi tekniginin uygulan-
masini O6nlemigtir.

50 Hz daditimda bitiniyle Onem-
senmeyen tepkin (reaktif) etki-
ler, 400 Hz ve yuksek frekans-
larda bluyluk o6nem kazanmaktadir.
Karsilikli endiktif etkilemeyle
400 Hz kablolardan yayilan gug
yvakindaki iletken malzemede ge-
rilim disumine neden olan enduk-
tif akimlar ve fuko akimlari ya-
ratir. :

Birgok kez havayollari, ucgak
imalatg¢ilari ve/yada havaalani
yvoénetimleri merkezi sistem kur-
mayl denediler ancak, tek kay-
nak birkac ucak ile yuklendi-
ginde ciddi dengesiz yuklenme
ile kargilastilar.

20 kadar buylk capta sabit sis-
tem kurmus ve son olarak Isvec
Havacilik tdaresi tarafindan
Arlanda sistemini kurmak Uzere
secilmis olan Teledyne Inet
Firmasi dengesizlikten yada ay-
ni1 uUretecten beslenen herhangi
bir ucadin olusturdugdu yukleme-
den bagimsiz olarak, her bir
hattaki tepkin gerilim dugtmi-
ni yok eden bir 6zel kati-hal
hat-dusis kompensatdri gelistir-
migtir.

Bu hat-dugts kompensatérleri ile
115/200 VvV, 400 Hz merkezi kaynak
-etiket glcu ic¢inde kalmak kay-
diyla- +#% 2 dizenlemeyle (regi-
lasyonla) istenen sayida uc¢aga
gu¢ saglayabilmektedir. Jet
ugaklari ig¢in izin verilebilir
gerilim dizenleme sinirlari ki-
¢cuk farkliliklar gdstermekle
birlikte biutin buyiuk gdvdeli
Amerikan ug¢aklarinda izin veri-
lebilir dlizenleme siniri +% 2,6
yvada daha fazladir.

Eski nesil dar govdeli ucaklar-
da normal dizenleme siniri +% 3
dir. US Mil Amerikan Askeri
Standardi Std-704 A ve Ingiliz
Standardi 24 100 Bo6lum ITITI geri-

limin % 2,5 ig¢inde denetlenmesi

geregini belirtmektedir. .

Edilgin hat-disis kompensatdru,
diger buttin hatlardan bagimsiz
olarak her bir yuk hattina bag-
lanir ve ayni kaynaktan besle-
nen diger yuklerle herhangi bir
iletigimi yok ederek yalnizca
kendi yuk kablosu uzerindeki
distusleri giderir.

Hat dists kompensatdrt (HDK) ,
400 Hz gli¢c kablosuna baglandi-
ginda, kabloyu gluc¢ kaynadina,
6nemli bir dizi tepkin yuk de-
gil de ihmal edilebilir yalin
bir dizi direng¢ gibi gbsteren,
tepkin 6gelerin bulundudu bir
devreden olusur. Kompensator
kablo Uzerinde tesis bakimindan
uygun olabilecek herhangi bir
vere konabilir.

HDK kablo uzunluguna gbre ayar-
landiktan sonra kati-hal birimi
hi¢bir midahaleyi gerektirmez.

Aygit kisa devre korumasini da

igermektedir.

HDK sisteminin iki 6nemli avan-
taji1 sunlardir:

1. Gegici gerilim diuzenlemesi:
Devrenin nitelidi nedeniyle,
kompensatdrin gec¢ici tepkesi
vari ¢evrimden daha kisadir
ve dolayisiyla Ureteg¢ dlizen-
leyicisininki kadardir. Di-
Jer sistemlerde gecici tepke
1-3 saniye dolaylarinda yada
daha koétudir.

2. Dengesiz yukler: Dider tip
dizenleyicilerin u¢ fazdaki
ortalama diusise gbre dlzelt-
me yapmalarina karsi burada,
herbir hat ayri ayri kompan-
se edildiginden, HDK dagitim
sistemindeki yuk dengesizlik
lerinden dogan gerilim denge
sizligini en dugutk dizeyde
tutar. Boylece herbir fazda-
ki yiuk akiminin egit olmadi-
g1 durumlarda, diJger sistem-
lerde olanaksiz olmasina
kargin, belirtilen gerilim
dizenlemesi saglanmaktadir.

Merkezi glu¢ kaynagdi teknigi uy-
gulamasi, bu 6zel aygitin basa-
riyla geligtirilmesiyle olanak-
11 olmustur.

Merkezi Uretecten uc¢aga olan
uzaklik 150 m'yi astiginda da-
gitim kablo s undaki gerilim

575 V'a ayarlanir. 600 m'yi
asan uzunluklarda gerilim

1000 V'a yukseltilir. Bu geri-
1im herbir ucak park yeri yada
bakim istasyonundaki transfor-
matdrlerle yine 115/200 V'a in-
dirilir.
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ikiser adet 313 KW
motor- iiretec

gruplarim iceren
makine daireleri

/

4. ARLANDA HAVAALANTI
TESTST

Sekil Arlanda uluslararas1 ter-
minal binasini1 gostermektedir,
iki makine dairesi T2 ve T23
de ikiser adet disey milli

313 KA motor-urete¢ grubu bu-
lunmaktadir. Motor-liretec grup-
lar1 380 V, 50 Hz sebekeden
beslenmekte ve 975 V, 400 Hz_
cikis vermektedir. Cikis geri-
limi standart 1000 V kablo kul-
lanimin1 olanakli kilacak bi-
cimde belirli bir emniyet mik-

tar:1 kadar 1000 Vun altindadir.

Herbir makine dairesinde iki
motor-urete¢ grubu birlikte bir
400 Hz baraya baglidir. Gruplar
yik altinda otomatik paralel
calisma ve otomatik yik boliigii-
mu i¢in donatilmistir. Herbir
makine dairesi barasi, makine
daireleri arasindaki bir irti-
bat baras1 ile birbirine bagh
olarak, terminal binasinin her-
bir "finger"i cevresindeki ce-
sitli yik noktalarini dolasan
ring barayi1 beslemektedir.

Bu yiik noktalarinda ugaga
115/200 V400 Hz glic saglayan
indirici transformator ve hat-
diistis kompansator kabinleri
bulunmaktadir. Dagitim kablo-
lar1 ve HX sistemi, bir makine
dairesi ile capraz "finger"de
en uzak ucak konumu arasinda
800 m yi bulan uzaklik tizerin-
den besleme yapilabilir bi¢cim-
de tasarimlanmistir. Dort mo-
tor-lirete¢ grubu, iki e.yr1 ma-
kine dairesinde bulunmalarina
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karsin, glic gereksinmesi gerek-
tirdiginde otomatik olarak dev-
reye girecek bicimde, bir sis-
tem biitlinlintin boliimlerini olus-
turur.

Ana birimdeki (O6rnegin T2 ma-
kine dairesi) yiik tam yiikiin

% 70'ine ulastiginda, T23 maki-
ne dairesindeki ikinci motor-
iiretec grubu devreye girer ve
yiikii bolustir. Daha fazla yuk-
lenme durumunda T22 makine dai-
resindeki Uglinci grup sirayla
devreye girer. DOrt motor-tlire-
te¢c grubundan herhangi biri ana
birim olarak secilebilir; ikin-
ci birim daima diger makine
dairesindeki bir grup olmakta-
dir. Yik azaldiginda, hizmet
goren bir ugaga gilic kesintisi
yapmadan birimler yine sirayla
devre disi1 edilirler. Gig tale-
binin yeni bir birimin devreye
girmesini gerektiren miktarin
etrafinda oynamasi durumunda,
gliivenlik devreleri birimlerin
sik sik devreye girip ¢ikmasini
onler: bir motor-iirete¢c grubu
devreye girdiginde en az bir
saat devrede kalir.

5. KABLO BAGLANTILARI

Glicli ugaga iletmek igin gesgit-
1i y6ntemler kullanilabilir.
Istendiginde dagitim sistemi
beton zeminli pistin irtibat
¢ukurlarinda sonlandirilabilir.

Kisa, yandan yitkleyici yolcu
koprilerinin kullanildigi Ar-
landa Havaalani'nda ugak fis

baglantisini yapmak ¢ok kolay-
dir. Teleskopik yolcu koprule-
rinin kullanildigi havaalanla-
r1 ise ugak-kablo irtibat soru-
nuna bir baska yaklasimi gerek-
tirir.

"Skyflex" sistemi, Ornek olarak,
standart yolcu koprusinin her-
bir bolumine tutturulmus i¢ ige
girebilir kablo kiliflarini ige-
rir. Teledyne inet tarafindan
imal edilmis olan "skyflex" kab-
lo, bir baglanti kablosu ve bogs-
luk alma dizeni ile sonlanir.
Motorlu bir makara dizeni kab-
lonun boslugunu alarak bir koru-
ma bolmesinde toplar ve bodylece
kablo dis etkilere karsi korun-
mus olur. Kullanmak i¢in indi-
rildiginde standart ¢elik kab-
lo, baglanti kablosunu yer di-
zeyine kadar indirir ve boylece
uc¢aga fis baglantisi kolayca
yvapilir. Kablo bosluk alma di-
zeni yolcu koéprist ucu ile (ge-
nig gévdeli ugaklar dahil) ugak
figi arasindaki en blylk uzak-
liklari kargilayabilecek durum-
dadir.

Bu denenmis ydntemle yer perso-
nelinin ugaga gili¢ irtibatina
yapmas1l yada ¢Ozmesi birkag¢ sa-
niyelik istir.

. 6. OZEL TASARIMLI

SISTEMLER

400 Hz merkezi gli¢ dagitim qis—
temi bir bilitlin olarak diigliniil-
melidir. Emniyetli ve glivenilir
bir hizmet elde etmek igin, mo-
tor-iirete¢ grublari, dagitim
gsebekesi ve ugak baglanti dilize-
ne§i kargilikli uyumlu olarak
tasarimlanmalidir. Bu nedenle
pekgok 400 Hz yer diizenegi ima-
latgisi tilim sistem tasarimlama
ve tesis etme sorumlulugunu
birlikte ylklenmeyi ye§ler; ay-
rintili proje geligtirilir ve
tesis uzman mihendisler deneti-
minde yapilir (50 Hz 1li sistem-
lerde g¢ok kiiglik etkiler yapan
bazi aligkanliklar ve yuvarla-
malar 400 Hz sistemlerde silirek-
1i sorun kaynagi olabilir).

Her havaalaninin kendine &zgi
fiziksel diizenlemesi ve iglet-
me kosullari olduundan herbir
sistem igin 6zel tasarimlama
gereklidir. Fakat bu yaklagimin
yikledigi mali kiilfet, arizasiz
igleyen ve gelecekteki gerek-
sinmeleri karsgilayacak bigimde
genigletilebilen bir sistemle
kisa slirede kargilanir.
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BIRINCI ULUSAL
BiLISIM KONGRES

Turkiye Bilisim Dernegi tara-
findan diizenlenen Birinci U-
lusal Bilisim Kongresi, 18-20
Ekim 1976 tarihlerinde Anka-
ra'da yapilacak.

Birinci Ulusal Bilisim Kong-
resi Diizenleme Kurulu'ndan
edinilen bilgiye gore, kongre
yeri, programi ve bildiri 6-
zetlerini igeren ayrintili

bir kitapcik, 1 Ekim'de ilgili—
lere gonderilecek.
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YENi YAYIMLANAN TURK STANDARTLARI

TS

TS

TS

TS

TS

2098

2100

2115

2126

2138

2156

2186

TS 2152

TS
TS

TS
TS

TS

2169
2196

2198
2238

2258

2267
2343

2361

Elektronik Aygitlar ve Bilegenlerine Uygula-
nacak Cevre Kogullarina Dayaniklilik Temel
Deney Yontemleri - Deney Fda: Genig Bantli
Rasgele Titregim - Yliksek Tekrarlanabilirlik
Dizeyi

Elektronik Aygitlar ve Bilegenlerine Uygula-
nacak Cevre Kogullarina Dayaniklilik Temel
Deney Y6ntemleri - Deney Fdc: Genig Bantli
Rasgele Titregim - Diglik Tekrarlanabilirlik
Dlizeyi

Elektronik Aygitlar ve Bilegenlerine Uygula-
nacak Cevre Kogullarina Dayaniklilik Temel
Deney Yontemleri - Deney U: Gikis Uglari ve
Tutturma Diizenleri I¢in Mekanik Dayaniklilik
Testleri

Elektronik Aygitlar - Glivenlik Kosullari
(Sehir Elektrik Sebekesinden Beslenen ve Su
Damlamasi ve Su Sigramasina Kargi Korunmug
Elektronik ve Ilgili Aygitlar Ic¢in)

Elektrik Teknolojisinde Kullanilan Harf
Simgeler Kisim 1. Genel

Elektronik Aygitlar ve Bilegenlerine Uygu-
lanacak GCevre Kogullarina Dayaniklilik Temel
Deney YOontemleri - Deney B: Kuru Sicaklik
Elektronik &lgme Donatimlarinin tglevsel
Calisma Niteliklerinin Tanimlanmasi

Elektrik Teknolojisinde Kullanilan Harf
Simgeler: Uziletigim (Telekomiinikasyon) ve
Elektronik

Yeraltinda Kullanilan Celik Borularain
Korozyondan Korunma Kurallari

35 mm lik Mikrofilm Okuma Aygitinin Basglica
6zelikleri

Mikrokopi Okuma Ekrani Igiginin Olglilmesi
Elektronik Aygitlar ve Bilegenlerine
Uygulanacak Gevre Kogullarina Dayaniklilik
Temel Deney YOntemleri Sicaklik Nem
(Bilesik D6nemli) Deneyi

Algak Frekans Kablolari - PVC Yalitkan
Kiliflarinin Standart Renkleri

Ses Sistemi Aygitlari - Mikrofonlar

Hava Kirliligi Olgme Metotlari - Havadaki
Kiklirt Bilegiklerinin Kursun Dioksit
Metodu ile Tayini

Hava Kirliligi Olg¢me Metotlari - Havada
Slispansiyon Durumunda Bulunan Maddeler
Miktarinin Tayini

12

12

TL

TL

TL

TL

TL
TL
TL

TL
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