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ozet:

defa olarak ortaya konulmaktadir.

Sekil 1 deki devrenin esdeger direng kiyme-
tini kagit kaleme el siirmeden, yalnmiz hesap cet-
veli kullanarak 1 dakika 15 saniye gibi kisa bir
miidette bulabilir misiniz? Ayni islemi elle yap-
saniz 28, kollu Facit hesap makinesiyle yapsaniz
10 dakika siirecegini sOylersek hesap cetveliyle
elde edilen ¢oziimiin siirati kargisinda hayretiniz
birkat daha artmaz mi?
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Bu misalde hesap makinesiyle yedinci haneye
kadar gotiirilmiis bulunan esdeger direnc kiy-
meti 4.336188, hesap cetveliyle bulunan kiymet
ise 433 olup Hata nisbeti 10,000 de 14.27 dir.

_ 315/2.66+24.7
Yine —-—-4—05—

gibi bir islemi kagit kalemsiz, yalniz hesap cet-
veli kullanarak 25 saniyede ¢0Ozebilir misiniz?
Bagka bir misal olan,

X —16.3X—835=0

denkleminde, yine kagit kalem kullanmadan,
yalniz hesap cetveli ile 35 saniye gibi bir miid-
dette koklerin —16.797 ve-'+ 0497 oldugunu
bulabilmeyi istemez misiniz? '

A
+ 16.2’I = 572

Ayni denklemi, malum ¢6ziim formiiliinii ya-
zarak, kismen elle kismen hesap cetveliyle c¢oz-
mege kalksaniz bulacaginiz degerler en miisait
sartlarla yaklasik llarak —16.8 ve + 0.5 ola-
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Hesap cetvellerinle carpma, bolme, kare, kare kék, kiip, kiip kOk\ trigonometrik ve
logaritmik islemler yapildigi malumdur. Bu yazida hesap cetvellerinin simdiye kadar bi-
linmeyen kabiliyetlerinden toplama, c¢ikarma ve diger faydali hususiyetleri literatiirde ilk

caktir ve ¢oziimiide en az 70 saniye slirecektir.
Eger carpma ve kare kok alma iglemi tamamen
elle yapilacak olursa ¢oziim 8 dakika siiriip kok-
ler de —16.7971 ve + 0.4971 olarak elde edilir.

Gortiliiyor ki hesap cetveli, bazi hususi kai-
delerden istifade etmek suretiyle, hesap makine-
lerinden bile daha stiratli ve kullanmasi rahat
bir hesaplama vasitast olabilmektedir. Yukarda
verilen misallere benzeyen daha pek cok hesap-
larin simdiye kadar tecriibe etmemis oldugunuz
bir rahatlik ve kolaylikla nasil coziilebilecegini
merak ediyorsaniz okumaya devam ediniz. Har-
cadiginiz vakit muhakkak ki bosa ge¢cmemis
olacaktir. Ciinkii bu mevzu ile ilgili olarak lite-
ratiirde ilk ¢ikan yaziyr okumaktasiniz.

Aslinda bu yazi bashgmmin «Hesap cet'velle—

" rinin gizli kabiliyetlerini taniyalim» olmasi bel-

ki daha uygun olurdu. Fakat hem bu «gizli ka-
biliyet» lerden bircogunun toplama ve ¢ikarma
iglemlerine dayanmasi hem de bu iki islemin
simdiye kadar hesap cetveliyle yapilamamis ol-
mast yazart yukardaki bashigr kullanmaga sev-
ketmistir.

Devrimiz hernekadar atom, roket ve kom-
plter devri ise de cogumuz miihendis mektep-
lerindeyken edinmis oldugumuz hesap cetvelle-
rini glnliik hesaplarimizda hala kullaniriz. Yal-
niz Oyle zannediyorum ki miihendisligin Aadeta
sembolii hdline gelmis olan bu faydali ve vefa-
kar aletten gerektigi kadar faydalanmayiz. Ni-
hayet birka¢ carpma bdlme ve basit bir Iki is—-
lemden ileri gecmez {lstiinde yaptigimiz, devir
icabr olarak biraz uzunca olan hesaplarin kom-
pliterlerle yapilmasi biraz zaruret biraz da mo-
da haline geldi. Aslina bakilirsa biirolarda kul-
lanilan hesap makineleri, hattd elektrikli olan-
lar1 bile, baz1 hesaplarin yapilmasinda ne gere-
ken siirati temin edebiliyor ne de kapasite iti-
bariyla trigonometrik veya ldgaritmlk hesapla-
ra miisait bulunuyor. Cogu sefer bu makineler-
le kare kok almak gibi nisbeten basit bir islem
bile bir hayli uzun ve zor olmaktadir.
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Buna mukabil 25 cm. lik Iyi kalite bir he-
sap cetveli bize bu gibi hesaplarin neticelerini
en az U¢ haneye kadar ve siiratle verebildigi
gibi nteicelerdeki hata nisbetl de umumiyetle
10,000 de 5'in altindadir. Bu hata nisbeti ise,
verilerin hassasiyet derecesi nazari itibara ali-
nirsa maksada kafi gelir. Hesap cetvelinin ca-
lisma sirati ise elle kullanilan makineler bir
tarafa, bilhassa miikerrer c¢arpma bolmelerde
elektrikli makinelerden bile fazladir. (Bak Tab-
lo 1).

-

TABLO

Umumiyetle hesap cetvellerinin siiratini stm-
aiye kadar tahdit etmis olan sebepleri soylece

siralayabiliriz:

1. Yapilan hesaplarda toplama ve c¢ikarma
islemleri meydana geldik¢e bunlarin elle
yapilmasit gerekmekteydi.

2. Ara neticelerin 6nce hesap cetvelinden
kagida sonra da kagittan tekrar hesap
cetveline aktarilmasi gerekmekteydi.

1

25 cm. lik bir hesap cetveli ile kolla ve elektrikli Facit hesap makineleri arasinda yapilan
¢Oziim surat mukayesesi.

Coziim stiresi (saniye)
Facit h ki i . Hesap cetveli-
Yapilacak islem acl [coap madnes 25 em. lik 1pin 10,000 de
- cetveli hata nisbetl
kollu elektrikli hesap
317x146 -
—_— = o 33 32 10 1.83
56.5
/ 317+146 \
1 ————— T vow sev—avve 65 66 30 1.002
\ 56.5 ’
855 \%
——— 163 1 — 533 44 32 30 1.143
\ 217 /
(57.5-39.7)61.5
—_—— = v 49 40 30 3.142
21.5
146x217x371X69 -
=+ $0.8 145 110 85 8.26
59x333x455

Bazan karsimiza Oyle tip hesaplar cikar ki
bunlarin ¢o6zliimii icin bir kompiiter programla-
maya degmez. Clnki kompiiterde bir program
hazirlanmasi, kartlarin dellnip gereken baglan-
tilarin  yapilmasit problemin degeriyle miitena-
sip olmayacak derecede uzun ve Kkiilfetli olur.
Demin bahsedilen sebepler yiiziinden de proble-
min biiro hesap makineleriyle ¢o6ziilmesi imkan-
sizdir. Son c¢are olarak matbu logaritma veya
trigonometri cetvelleri vasitasiyla yahut da he-
sap cetvelleri ile halledilmesi gerekir. Bir¢cok
hesaplar ise gerek mahiyet, gerekse coOziimle-
rinde Istenen siirat yiiziinden ve c¢ogu defa da
verilerin zaten 1i¢ veya dort bilinen haneden
ileri gitmemesi bakimindan hesap cetveli icin
ideal birer konu teskil ederler. Ancak ne var ki
simdiye kadar bilinen metotlar kullanilirsa bu
tip hesaplar hesap cetveliyle bile sikici derece-
de uzun ve monoton olabilir.
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Bu hususlart birer misalle agiklayalim:

213+186

1. Misal: ==6.94

57.5

Yukarda gosterilen basit islemin bugline
kadar bilinen yollardan tamamiyle hesap
cetveliyle yapilmasina imkan yoktu.

2. Misal:
43.7%18.2

+26.2 = 1500
(635 -

Bu islemde de ilk ¢arpma bdlme yapil-
diktan sonra netice kagida aktarilip ge-
rekli toplama yapildiktan sonra tekrar
cetvel lizerine alinarak neticeye varila-
caktir.
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.Eger yapilan hesaplar bir iki tane ise bu, ka-

gittan cetvele cetvelden kagida yapilan aktarma- .

lar fazla yorucu olmayabilir. Ancak eger yapilan
hesaplar neticesi bir tabiilasyon hazirlantyorsa
yahut da bir egri ¢izimi icin degerler elde edili-
yorsa yapilan bu transfer islemleri hem zaman
hem de netice "hassasiyetinin kaybina sebep ola-
cagl gibi ayn1 zamanda hesap yapanin da sikilip
yorulmasina, dolayisiyla da hatalar yapmasina
sebep olabilir.

Halbuki bu makaleler serisinde gelistirilecek
olan metotlar sayesinde — ki bunlar yazarin ken-
di buluglar1 olup literatiirde ilk defa ¢ikmakta-
dir — biitiin bu ara kademeleri kagit kalem kul-
lanmadan yapmak mumkiin olacaktir. Boylece
hem gfapllan islemler 'kisalacak, hem hesap yap-
mak daha zevkli bir thle gelecek hem de hata
yapmak'imkg?lnl 0 delfece azalmis olacaktir.

Biitiin bu istifadeli oldugu kadar da zevkli
metotlar hesap cetvéliyle toplama ve c¢ikarma
yapmasin1 ogrenmekle baslar. -

Ev,et, simdiye kadar bilinenlerin aksine hesap
cetveli ile, yapilan bitiin diger iglemlere ilave
olarak toplama ve ¢ikarma yapmak da miimkiin-
diir. Gelistirilecek bu metotlar salim matema-
tik! esaslara dayanmakta olup ispatlan gerektigi
zaman verilecektir. Yalmz bu metotlar1 6gren-
meden Once hesap cétvelinin muhtelif kisimlari-
ni iyi,.tanimak lazimdir.

Memleketimizde daha ziyade Avrupa tesirinde
oldugu icin piyasada bulunan hesap cetvellerinin
¢ogu Yekpare govdeli ve tek yiizlidir. Daha az
sayida da govdesi iki parcali ve iki ylizlii Ameri-
kan tipi hesap cetveli kullanilmaktadir. Hangi
tip olursa olsun hesap cetvellerinin baslica i
kismi ‘olup bunlar Sekil" 2 "de gosterildigi gibi :

" ile mi yoksa biiyiik

1. Govde
2. Sirgl
3. , Gosterge Kil Cizgisidir

Bir de muhtelif skalalar tlizerinde 1 sayisty-
la gosterilen baglangic ve bitim indisleri vardir.
Toplama ve ¢ikarma iglemleri birbirine benzer
herhangi iki skala tizerinde yapilabilir. Simdilik
C ve E) skalalanni kullanarak prensipleri belir-
telim.

Toplama yapmak :

tki sayryr birbiriyle toplamak igin iki yol
vardlr Toplanacak olan sayilann 2 ve 3 olduk-
larmu farz edelim. Bu sayilardan once kiiciik
olanin1 ele alip bilyilik sayiyr ona eklersek bir
islem yapmis oluruz ki biz trtina T,metodu di-
yecegiz. Bunun aksini yani, biliylik olan sayiy1
ele alip kiiclik sayryr ona eklersek bagka bir is-
lem yapmus oluruz ki buna da T¥ metodu diye-
ceg’iz. Bu iki metodu ifade eden harflerden T
toplamayr 'k’ ve 'b' ise toplamaya kiigiik say1
say1 ile mi baglandigim
gosterir. Bir de bu metotlar1 adim adim ftarif
ederken pek ¢ok defa tekrarlanan ve bu ylz-
den kisaltilmasinda fayda olan  bazi deyimleri
aciklamalim:

1. Skala: Sekil 2 de gosterilmis olan muh—
telif skdlalardan zikredilmis olani.

2. i Uygun’ tndls : (Kisaltilmig olarak U.

i)

Bir igslem yapilirken siirgliniin en az hareket-
le o isi yapmasini temin edecek, indis. Mesela
basit bir ¢arpma yaparken, 2 ile 81 c¢arparken,
surgiiniin sol indisi D skalasintn 2 sine konup
kil ¢izgi ile C skalasinda 8¢ gidilmeye caligilir-
sa gerek 8in gerekse netice olan 16nux cetvel
disinda:-kaldig1 goiiiliir. Demek ki bu iglem icin
uygun indis, U I., C skalasinin sag indisidir ve
D skalasinin 8'ine getirilmesi 14zimdir.

- (] - e] ) ,‘
’ A 2 T GOVDE
SURGU LI IMIIIL|L L X e o .
2l cna B 1T o T - 5
1 9 8 7 6 9 ' .
| Cl | f I, ! | : -
C1 1t a s 4 5 ft 7 a» 2 ] Sy
r- T N A Y Lo«
' 1 2 3 4 5 & 7 8 . GOVDE
1 / ml*u' 1cl 25'!'
) S . ; L] o] }
"MUHTELIF* A“_\ .
SKALALAR -INDISLER GOSTERGE
Fenil : 2 — Hesap cetvelinin muhtelif Tasimlan
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3-. ('Séster:gé kil cizgisi : Kisaca K. (;

T, metodu le toplama yapmak:

Misal : ' 2+3=5

&) (b)

JI.' Siirgiideki C akalasinin uygun indisini (U.
t.), sol indis, D skalasinda toplanacak
olan sayilardan kii¢iik olanina, 2 ye, getir.

2. Kil cizgiyi (K. C.) siirerek yine D skala-
sinda, toplanacakk_ olan diger saymin, 3
iin, lizerine getir. :

3. K. C. altinda ve C skalasinda bir deger
{.5) oku.

4. Ugciincii kademede elde edilen degere (1.5)
akildan bir (1.0) ildve ederek yeni bir sa-
y1 (2.5) elde et.

5. K. C. yi stirerek C skalasinda, dordiinci
" kademede elde edilen degere (2.5) getir.

6. K. (;.' altinda D skalasinda neticeyi oku
(5).

Notlar :

1. Hernekadar yukardaki tarifte alti1 kade-
me gorulliyorsada aslinda fiilen yapilan
hareketler sayis1 ii¢ olup diger iic kade-
me zihnen veya go6zle yapilmaktadir.

2. Ugiincii kademede okunan sayimin hakiki
j " degerini, tayin etmek icin su metot kul-
7, lanilir:

a) Toplanacak olan sayilar arasindaki
nisbet bir ile on arasmda ise licinci
kademede eldeedilen deger de bir ile
on arasinda,

b) Sayilar érasmdaki nisbet on ile ylz
arasinda ise lglincii kademedeki de-
ger de aynen on ile yiiz arasinda,

c) Sayilar arasindaki nisbet yiliz ile bin
arasinda ise Uglincii kademedeki de-
ger de aynen yiiz ile bin arasinda
olup bu nisbet -ve tiyin edilen deger-
ler boylece devam edip giderler.

Bu kaideyi yukardaki misale tatbik edersek:

Ugiincii kade-
Toplanacak Nisbetlerin mede okunan
Sayilar Hudutlan deger
2+3 T 110 15
2+30 10—100 15.0
2+300

100—1000 150.0

3. Ugiincii kademede okunan degerler ne
olursa olsun buna dordiinci kademede
zihnen ilave edilecek olan sayir daima bir
(1.0) olacaktir. Ilave edilen say1 birden
farkli olacak olursa bunun neticelerinin
ne olacag ilerde izah edilecektir
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T, metodu ile toplama yapmak :

7+5=12
(b) (k)

Bu metodun birinciden farki toplamaya bas-
larken o6nce degerce biiyiik olan say1 ile baslan-
masmdadir. Yine bu metotta da takip edilmesi
ge}eken kademeleri siralayalim :

 Misal :

1. Siirgiideki C skalasinin uygun indisini
(U. 1.), sag indis, D skalasinda biiyiik
olan sayiya, 7 ye, getir. T

2. K. 'C. vyi stirerek yine D skalasinda, top-
« lanacak olan ikinci saymin (5) degerine
getir.

3 K. C. aluinda ve C skalasinda bir deger
(0.715) oku.

4. Uciincii kademede ‘elde edilen bu degere
(0.715), zihnen bir, (lr.O), ilave ederek ye-
ni bir say1 elde et (1.715).

5. K. C. yi surerek C skalasinda dordiinci
kademede elde edilen sayiya getir_L(1.715)

6. K. C. altinda ve D skalasinda neticeyi oku
(12.0)

Notlar :

1. T, metodunun 1 No. lu notu aynen cari-
dir.

2. T, metodunun aksine olarak T, metodun-
da toplanacak olan sayilar arasindaki nis-
bat 10 kuvvetleriyle arttikca ticlinci kade-
mede elde edilen sayinin kiymeti de 10un
katlar1 ile azalir.

Ugiincii kade-
Toplanacak Nisbetlerin mede okunan
Sayilar Hudutlan deger
7+5 1—10 0.715
70+5 10—100 0.0715
70045 100—1000 0.00715

3. 7, metodunun 3 No. lu notu aynen cari-
dir.

Aslinda T, veya T, metotlarindan hangisi kul-
lanilirsa kullanilsin toplama yapilabilir. Ancak
bazen hesap gelisi sirgiiniin durumu Oyle olabi-
lir ki t,ekrar ildve bir hareket yapmamak igin
metotlardan birini se¢cmek gerekir. Mesela:

35/5+i=11
isleminin yapilmasi gereksin.

Burda ilk safhadaki bolmeyi yaptiktan sonra
ara netice olan 7, C skalast sag indisi altinda
otomatikman bulunmaktadir. Bu say1 ile 4'Un
toplanabilmesi icgin T, metodunun  kullanilmasi
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zaruridir. Aksi halde cetvelin konumunu bozmak
gerekir ki bu da hem fazla bir hareket olur hem
de transfer esnasinda ara neticenin degeri ka-
yabilir. '

Cikarma yapmak :

Hesap cetveliyle sikarina yapmada da tipki
toplamada oldugu gibi Iki yol vardir. Ciinkii isle-
mini de umumiyetle C harfi ile gosterirsek bu iki
metodu C,, C diye adlandirabiliriz. Bu iki metot-
tan C, kullamlirken U. 1. kiigiik olan sayiya, C,
metodu kullanilirken ise U. t biiyiik olan sayiya
konur. Toplamada oldugu gibi her iki metodun
ogrenilmesinde fayda vardir. Hesap gelisi bazen
bir metodun kullanilmasi digerine nlsbetle avan-
tajli olabilir.

C, metodu ile ¢ikarma yapmak :

Misal : 5—2=3 "1JSJ

\,o, 17 () (K) e

1. C skalasi U. i, D skalasinda kiiciik sayi-
ya, 2, getirir.

2. K. C. yi D skalasindabtiyiik sayiya, 5, ge-
tir.

3. C skalasindave K. C. altinda bir deger oku
(2.5)

4. Ugiincii kademede elde edilen degerden
(2.5) zihnen bir (1.0) cikartarak yeni bir
deger elde et (2.5—1.0 = 15)

5. K. C. yi surerek C skalasinda dordiincii
kademede elde edilen degere getir. (1.5).

6. K. C. altinda ve D skalasinda neticeyi
oku (3).

Notlar:

1. T, metodunda oldugu gibi hakiki kademe
sayis1 ugtiir.

2. Uciincii kademede okunan saymin hakiki
degeri ayn1 T, metodunun 2 No. lu notun-
da oldugu gibi tayin edilir. Yalniz orda
«toplanacak olan sayilar» diye gecen kis-
m1 «cikartilacak olan sayilar» diye degis-
tirmek lazimdir.

3. T, metodunun 3 No. lu notu da aynen cari
olup tek degisiklik «zihnen ilave edilecek
sayl» yerine, «zihnen ¢ikarilacak say»
olacaktir.

¢, metoda ile ¢ikarma yapmak :

Bir onceki metotla yapilan misali aynen ala-
rak besten ikiyi, C, metodu ile cikaralim.

5—2=3
(b) (k)

20

1. C skalast uygun Indisini, U. t., D skala-
sinda buyik sayida, 5, getir.

2. K. C. yiD skalasinda kiiciik say1 tlizerine
(2) sir.

3. C sakalasinda K. C. altinda bir deger oku
4).

4. K. C. yi surerek bu sefer de siirgiiniin
sag indisinden itibaren aynisayida asil bo-
lim sayarak, 9 sayisi bir, sekiz sayis1 iki,
7 sayist lic ve 6 sayisi da liclincli kademe-
de okunan 4 sayisina tekabiil eden nokta-
da dur.

5. K. C. altinda ve D skalasinda neticeyi
oku.

-

Burada 4 tincii kademede );apllan islemi daha
etrafli anlatabilmek icin su noktaya dikkati ce-
kelim:

1. Cikarilacak sayilar arasindaki nisbet bir-
le on arasinda ise yukaridaki tarif 4. ka-
demede yapilacak sey K. C. yi 3. kademe-
de okunan sayiy1 10'a tamamlayan sayiya
siirmekten Ibarettir.

2. Cikarilacak sayilar arasindaki nisbet on ile
yiiz arasindaise K. C. nin 4. kademede sii-
rilecegi sayr 3. kademede okunmusg olan
sayltyt 100'e tamamlayan sayidir.

3. Eger nisbet 100 le 1000 arasinda olsa idi
K. C. nin striilecegi say1 3. kademede oku
nan sayisi 1000'e tamamlayan sayi ola-
cakti.

*Mesela yukardakimetotla 50 den 2 cikarila-
cak olsa idi, yani nisbet 10'un {istiinde olsaydi,
K. C. yi 3. kademede okunan sayiy1 100'e ta-
mamlayan saylya yani 96'yva getirmek icap ede-
cekti ki bunu yapmak da zannedildigi gibi zor
olmayip sag indis sifir olmak suretiyle sola
dogru 4 adet tallbolme sayarak kolaylikla yapi-
labilir.

Boylece hesap cetveliyle toplama ve c¢ikar-
manin nasil yapilabilecegini, her iki islem icin
de iki ayr1 metot vererek, Ogrenmis bulunuyo-
ruz. Gayet tabii olarak hesap cetvelini basit bir
iki sayry1 toplamak veya cikarmak islemlerinde
kullanmak bize zaman bakimindan blrsey ka-
zandirmaz. Yalniz sunu unutmamak lazimdir
ki bu metotlarin asil avantajli oldugu yerler,
icinde kombine islemlerin bulundugu hesaplar-
dir. Bir de daha oOnce bahsedildigi gibi uzun
tabtilasyonlarin yapildigi yerlerde cok faydali-
dir.
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T, ve C, metotlarinin matematik! isbati : b
log a + log —_ — 1.0 ) = log ¢
«@» ve «b» birbirleriyle toplanacak olan iki a

sayl olsun, O&yle ki «a», «b» den kiciik kabul b-a
edilsin. ! log a + log ( ) = log ¢
8

logb + log (a/b+1 )= log c Her iki tarafin antilogaritmasimi alarak

logb + log o o1 1 (b'a

og + log —_ — 1= log c a8 = ¢

! )
Her iki tarafin da antilogaritmasini alinca (he- b-a = ¢ elde edilir.
sap cetveli lizerinde sayilarin degerini direkt
olarak okuyunca bu husus kendilig§inden otoma- T. metodunun isbati :
o

ik Klesmektedi
man gerceklesmektedir) Yukardaki gibi <a», <b» den kiiciik olsun

b (a+b)/b=c

atb=c lo§ H_HI + log b = log ¢

T, metodunun isbatin1 bdylece vermig olduk.

a+tb
log( )+logb=logc
C, metodunun isbati : b
Yine «a», «b» den kiigiik kabul edilerek §u Tekrar, iki tarafin antllogaritmasun alinca
miinasebet kurulabilir: a+b=c elde edilir. .
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Odamizin yillik Genel Kurulunun toplandigi 17 Subat 1968 Cumarte-
si ginu saat 20 de, 1950 yilinda ITU Elektrik Fakiiltesine giren ve 1955
yilinda mezun olan veya olmasi gereken tuyelerin, siuf arkadasi sohbeti
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$ mahiyetinde, T. Yilkksek Miihendisler Birligi Lokalinde yemekli toplanti
& yapilacaktir.
)

ilgili tiyelerimize duyrulur.
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