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Bilindigi gibi semsiye tip1 generatorler Santral yiiksekligini azaltmasi, isletme ve
bakim kolayliklar: saglamasi, imaldt maliyetinin diisiikliigii dolayisiyle son zamanlarda
genis miktarda kullantlmaya baslanmistir. Yazida bu tip generatorlerin avantajlart ile

kullanilabilme yartton incelenmektedir.

Diigey cksenli generatorler mekanik! yapi-
lar1 bakimindan baglica iki sinifa ayrilirlar :

1. Normal tip generatorler,
(suspended type veya conventional type)

2. Semsiye tipi generatorler,
(umbrella type)

Normal tip generatdrler her giicte ve her
devir sayisinda kullanilabildigi halde semsiye
tipinde olanlar bilhassa dus.uk diisiili Santral-
larda, kaplan tiirbinleri ile birlikte kullanilirlar.
Devir sayilart ¢ok azdir. Genel olarak rotor ¢api
bliytik, devir sayisi kiigiik generatorler semsiye
tipi olarak yapilabilirler.

Semsiye tipi generatorlerde tasiyici ve kila-
vuz yatak miisterek olarak rotorun altinda bu-
lunur. Normal tip generatorlerde hem generato-
riin iistinde hem de altinda iki adet kilavuz
yatak bulunur. Tasiyic1 yatak ise genel olarak
generatOriin Ust tarafina, bazi hallerde ise alt
tarafina konur. Tasiyici ve kilavuz yataklarin
tertip tarzi belli basl: li¢ tipte toplanabilir:

1. Tip : Tasiyic1 yatak generatoriin tstiine
yerlestirilmis olup kilavuz yataklarin biri gene
ratoriin Ustiinde digeri ise altindadir (sekil 1).

2. Tip: Tasiyict yatak generatoriin altina
yerlestirilir, kilavuz yataklarm ise tip 1 de
oldugu gibi biri tstte digeri alttadir (sekil 2).

3. Tip : Tasiyic1 ve kilavuz yatak miistere
ken generatoriin altina yerlestirilir. Generatoriin
istline aynca kilavuz yatak konmaz, iste bu tip,
semsiye tipi (umbrella type) olarak isimlendiril
mistir (§ekil 3).

Bu tipler arasinda elektrik! bakimdan hi¢ bir
fark yoktur.

Semsiye tipi generatorler Fransa'da ¢ok es-
kiden bir iki defa kullanilmis olmakla beraber
fazla tatbikat sahasi bulamamistir. Ancak ya-
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NORMAL TIP GENERATOR-TASIYICI YATAK USTTE
SEKIL-)

kin gegmiste takriben 1945 yillarindan sonra
Amerika'da normal tipe nazaran pek ¢ok Ustiin-
likleri dolayisiyla ¢ok miktarda kullanilmay1
baslanmis olup, gittikge de hertarafta tatbikat
sahasi bulmustur.

Semsiye tipinin kullanilabilmesi i¢in asagida
belirtilmis olan sartlarin gergeklesmesi icabet-
mektedir :

F.L §p.rolmaldir.
F = Magnetik ¢ekme + Mekaniki dengesizlik,

L = Rotorun agirlik merkezinden gegen yatay
diizlem ile tastyici yalak pabucu ylizeyinden ge-
¢en diizlem arasindaki mesafe.
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NORMAL TIP GENERATOR - TASIYICt YATAK ALTTA
SEKIL-2

SEMSIYE TIPI GENERATOR
VE
YATAKLARIN TERTIP SEKLI
SEKIL-3

P = Tasiyici yataga gelen diisey yiik.

r = Saft ekseni ile tasiyici yatak pabucunun
agirlik merkezi arasindaki mesafe.

Sekil 4 e bakiniz.

F . L momenti, P . r momentinden nekadar

kiigiik olursa mekaniki stabilite o kadar iyi ola-
caktir.

Westinghouse fyi bir semsiye tipi generatd'r
icin :

Semsiye tip1 generatérde
mekaniki  stabilite
SEKIL-4
F. -P.r

sartint ileri siirmektedir.

Sayet ana generatériin iizerinde ikaz genera-
toru de var ise :

Fj = Ana generatoriin magnetik ¢ekmesi.
F ,=ikaz generatoriiniin magnetik ¢ekmes..

L, = Ana generatdr rotorunun agirlik mer-
kezinden gegen diizlem ile tasiyici yatak pabucu
yiizeyinden gecen diizlem arasindaki mesafe.

L, = ikaz generatorii rotorunun agirlik mer-
kezinden gegen diizlem ile tasiyic1 yatak pabucu
ylizeyinden gecen diizlem arasindaki mesafe
olduguna gore;

olmalidir.

L boyunu kisaltmak, dolayisiyle stabiliteyi
arttirmak i¢in rotorun agirlik merkezini asagi-
ya, tasiyici yataga dogru kaydirmak lazimdir.
Bu maksatla rotor karkasi, uglarda asagiya dog-
ru indirilir ve keza kutuplarda asagiya dogru
kaydirilirlar. (Sekil : 3 ve Sekil : 4 e bak) 'Boy-
lece rotor bir semsiye durumunu arzeder ve §em-
stye tipi generatorler isimlerini bu goriiniiglerin-
den alirlar.

VVestinghouse, semsiye tipi generatorler icin
proje miihendislerine yardimci olmasit ve segim

islemini kolaylastirmasi bakimindan asagidaki
formiilii vermistir :
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ise generator semsiye tipi olarak imal edilebilir.

Burada : MM
Dr = Rotor ¢ap1 .
L r = Kutup yiiksekligi dir. tg V
Takribi olarak rotor ¢ap1 ve kutup yiiksek- —
ligi, asagidaki ampirik formiillerden bulunurlar. \
Proje miihendisleri bu formiillerden gurup bo- \ /| GEHERATOJ?

yutlariin bulunmasinda da istifade edebilirler.

kN Rotor
capini

n bulunmasi : DR

| L | T

Dr = Rotor ¢ap1 [ing] k = SFMSTVIE TVFT [V |Ap
Katsay1 6,5 ila 7,5 alinir. N = —_

Generator giicii [kVA] n = devir

sayist [d/dak] :

R \/
Kutup yiiksekliginin bulunmasi : A

> 40 80 iZO 160 200 240 Zqii
DEVIR SAYISI

AEG ye Gore semsiye tigi
generatorlerin  takribi
imalat sinin.

GRAFIK-2

Ly = Kutup yiiksekligi [ing] sinin. GRAFIK- 1
P = Kutup sayis1

Yukarida generator tipinin se¢imi belirtildik-
ten sonra asagida muhtelif imalat¢i firmalara ait
semsiye tipi generatorlerin takribi imalat sinir-
lar1 Grafik 1-2-3 te gosterilmistir.
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Ayrica imalat¢1 firmalarin referans listele-
rinden alman degerler grafik 4 te isaretlenip sem-
siye tipi generatorlerin takribl imalat sinirlar
i¢in umumi bir grafik ¢izilmistir.

Grafiklerdeki simir egrilerinin takribi oldugu
hususunu bilhassa belirtmek yerinde olacaktir.
Zira ayn1 imalatg1 firmanin ayni gii¢ ve devir sa-
yisinda hem normal tip hemde semsiye tipi ge-
neratér yaptigi c¢ok goriilmiistir Semsiye tipi
generatdrlerin imalat sinin igerisinde pek cok
normal tipte generatdrlerin imal edilmis oldugu
imalat¢1 firmalarin referans listelerinin tetkikin-
de goriilmektedir. Bu husus daha ziyade dort
sebepten ileri gelmektedir :

1. Semsiye tipi generatorlerin imalatinin ya
kin ge¢miste dnem kazanmig olmasi,
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2. Alsilagelmis bir sistemden yem sisteme
gecisteki atalet,

3. imalatc1t firmalarin ellerindeki mevcut
projelerden istifade ederken zamandan tasarruf
etmeleri ve proje masraflarindan kagmalari, yeni
tipe ait yem projeler hazirlamak kiilfetine gir
memeleri,

4. is sahiplerinin bu husustaki bilgilerinin
fazla olmamasi sebebiyle gerek avam proje ve
gerekse sartnamelerinde bu tipin .belirtilmeme
si.

Semsiye tipi generatorlerin baglica iistiinliik
leri asagiya cikarilmistir.

1. Santral yiiksekligi ve kren kapasitesi mii-
him miktarda azalir.
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GRAFIK -3

Rotorla saft umumiyetle birbirinden ayrilabii-
diginden ve civatalarla birbirlerine tutturulmus
oldugundan her parga ayri olarak kaldirilabilir.
Bunun neticesi olarak Santral yiiksekligi birkag
metre azalabilir. Ayrica rotorla §aft birbirinden
aynlabildlginden kren kapasitesi kiigiiliir, bunun
neticesi olarak kren maliyeti diiser. Ayn1 giig,
ayni devir sayist ve ayni ¢ikis gerilimindekl iki
tip generatorde, santral yiiksekligi semsiye tipin-
de 3,25 metre azalmaktadir. Sekil : 5 te bu hu-
sus daha agik olarak goriilmektedir.

Semsiye tipi generatorlerde devir diisiik ol-
dugundan ikaz generatorii direkt olarak safta
akuple edildigi takdirde boyutu biiyiiyecek dola-
yisiyle maliyeti artacaktir. Bu sebeple, genel ola-
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Muhtelif imalatgi firmalarin yapmis oldugu
semsiye tipi generatorler ve  buna gore
Cizilen semsiye (ipi generatorlerin takribi
olarak tatbik edilebilecegi sinir.

GRAFIK —A

rak ikaz generatorlerl safta akuple yapilmazlar,
ayr1 olarak tahrik edilirler. Bu husus semsiye
tipi generatdrlerin agik hava tipi insa edilme im-
kanlarini biiyilik nlsbette kolaylastirir.

2. Montaj1 kolaylastirir, montaj siiresini ki
saltir :

Rotor ve saft birbirlerinden aynlabildliginden
ve kilavuz yatakla kombine olan tasiyici yatak
rotorun alt tarafinda oldugundan bir tarafta ro-
tor montaji1 yapilirken diger taraftan yataklarin
montaji yapilabilir ve bildhare rotor yerlestirile-
bilir. Keza tasiyict yatagi tasiyan celik karkas
(bracket) normal tipte oldugu gibi stator gov-
desine oturmayip dogrudan betona oturdugun-
dan bir taraftan stator montajina devam edilir-
ken diger taraftan miistakilen yatak montajina
da baslanabilir. Bu ise montaj siiresini kisaltir.

3. Demontaj1 kolaylastirir: 1

Herhangi bir sebeple rotorun ¢ikarilmasi Ica-
bettigl takdirde, yataklar rotorun altinda oldu-
gundan ona hi¢ dokunulmadan rotor ¢ikarilabi-
lir. Bilindigi gibi yataklarin, bilhassa tasiyici ya-
tagin demontaj ve montaji ve ayarlanmasi foii-
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SEKIL -5

yiik ihtisas ve dikkat istediginden bu o6zellik
isletmeye ¢ok biiylik kolaylik saglar.

Madde 1de belirtildigi gibi bir ¢ok hallerde
ikaz generatorleri de gafta akuple olmadigindan
rotorun sokiilmesi ¢ok kolaylagmis olur.

4. Karkas maliyetini diisiiriir :

Normal tipteki generatorlerde tagiyici yatagi
tastyan, dolayisiyle tiirbin, §aft, generatdr ro-
toru, ikaz generatorleri yiikii ile hidrolik yiikii
tastyan {iist karkas (Upper bracket) dir ve stator
iizerine oturmaktadir. Dolayisiyle karkas acikligi
gekillerdende goriildiigii tizere bir hayli fazla-
dir. Bu da karkas maliyetini arttmr. Yikler sant-
ral betonuna stator gévdesi vasitasiyla intikal et-
tiginden statorun bu yiikleri tagiyabilmesi icabet-
inektedir. Halbuki semsiye tipi generatorlerde
tastyic1 yatak alt karkas (Lower bracket) lize-
rindedir. Sekil : 3 ten de goriildigi gibi agik-
lik birhayli azdir ve karkas dogrudan betona
oturur. Bu sebeple maliyet birhayli diiger. Ust
karkasta ise mithim bir yiik olmiyacagindan ¢ok
hafif olarak imal edilebilecektir.

5. isletme ve bakim kolaylig1 saglar :

Madde 3 te belirtilmis oldugu gibi rotorun
¢ikarilmasi tasiyici ve kilavuz yataga dokunul-
madan temin edilebilir. Aynca rotor ve varsa lize-
rindeki ikaz generatorleri sokiilmeden tasiyici ve
kilavuz yatagin kontrolii ve tamiri, pargalarinin
degistirilmesi de miimkiindiir. Bunun i¢in tasi-
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yici yatak tiirbin ¢ukuruna indirilerek gerekli
islem yapilir. Yatak sistemini indirmek ig¢in lii-
zumlu elle kumandali veya tercihan motorla ku-
mandali indirme mekanizmasi imalat¢idan iste-
nebilir. Sekil : 6 da yatagin indirilmesi nokta
nokta olarak gdsterilmistir.

6. Biylik emniyet ve az bakim saglar :

Kilavuz yatagin birinin ¢ikarilmasi suretiyle
bu yataga ait 6l¢ii aletlerinden, yatak ile dl¢i
aletleri arasindaki baglantilardan, bdylece yatak
ve yataga ait yardimci teghizatin anza kaynak-
larindan, bu yatagin bakimindan, yedek parca-
larindan, buna ait sogutma sisteminden kurtu-
lunmus olacaktir Generatdr lizerinde bir yag tanki
olmadig1 i¢in herhanglblr anza sebebiyle yag
sizdirmalarinda sargilari kirlenme ihtimali yok-
tur. Generatoriin iistiinde ve altinda yatak olmasi
halinde bunlarin korozyonunun oniine ge¢mek
icin elektrik! olarak izole edilmeleri icabeder.
Halbuki semsiye tipi generatdrlerde buna liizum
yoktur.

Semsiye tipi generatorler, yukarida siralanmig
olan {stiinliikleri sebebiyle son zamanlarda genis
miktarda kullanilmaya baslanmistir. Proje mii-
hendislerinin hazirlamakta olduklart projelerde
bu hususu nazan dikkate almalan gerek mali-
yeti diisiirmesi ve gerekse isletme personelinde
kolaylik saglamasi bakimindan 6énem kazanmak-
tadir



Semsiye tipi generotorde tasiyici yatagin indirilmesi

SEKIL-6
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Mubhtelif imalatg1 firma kataloglari.
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