ULKEMIZDE TERMIK SANTRALLAR VE
ELEKTRIK URETIMI iCINDEKI YERLERI

Teoman ALPTURK
Elektrik Muhendisleri Odasi Baskani

1. TERMIK SANTRALLARIN TARIHSEL
GELISIMI

Kamu vyararina ilk kez elektrik tretimi 1882 yilinda
gerceklesmistir. Ancak bu konudaki ilk adim 1769
yihinda James Watt'n buhardaki isi enerjisini kullana-
cak makinayl yapmasi ile atilmistir. Daha sonra 1824
yilinda Alman Bilim adami Robert Mayer 'Termodi-
namigin birinci yasasini”, 1850 yilinda Alman Fizik
Uzmani Rudolf Clausius "ikinci Termodinamik yasa-
sini” bularak buhar gucunin kullaniminda édnemli ge-
lismeler saglamiglardir. Buhar makinalarindaki bu ge-
lismelere paralel olarak buhar santrallar alaninda da
asagidaki tarihi gelisimler olmustur.

- 1804 yilinda ilk borulu kazan (J. Stevens)

- 1866 yilinda ilk dinamo (W.V. Siemens)

- 1882 yilinda kamu vyararina agik ilk elektrik sant-
rallan (T.A. Edison)

- 1882 yilinda ilk guc nakli (O.V. Miller)

- 1883 yilinda ilk sabit basingh buhar turbini

- (C.G. DelLaval)

- 1884 yilinda ilk aksiyal buhar tirbini (C.A. Parson)

- 1885-88 yillarinda ilk alternatif akim makinasi
(Ferraris)

- 1890.y|I|nda ilk yagh transformator
(C.E.L. Brown)

- 1891 yilinda ilk alternatif akim iletimi
(6.V. Miller)

— 1892 yilinda ilk kizgin buhar makinasi
(W. Schimidt)

- 1908 yilinda ilk rédyal buhar turbini
(B. Ljungstrom)

1882 yilinda ilk kez generatorlerden 'elektrik enerjisi
uretilip (Newyork ve Londra'da) bazi tuketicilerin
beslenmesine karsin buhar santrallarindaki gergek an-
lamdaki gelisim 1892 yillarinda tirbinlerin gelisme-
siyle saglanmistir. Bu yillarda yalnizca i¢ ihtiyag icin
elektrik uretimi devri de kapanmistir, 6nce bir bina-
nin tUmu, daha sonra da bir caddedeki binalarin timu
icin elektrik Gretimi gerceklestirilmigtir.

1891 yilinda Almanya'da kurulan bir elektrik santra-
lindan sanayiye verilen gic 2 x 40 BG idi. New York’
daki ilk elektrik santralinin giicii 30 kVV'tl. Bu santral
2,5 km? lik bir alani beslemekteydi ve komiir tiiketi-
mi de 11 Kg/Kwh'i bulmaktaydi.

Ulkemizde ise elektrik eneriisi ilk kez 1902 yilinda
Tarsus'ta su deg@irmeni mili vasitasiyla déndirilen 60
KWIik bir dinamoyla elde edilmistir. ilk termik sant-
ralimiz ise istanbul'da 1910 yilinda yapimina basla-
nan Silahtaraga Termik Santraldir.

10 Haziran 1910 tarihinde "Kamu yararina iligkin ay-
ricaliklari duzenleyen” yasa cikarilarak 6zel kesim ya-
pisindaki yabanci ortakliklara elektrik enerjisi konu-
sunda da ayricaliklar taninmisti. Bu yasaya dayanila-
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rak 1 Kasim 1910 tarihinde istanbul'un elektriklendi-
rilmesi icin acilan uluslararasi ayricalik eksiltmesini
Macar Ganz Elektrik Anonim Ortakhgi kazanmigtir.
Buna gore adi gecen ortakh@a tesisin yapimi ve 50 yil
sureyle igletiimesi ayricalh@i taninmistir. Bir yil sonra
bu ortaklik "Banque Generale de Credit Hangrois™ ve
"Banque de Bruxelles” ile ortaklasa "Osmanli Ano-
nim sirketi" adiyla yeni bir ortaklik kurmustur. Bu
ortaklik Silahtaraga Termik Santralini 1914 yilinda
isletmeye almistir.

Tas kdmiuriyle calisan santraldadén 6 MWk Uc Unite
servise alinmistir. Daha sonra cesitli degigikliklere ug-
rayan santralin toplam kurulu gici 80 MWa kadar
cikmistir. 1937 yilinda Millilestirilen santral 1938 yi-
linda istanbul Belediyesine devredilerek IETT Genel
Mudurlagune baglanmistir. 1970 yiinda 1312 sayil
yasayla Turkiye Elektrik Kurumuna devredilen santral
ekonomik Omriini doldurmasi nedeniyle 183.1983
tarihinde devre digi birakilmigtir. BOylece Silahtaraga
Santrall ekonomik Omrini doldurdugu gerekcesiyle
calistinimasina son verilen ilk santral olmustur.

Ulkemizde en son servise alinan santral da diisiik kalo-
rili Linyit komdarayle calsan Afsin-Elbistan termik
santrali olmustur. 344 MWk doért Uniteden olugsacak
santralin birinci Unitesi Temmuz 1984 ayinda calis-
maya baslamistir.

1984 yilinin sonunda tilkemizde elektrik santrallannin
toplam kurulu giiclinin 8147 MWa ulasacagi, termik
santral kurulu gicinin de 4208 MW olacagi hesaplan-
maktadir.

2. TERMIK SANTRALLARIN URETIMININ
TOPLAM ELEKTRIK ENERJISI URETIMI
ICINDEKI YERI

Bugin ulkemizde elektrik tretiminde kullanilan birin-

cil enerji kaynaklarinin basinda su gelmektedir. Ter-

mik elektrik Uretiminde kullanilan birincil kaynaklar
ise,

- Linyit kdmart

- Tas komduru

- Petrol tlrevleri

- Tabii buhar (Jeotermal) dir.

1985 yilindan itibaren bunlara Dogal gaz da eklene-
cektir.

2.1. Ulkemiz Elektrik Santrallari Toplam Kurulu
Gicunun Birincil Kaynaklara Dagilimi

1984 yilinda Ulkemizdeki Elektrik Santrallannin ku-
rulu guclerinin %483'U hidrolik, % 51,7'si termiktir.
Bunlarin ayrnintih dagihmi asagidaki tabloda verilmis-
tir.

Tablo 1. Ulkemizdeki Elektrik Santrallannin Birincil
Kaynaklara Dagiimi (1984)
Birim :MW (10° K\V)

- Birincil Kurulu  Toplamdaki  Termikteki
Kaynak Gig Payi (%) Payi (%)
Tas komiri 201,1 25 4,8
Linyit 2164,4 26,6 514
Fuel oil 13013 16,0 309 |
Motorin 5413 6,6 12,9
Termik Top. 42083 51,7 100,0
Su 3939,0 483 -, -
TOPLAM 81473 100,0 -

Tablo 1'den gorulecegi gibi Ulkemiz elektrik santralla-
nnin toplam kurulu gictnan birincil kaynaklar bakim-
dan en biiyilk payr su santrallarindadir. ikinci sirada
da Linyit-kdmurtne dayal santrallar yer almaktadir.

Termik Santrallarin toplam kurulu giicinin yarisindan
fazlasini linyit kdmirine dayal santrallar olusturmak-
tadir. Bu payin Onumuizdeki yillar daha da artacaQ
tahmin edilmektedir.

2.2. Ulkemizdeki Elektrik Enerjisi Uretiminin
Birincil Kaynaklara Dagilimi :

1983 yilinda Ulkemizdeki elektrik enerjisi tiretiminin
% 58,5'u termik kaynaklardan % 41,5'u hidrolik kay-
naklardan saglanmigtir. Uretimin birincil kaynaklara
gore ayrintili dagiimi tablo-2'de verilmistir.

Tablo 2. Ulkemizdeki Elektrik Enerjisi Uretiminin
Birincil Kaynaklara Dagilimi (1983)
«Birim: Milyon kWr,

Birincil Toplamdaki  Termikteki
Kaynak Uretim Payi (%) Pay1 (%)

Tas kdmirii 787,2 2% 4,9

Linyit 7789,8 28,5 48,7

Fuel-oil 6348,4 23,2 39,7 4
Motorin 1078,7 3,9 6,7

Termik Top. 16004,1 583 100,0

Su 27342,7 413 -
TOPLAM 273463 100,- -

Tablo 2'den de goriilecedi gibi tlkemizdeki elektrik
enerjisi Uretiminin 6nemli bir bolimu sudan saglan-
maktadir. ikinci srayi da linyit almaktadir. Linyitin
Termik Kaynaklar igindeki yeri birinci siradadir. Ve
yaklasik olarak termik Uretimin yansi linyite dayal
olarak Uretilmektedir. Gegmis donemlere ait konuya
iliskin istatistik bilgiler tablo-3 ve tablo-4'te verilmis-
tir.
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Tablo : 4
Tirkiye Briit Elektrik Enerjisi Uretiminin Birincil Kaynaklara Dagilimi

Birim : Milyon kwh

Oteki Termik Tlrkiye
YAKITLAR  Taskomuart  Linyit Fuel-Oil Motorin  Yakitlar Toplam Hidrolik Toplami
1960 1007.7 532.5 403 192.5 403 1813.7 1001.4 2815.1
1961 1109.9 356.9 44.3 190.4 44.4 17455 12652 3011.1
1962 15203 600.0 452 225.2 452 2436.1 1123.7 3559.8
1963 © 969.0 5543 632 229.1 632 1879.0 21044 3983.4
1964 1412.7 975.9 963 221.2 96.5 2802.8 1648.1 4450.9
1965 1253.8 9655 98.0 356.4 98.8 2773.7 2179.0 4952.7
1966 1363.0 1253.6 122.0 3522 122.0 3212.8 2338.1 55505
1967 1101.6 10212 1070.4 4635 1725 3835.0 2381.8 6216.8
1968 1034.7 1198.6 1062.6 286.0 179.1 3761.0 3174.8 6935.8
1969 1290.6 1109.4 1533.1 282.4 177.6 4393.1 3444.9 7838.0
1970 13823 14422 23363 2633 165.7 55902 3032.8 8623.0
1971 1453.2 1527.0 3890.0 1383 162.4 71705 2610.2 9781.1
1972 1431.6 1489.4 4848.8 924 1753 8037.7 3204.2 112415
1973 15015 1741.7 5848.7 532.7 1963 9821.8 2603.4 124252
1974 15163 2355.0 53792 664.2 2063 101212 3355.8 13477.0
1975 1427.4 26855 4700.0 6855 220.0 97192 5903 £ 15622.8
1976 1345.8 29813 46725 746.6 1612 9908.0 8374.8 18282.8
1977 1266.2 3605.8 55383 13433 2183 119723 85923 20564.6
1978 1207.0 43322 56405 994.0 1372 123613 9364.8 21726.1
1979 1066.7 5356.6 5118.4 532.1 144.5 122183 10303.6 225215
1980 911.7 5048.6 5222.8 608.4 135.7 119272 113482 23275.4
1981 9923 5244 1 51953 614.8 110.0 12056.7 12616.1 24672.8
1982 912.8 5528.4 5305.8 637.8 - 12384.8 14166.7 26551.5
*3. GELECEK DONEMLERDE DEVREYE 3.2. QnUngdeki V. Bes Yillik Plan Doneminde
ALINMASI BEKLENEN TERMIK SANTRALLAR Insaasi Ongorilen Termik Santral Projeleri
3.1.1984 Yili Yatirrm Programinda Bulunan ve = : :
. . 1- 4x100 MW +2x100 MW Trakya Dogal Gaz ve Kombine Cevrim Santral||
Insaasi Devam Eden Termik Santrallar 2- 1x340 MW Beysehir Termik Santrall :
3- 1x210 MW Yatagan Termik Santrali IV
4- 1x20 MW Denizli |eotermal Sant. Tevsii
5- 2x55 MW Denizli BJeotermal Santrali I-1I
- Gict Termini 6- 2x55 MW Germencik Jeotermal Sant. I-II
l_ Projenin Adi (MW) ili Tarihi 7- 2x150MW Siray Termik Santrali 141
8- 2x150 MW Cayirhan Termik Santrali I11-1V
Afsin-Elbistan A Ter. Sant. ; 9- 2x210 MW Can Termik Santral -1l
H-111-1V 3x340 K. Mir ag 1985-1986 10- 1x210 MW Orhaneli Termik Santrali Il
Gayrrhan Term. Sant. I-II 2x150 Anlara 198(_3 11- 2x600 MW ithal Komiire Bagh Term. Sant.
Kangal Termik Santrali I-l1 2x150 Sivas 1987 12- 2x165 MW Soma-B Termik Santrali V-VI
Yeni Catalagzi Term. Santrali 1x150 Zonguldak 1987 13- 2x150 MW Kangal Termik Santrali I11-1V
Orhaneli Termik Santrall 1x210 Buru 1988 14- 1x150 MW Yeni Catalagzi Term. Santrali Il
Soma-BTermk Santrali MI-IV 2x165 Manisa 1986 }2 12X221100m ﬁ;’::]r_t?;;egr::asl?mra“ -
ot T Sl v s Kiama 199 17 4040
Yatagan Termik Santrali |11 1x210 Mugla 1985 18- 1x150MW K_arh?va Term|k Santrali
Kemerkoy Termik Sant. [-II 2x210 Mugla 1988 19- 1x125 MW Bingdl Termik Santrali
A Top. 6525 MW -
TOPLAM 3510
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1984 yili Yatinm Programinda yer alan ve halen insa 1986 yilinda 5979 MWa

halinde olan Termik Santrallarin devreye girmesiyle 1987 yilinda 6849 MWa
Turkiye'deki Termik Kurulu giiciin 1988 yilinda 7629 MWa
1985 yilinda 5009 MWa ulagmas1 beklenmektedir.

ULKEMIiZzDEKiI ONEMLiI TERMIK SANTRALLAR
TEK FUEL-OIL, MOTORIN VE TASKOMUR SANTRALLARI

Unite adedi.  Yakit cinsi Yillik iire-  Yillik ana
Santralin isletmeye giris turbo genera-  dizayna tim kapasi- yakit ihti-
ada ve tipi Yeri tarihi t or giicii top- esas tesi yaci
E lamTgii¢ .
Mw) A.LD.Kcal/Kg. (10° KWh) (Ton/Yil)
GR.1:25.3.1967 110 Fuel-Oil
GR.2:2521967 110 No:6
Anbarh istanbul GR.3:27.8.1970 110 4.500 . 1054.000
Buhar GR.4:17.9.1971 150 9600
GR.5:23.12.1970 150
630
Hopa Artvin GR.I: 1.2 1973 25 Fuel-Oil
Buhar GR.2:16.3.1973 25 No:6 350
50 9600 100.880
GR.1:15.2.1972 15
GR.2:16.2.1972 15
GR.3:17.12.1972 15 Motorin 480 172.194
Seydisehir Konya GR.4-.21.1.1973 15 10300
gaz tiirbini GR.5:13.12.1973 15
GR.6:13.9.1973 15
GR.8:16.9.1974 15
105
GR.I: 2. 9.1975 30
Aliaga izmir GR.2:2.9.1975 30 Motorin 480 146.889
gaz tiiibini GR.3:8.9.1976 30 10300
GR.4:11 9.1976 30
Kombine ce. Ki: 30 —
K 2 :29.12.1983 30 180
Bornova izmir GR.1:26.6.1972 15 Motorin 120 43.049
gaz tiirbini GR.2:21.7.1972 15 10300
30
Hazar Elazig GR.1:18.8.1974 15 Motorin 120 43.049
gaz tiirbini GR.2:18.8.1974 15 10300
30
Van Van GR.1:42.1977 15 Motorin 60 21.524
gaz tiirbini 15 10300
GR.1:30. 8.1948 215 Taskomiir
GR.2: 1.11.1948 21.5 Miksti
GR.3: 4. 41949 215 3700 800 0-0,5:165.750
Catalagzn Zonguldak GR.4:15. 9.1955 215 Taskomiir
A GR.5:12.12.1955 21.5 0-0,5 Mikst:386.750
Buhar GR.6: 9. 3.1956 21.5 5900 Toplam :
129 552.500
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Unite adedi.

} ) Yakit cinsi Yiulik iire-  Yillik ana
Santralin o Isletmeye giris turbo genera-  dizayna tim kapasi- yakit ihti-
ad1 ve tipi Yeri tarihi tor glicii top- esas tesi yacl

lam giic
MW) A.LD.Kcal/Kg. (10° KWh) (Ton/Yil)
K. 3:1951
K. 4:1952
K. 5:1956 K. Buhar
K. 6:1956 kazanlan
) K. 7:1956 Tas komiir 350 203.731

Silahtar Istanbul K. 8:1956 6-10
buhar K.13:1940 6700
19.3.1983'de K.14:1940

devre harici T. 2:1956 30

edilmistir. T. 5:1953 20

T. 6:1949 30
GR.125.7.1973 150
Seyitomer Kiitahya GR.2:6.3.1974 150 0-200 2900 3.705.600
buhar GR.3:30.6.1978 150 linyit
450 1800
GR.1:15. 1.1956 32 _
GR.2:15. 1.1956 32 0-18 linyit 0-18:504.600

Tuncbilek Kiitahya GR.3: 7.11.1966 65 3960 2700

buhar GR.4:9. 8.1978 150 0-1000 linyit 0-1000:
GR.5:4.5.1979 150 2500 1.675.000

429 Toplam:
2.179.600

Soma A Manisa GR.1:26.7.1957 22 0-30 linyit 0-30:220.000
buhar GR.2:26.7.1957 22 3300 300 Slam: 80.000

Slam: Top:300.000
44 2000
Soma B Manisa GR.1:29J9.1981 165 0-1000 linyit 2.145 2.100.000
buhar GR.2:2.8.1982 165 2400
330
K.I: 1954 K (buhar
K.2: 1954 kazanlari)
K.3: 1953
K.4: 1948 0-10 linyit 200 213.300
[zmir [zmir K.6: - 1955 3750
buhar T.1-2: 1953 2x5
T.3: 1949 5
T.4-5: 1928 2x2,5
T.6: 1956 20
: 40
GR.1:20.10.1982 210 Linyit 4.000 4.500.000
Yatagan Mugla GR.2:10. 6.1983 210 2100 3 Unite 3 {inite
buhar GR.3: 210 icin icin
630
Jeotermal Denizli GR.1:11.2.1984 17.8 MW — 120 -
GR.1:1.7.1984 340 MW Linyit 8100 18.630.000
Afsin-Elb. K.Marag GR.2: 0-200 4 {inite 4 Unite
GR.3: 1000
GR.4: 1350 MW

H
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TERMIK SANTRALLARDAK| GELISMEYE
GENEL BiR BAKIS

Yapilan incelemeden de anlasilacagi'gibi son yillar-
da iilkemiz Ulusal Elektrik Sisteminde iiretilen ter-
mik kaynakh elektrik iiretiminde linyite dayah iiretim
pay1 artmaktadir. Ornegin 1982 yilinda % 20,8 olan
linyite dayah elektrik enerjisi pay1 1983'de % 28,5
olmustur. 1984 yilinda ise linyite Jayah elektrik iire-
timinin toplam icindeki paymin % 30'dan fazla olaca-
@1 yil bitmeden goriilmektedir. Yatinm programlan
incelendiginde oniimiizdeki donemlerde bu oranin da-
ha da artabilecegi kolayca anlasiimaktadir.

Odamizin yillardir savunageldigi "Kendi dogal kay-

naklaromiza dayali” elektrik iiretiminin gerceklestigi-
ni gormek sevindirici bir gelismedir. 1973 yilinda iil-
kemizde iiretilen toplam elektrik enerjisinin %51,5'u
akaryakita bagh bulunmaktayken linyit santrallarin-
dan saglanan iiretim pay1 % 14, suya dayal iiretim pa-
y1 da % 21 idi. Bugiin toplam elektrik enerjisinin % 45
ila % 50'si suya % 30'dan fazlasi linyite dayal olarak
iiretilmektedir. Yani iilkemizdeki toplam elektrik ener-
jisinin yaklasik % 80'ninden fazlasi 6z kaynaklarindan
yararlamilarak iiretilmektedir.

Umariz ki bundan sonra Odamizin savundugu diger
temel ilkelerde gerceklesir. Ornegin, Agir elektrotek-
nik ekipman sanayii, iiyelerimizin 6zliik haklarimn dii-
z ekilmesi

I. Segici Kurul

Miirside i¢meli (Grafiker - Ressam)

Necla Aka
II. Yarisma Kosullari

(EMO Temsilcisi)

a) Yarigma tiim sanatgilara aciktir.

71 eklenecektir.

lizerine yapistirilarak gonderilecektir.

gecikmeler dikkate alinmaz.

k) Odiiller :
Birinciye 75.000.- TL.
Ikinciye 60.000.- TL.
Uciinciiye 40.000.- TL.

ibrahim Demirel (Grafiker)
Onder Senyapih (Gazeteci)
Biilent Tanik (TMMOB Temsilcisi)

ELEKTRIK MUHENDISLERI ODASI
AMBLEM YARISMASINA AIT SARTNAME

b) Sanatcilar yarismaya en fazla 5 yapitla katilabilir. _
¢) Yarismaya gonderilen yapitin arkasina 5 rakamdan olusan bir rumuz konacaktir. Kapali bir
zarficinde, yarigmacinin kisa bir 6zgec¢misi ile birlikte fotografi ve rumuzu belirten bir ya- !

d) Yapit, beyaz kagit tizerine siyah-beyaz olarak, distan disa 25x25 cm boyutlarinda karton

e) 25x25 cm boyutlarindaki kagit lizerine cizilen amblemin sag alt kogesinde 2x2 cm siyah-
beyaz, sol alt kosesinde 2x2 cm renkli olarak kiicuiltiilmis sekli bulunacaktir.

f) Yapitlar en ge¢ 31 Ocak 1985 tarihine kadar elden veya posta ile Elektrik Miihendisleri
Odast Konur Sok. 4/3 Yenisehir/ANKARA adresine gonderilmelidir. Postada olabilecek

g) Yarigsmada birinci olan yapitin kullanma haklar1 EMO'na aittir.

h) EMO tarafindan amblemde yapilmak istenen bir degisiklik oldugu takdirde sanatci bunu
ek licret istemeden yaparveya EMO sanatc¢inin izniyle bu degisikligi kendisi yapar,

1) Sonuglar basinda aciklanacak ve odiil sahibine mektupla bildirilecektir.
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