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OZET

Bu yiizyihn  basinda elektrik enerjisinin iletimi
genellikle dogru akim ile yapilirdi. Transformator-
lerin ve degisken akim makinalannun gelismeluri
ile degisken akim, uygulama alaninda dogru aki-
min yerini aldi. Fakat 1950 yillarinda crva buharl
dogrultucularin gelistirilmesinden sonra yiiksek ge-
rilimli dogru akim iletiminin Yyiiksek gerilimli de-
gisken akim iletimine bazi dstinlikleri oldugu go-
rildi. Bununla birlikte civa buharli dogrultucula-
rin bircok mahzurlu yanlari vardir ve asagidaki ya
2zt bu mahzurlarin tinstor kullanarak nasil ortadan
kaldinilabilecegini  incelemektedir.

SUMMARY

At the start of this century electical transmissi-
on vias mainly direct current. With the develop-
ment of effident transformers and A. C. machines,
the advantages of A. C. transmission and utiiisatijn
vere very soon realised and put into practice. With
the development of high voltage and high power
mercury arc rectifiers in about 1950 it was realised
that direct current transmission had many advanta-
ges over A.C. in particular circumstances. The sua-
cess of these prototype schem.es has led to a rene-
wed interest in H.VJ).C. transmission. The mercury
arc rectifiers hoicever have several disadvantages and
this paper describes how these may be overcome by
the use of thyristors.

1. BASLANGIC

Yiiksek gerilim altinda dogru akimla elektrik
enerjisi iletimi yeni bir diisiince olmamakla be-
raber son yillarda tizerinde en cok durulan ko-
nulardan biridir. Dogru akim iletiminin son on
yilda 6nem kazanmasinin en 6nde gelen nedeni
tlristorun bu alanda basarili bir uygulama vere-
ceginin anlatilmasidir. Daha 6nce kurulan ve is-
letilen Y.G.D.A. sistemlerinin deneme ¢izgisin-
den pek oOteye gidememesi bu sistemlerde kulla-
nilan dogrultucu ve degistiricilerde (*) civa bu-
harli dogrultucularin kullanilmasi yiiziindendir.
Bu dogrultucularin arizalan bol bakimlari zor
ve Omiirleri kisadir. Oysa tiristorlarda bu mah-
zurlar yoktur.

2. DOGRU AKIM VE DEGISKEN AKIM
ILETIMININ KABSDIASTmDLMASI

Elektrik enerjisinin ilk bulundugu yillarda
19 uncu asir sonlarinda ve 20 nci asir baslarin-
da elektrik enerjisinin tiretimi ve dagitimi dogru
akim ile yapilirdi. Ancak, dogru akimm bir ge-
rilim seviyesinden digerine cevrilmemesi yiiziin-
den tretim, dagitim ve kullanma gerilimleri ayni
Idi. Kullanma gerilimi bir - iki yiiz volttan yiik-
sek olmayacagi Icin iiretim gerilimi de diisiik ol-
mak zorunda idi. Bu durumda yiliksek akim de-
gerleri ile calinmak gerekli oluyordu. Akim de-
geri arttiginda bakir kayiplar1 (I’R) akimin ka-
resi Ile orantili olarak artacagindan enerjinin bii-
yiik bir kismui Iletim tellerinde 1s1 olarak bosuna
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harcaniyordu. i§te bu yilizden ve de transformator
gibi herhangi bir gerilim ve akim degerini iste-
nen herhangi bir diger gerilim ve akim, degerine
cevirebilen aletin ve degisken akim makinalannin
gelistirilmesi ile degisken akim dogru akimin ye-
rini almaya basladi. Yanin asn asan bir siire-
denberi tlretim, iletim ve dagitim degisken akim
ile yapilmaktadir. Ancak degisken akimin bazi
onemli mahzurlan vardir ve bunlardan bazilari
agagida verilmistir.

a. Korona kayiplari. Bu cins kaybin biiytik-
Ligli gerilim degerine .frekansa ve hava kosul-
larina bagh ise de esit kosullar altinda dogru
akim iletimindeki korona kayiplar1 degisken akim
iletimindekinden on kez daha kiigiiktiir.

b. Gerilim Regiilasyonu. Bir iletim hattinin
gerilim regililasyonu hattin boyu arttikca artar
ve hattin boyu c¢eyrek dalga boyunu astiginda
X/4 = 1500 km, 50 Hz sistemler i¢in) ¢ok kotii-
lesir.

c. Sistemin Kararliligi. (Stabillte). Degil-
ken akim sistemlernide 6nemli bir sorun da ka-
rarliliktir. Birbirine iletim hattr ile bagli iki
nokta arasinda iletilen elektrik gilicii asagidaki
esitlik ile verilmistir.

(1) Dogrultucu : Degisken akimi ttogiu akima ce-
viren.
Degistirici :
viren.

Dogru akimi degisken akima ce-
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V,.V. sin 8
Pl=- (D
X
Burada,
P : iletilen gii¢
V,: gonderme ucu gerilimi
V. : alma ucu gerilimi

>

iletim hattinin reaktans: (hattin di-
renci gozoniine alinmamuistir.)

§ : V lle V. arasindaki faz agisi

s

Yukarida 1 no'lu esitlikten goriilebilecegi gi-
_bi lletilen giiciin en biiyiik (maksimum) olabil-
mesi igin gerekil ag1 90 derece olup bu en bii-
.yuk deger (VV/X) e esittir. Fakat sistemin
gecici rejim durumlanndaki kararliligini sagla-
mak icin uygulamada bu aci en fazla 30 dere-
ce ‘olarak aliir ve dolayisiyla iletilen en biiyiik
KUS.

'p=(VV/)sin 30° =
Ppex 80 30° =P, /2 (2)
olur. 2 no'lu esitlik bize bir iletim hattinin de-

gisken akim Ilettigi zaman ancak yar giiciinden
yararlamlabildigini gostermektedir.

¢. Kor giic (Reaktif giic) Soruna. Bir iletim
Hattinin kor gii¢ ihtiyact (degisken akim ta-
sidigt zaman) hattin uzunlugu ile artar ve ozel-
likle kablo ile iletimde c¢ok Oonem kazanir, Oyle
ki, bir uzunluk icin kablonun do'.ma akimi
(charglng current) akim tagima degerine esit
olur. Bu uzunluk kablonun kritik uzunlugu ola-
rak bilinir ve buna yakin ve bunun iizerindeki
uzunluklar icin kablonun Iletim amaciyld kul-
lanilmasi olanaksizdir.

Yukarida sayillan mahzurlar dogru akim
iletiminde ortadan kalkar. Ancak, diger taraf-
tan, dogru akim iletiminde baska zorluklar
vardir. Bunlar soylece siralanabilir;

a. Devre Kesiciler. Dogru akimda kullani-
labilecek hizli devre kesiciler yoktur. Sistemin
korunmasi dogrultucu ve degistirici merkezler-
deki civa buharli dogrultuculann veya tirtstor-
fjarin hizli kontrol karakteristiklerinden yarar-
lanilarak yapilir.

b. Harmonikler. Gerek dogrultucu merkez
""gerekse degistirici merkez c¢alisirken pek cesit-
" 1i harmonik dogru akim ve degisken akim ta-

raflarina  salinir. Bu harmonikler transforjna-
torlerdekl demir kayiplarini arttirir,  dogru
aklin sistemlerinin c¢alismasim etkiler ve yakin-
daki elektronik haberlesme sistemlerini karig-
tirir. Bu ylizden harmonikletr, stiziicii devreler-
le 'elden geldigi kadar * yokedilmelidir. Stiziicii
devreler biitlin sistemin maliyetinin onemli bir
kismin1 meydana getirirler.
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Buraya kadar olan tartisma Y. G. D. A.
iletiminin kazanchh ve mahzurlu yanlart karsi-
lagtirilarak asagidaki gibi Ozetlenebilir :

A. Kazang¢li Yanlar

i. Dogru akjm iletiminde korona kaybi da-
ha azdir.

il. Gerilim regiilasyonu iyidir.

ili. Kararlilik sorunu c¢ozilmiistiir; cok ozel
durumlar hari¢ sistemin  kararsizhk durumu
yoktur.

iv. Su altindan veya fazlaca kalabalik se-
hirlerden geciste kablo kullanmak tek c¢ozim
yoludur ve kablo kullanildiginda  dogru akim
iletimi genellikle gerekli olmaktadir.

v. Dogru atom iletiminde kisa devre akimi
istenilen degerde tutulabilir. Bu durum siste
min kisa devre korunmasi yoniinden ¢ok Onem-
lidir. -

B. Mahzurlu Yanlarn

i. Dogru akim icin yuksek hizli devre ke-
sicileri yoktur.

u. Karigik kontrol devreleri gereklidif. Bii-
yiuk glicte sistemler icin elektronik hesaplayici
kullanmak gerekir.

iii. Harmoniklerl azaltmak icin pahali si-
ziici devreler kullanmak gereklidir.

Yukaridaki karsilastirmadan da gorilebile-
cegi gibi Y.G.D.A. iletimi bircok yOnlerden yuk-
sek gerilim degisken akim iletiminden {Ustiin-
diir. Ancak dogru akim iletiminin tliim “olarak
degisken akim iletiminin yerini almasi da bek-
lenemez. Simdiki uygulamada dogru akim ile-
timi degigken akim. iletiminin tamamlayicisi ve
destekleyicisi olmaktadir.

3. YG.DA. ILETIMINDE TtRISTOR

Yazinin basinda Y.G D.A. lletiminin yeni bir
diigince olmadigim1 ancak ilk kurulan sistem-
lerin civa buharli dogrultucular yiiziinden pek
basarili  Ornekler olmadiklaniit  belirtmistik.
Simdi civa buharli dogrultuculann ortaya koy-
dugu sorunlan inceleyecek ve tiristor ile kar-
stlagtirmasint ~ yapacagiz. Bu giicliikklerin  bir
kismi sOyle Ozetlenebilir;

a. Y.G.D.A. iletimi icin ozel olarak yapil-
mig c¢ok pahalil dogrultucular kullanmak ge-
reklidir, 6zel yapim, anod ile katod arasindaki
yiksek gerilimin homojen dagilimi igin gerek-
lidir. !
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b. Civa buharit dogrultucunun diizgiin ¢a-
lisabilmesi icin iginde bulundugu kabin sicak-
lig1 dar smurlar icinde tutulmalidir.  Sicaklik
bunun altina duserse atesleme olmaz, eger us-
tlinde olursa atesleme dunmaz, dogrultucu si-
rekli olarak iletir. Bu ise cok fazli bir kisa dev
re demektir.

c. Geri tepme, civa buharli  dogrultucula-
rin en ciddi sorunlarindan biridir ve anodun ka-
toda gore negatif oldugu anda (yani cihazin
iletmemesi gereken durumda) lletmesidir. Geri
tepme, iki faz arasinda kisa devre sonucunu
dogurur.

¢. Dogrultucunun iginde diisiik gaz basinci
gereklidir, tik yapilan dbgrultucularda bir bo-
saltma tulumbast yardimi ile diisiik gaz basin-
ct saglanirdi fakat yeni dogrultucularda yapim
teknigi daha ilerlediginden gaz bosaltilmasi
gerekli olmamaktadir.

d. Iskara icin on gerilim gereklidir.

Y.G.D.A. sistemlerinde civa buharli dogrul-
tucular yerine tiristorlar kullanildiginda yuka-
rida sayillan gugliklerin buytik bir kismi orta-
dan kalkar. Tiristorlann civa buharli dogrul-
tuculara Ustiinliikleri su sekilde ozetlenebilir:

Geri tepme yoktur.
b. Daha az bakim gereklidir.

c. Gaz bosaltma diizeneklerine gerek yok-
tur.

¢. Isinma zamani yoktur.

d. Tiristorun hacmi civa buharli dogrultu-
ouya oranla cok kii¢iik oldugundan dogrultma
ve degistirme merkezleri daha kiigiik yapilabi-
lir.

e. Delyonize olma siiresi (°) ¢ok kisadir :
Ciwva buharli dogrultucularda « 200 “s

Tiristorlarda =. 20,,s

f. Omri sonsuzdur.

Ancak, tirlstorlarin da bazi mahzurlu yan-
lan vardir. Bu mahzurlu yanlar Y.G.D.A. sis-
temleri ile birlikte ileriki bir yazimizda incele-
necektir.

(2) Anod - katod arasindaki gerilimin sifira diigme-
si ile anod -katod akiminin sifira diigmesi
arasinda gecen zaman.

— R —————

ihtiyacimiz vardir.

racaat etmeleri rica olunur.
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