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Okuyacaginiz yazi, Standart Handbook For Electrical Engineers Kitabinin 13. Baskisinin 17 nolu istasyon Dizayni

Bélimdindn 36. Kisminin gevirisidir.

Koruma roleleri, kontrol devreleri,
ses sistemleri, kuranportér ve mik-
rodalga aygitlar, olay kaydediciler,
gobzleyici kontrol aygitlari vb.de elekt-
ronik devre elemanlarinin kullanimi-
nin iyice yayginlagsmasi; cok yuksek
gerilimli istasyonlarda, bu ekipmanin
arizalarinda buyuk artisa yol agcmistir.
Bu arizalarin ¢ogu, elektronik aygitla-
ra bagl kontrol devrelerindeki darbe
ve transentlere (gecici asiri gerilim
vb.) atfedilir. Alisiimis elektromekanik
aygitlarda bile, transient ve darbele-
rin yol actigi arizalar, azimsanmaya-
cak duzeydedir.

345 kV ve daha ylksek gerilim
dizeylerinin kullanimi ve &énceden
karsilagilmayan yiksek genlikli kisa
devre akimlarinin ortaya cikmasi,
bu tdr arizalarin artmasina neden
olmustur. Transient gerilimlerin bas-
lica kaynaklarindan biri, kapasitans-
larin anahtarlanmasidir. Ornecjin, bir
ayiricinin manevrasi, yiksek genlikli
yuksek frekansla salinan darbe akim-
lari Gretir. Bu ylksek frekansh darbe
akimlari ile birlegik transient manyetik
alanlar, havadan, kablolara, elektros-
tatik ve manyetik olarak baglanirlar.
Ekranlanmamis kablolarda, 10 kV’a
ve 3 MHz’e kadar endUklenmis geri-

limler élctimugtar.

10 kV’a ulasan tepe degerlerin,
yalitim delinmelerine ve olasi rdle
hatali c¢alismalarina yol agmamasi
icin istenmeyen darbeler ve kontrol
devresi transientlerini, kabul edilebilir
degerlerde sinirlamak icin gerekli 6n-
lemleri iceren istasyon dizayni 6nem-
lidir.

Bir istasyon dizayninda, alinabi-
lecek cesitli énlemler vardir. istas-
yondaki kablo devreleri radyal olarak
ddésenmelidir. Her bir devreye, ayri bir
¢oklu kablo tahsis edilmelidir. Bir dev-
renin gidis ve donus iletkenleri, ayni
kablonun damarlari olmahdir. Eger
kontrol odasi ile salt sahasi arasinda-
ki bir devre iletkenlerinin gidis ve dé-
ndsu, ayri glzergahlar Uzerindense,
cevrimler olusur ve bu cevrimlerde,
enduktif kuplajlar (baglantilar) Gzerin-
den gerilim enduklenmeleri olur. Hal-
buki gidis ve donus iletkenleri, ayni
alana maruz kalirsa, onlarin agik ug-
lar arasinda olusabilecek gerilim sifir
olmak zorundadir. (Sekil-1)

Topraklama agi Uzerindeki po-
tansiyel farklari ve radyal devrelerde
boyuna olarak enduklenen gerilimler
ylzinden, kablo iletkenlerinde mim-
kiin olan en kucuk gerilimlerin olus-
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masi i¢in uygun kablo siltleri gerek-
lidir. Silt gerektiren kablolar, kontrol,
akim ve gerilim trafosu devrelerine
ait olanlardir. Silt, olabildigince dusik
dirence sahip olmali ve en azindan iki
ucta topraklama agina baglanmalidir.
Mikntislanma 6zelligi olmayan kur-
sun. bakir, bronz vb. siltten, manye-
tik alanin iceriye girigini azaltmak igin
gelen akiya ters yonde etkileyecek bir
manyetik aki olusturacak bir akimin
siltte akmasi gerekir. Siltin uglar ara-
sindaki direncin olabildigince dusuk
tutulmasi ve toprak ile siltten olusan
cevrimin minimum reaktans olus-
turacak sekilde kucuk kalmasi icin
topraklama agi iletkenleri, silte yakin
ve paralel désenmelidir. Topraklama
ag! iletkeni ile kablo sildinin birbirine
yakin ve paralel glizergahta cekil-
memesi ve farkl iki yolun farkli pro-
pogasyon zamanlarina sahip olmasi
halinde, bir gerilim darbesi, alici ucla-
ra, farkli anlarda ulasarak burada, is-
tenmeyen gerilim farklari olusturabilir.

Tum kontrol, gerilim ve akim tra-
folari kablolari ekranli olmalidir. Siltin
gerekli ekranlamay! saglayabilmesi
icin hem salt sahasi hem de kontrol
odasindaki uclari topraklanmaldir.
Ayrica her bir kablo grubu gulzerga-
hina (kablo kanal vb.) ayri minimum
100 mm2 kesitli bir ¢iplak 6rgulu ba-
kir topraklama iletkeni, dogrudan top-
raga désenmeli ve ayrica topraklan-
malidir. Her bir kontrol kablosu sildi,
her bir ucta buna baglanmalidir. Bu
topraklama iletkeni, kablolara olabil-
digince yakin désenmelidir. Boylece
toprak ve silt arasindaki reaktans
kiculttlerek ve kuguk bir direng yolu
saglanarak buyuk arnza akimlarinin
silt (zerinden akmasi 6nlenmis ola-
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caktir. (Sekil-2)

Endiklenmis gerilimleri  kagult-
mek i¢in, mimkinse, kontrol kablola-
rinin gizergahlari, yiksek gerilim ba-
ralarina, dik agida secilmelidir. Eger
paralel olmalari, bir zorunluluk ise, bu
durumda, aralarindaki uzaklik, olabil-
digince fazla olmalidir. Acikhgin, en
azindan, 15 metrenin altina disme-
mesi gerekir. (sekil-3)

kisa tutulmali, eger mimkunse hi¢
kivrim yapilmadan dogruca toprakla-
ma barasina géturdlmelidir.

Siltler, 50 kHz ve Uzerinde, tek
noktada topraklamanin neden olabi-
lecegi bir avantaj kaybi olmamasi igin
tek noktada topraklama yerine, cok
noktada topraklanmalidir.
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Bundan baska, akim ve gerilim
trafo iletkenlerinin sekonder yildiz
nétrlerinin topraklamasi, salt saha-
sindansa, kontrol odasi uclarinda
yapiimalidir. Bdylece, ekdiklenmis
gerilim yukselmeleri, salt sahas ta-
rafinda olacak ve kontrol odasindaki
kontrol panolarinda, operatériin gu-
venligi saglanmigs olacaktir. (Sekil-4)

Silt, bir in¢ geniglikte 6rgllu flek-
sibl kalay kapli bir bakir baglanti se-
ridi kullanilarak topraklanmalidir. Siltli
kablonun dis yalitkan kilifi, sildi ¢cikar-
mak i¢in soyulmalidir. Bir in¢ enindeki
baglanti seridi, silt etrafina tamamen
sariimal ve ikisi birbirine lehimlen-
melidir. Seritin diger ucu, bir kablo
pabucuna baglanmali ve bu baglanti-
da lehim, baglanti bélgesini tamamen
Ortecek sekilde tagiriimahdir. Kablo
pabucu, topraklama barasina, sikica
vidalanmalidir. Bu baglantida kullani-
lan fleksibl serit, mimkin oldugunca
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dégenmis kablolar, baralara
minimum 15 m uzakhkta olmal

Kontrol, akam ve gerilim trafo kablolan

Bir 6rnek olarak; bir sistemin, bir
giris ve bir cikis terminalinin, ortak
topraklama aginin farkli noktalarin-
da topraklandiklari disUnuldigun-
de, sonlu iletkenlikteki topraklama
aginda akan akimlar nedeniyle, bu

toprakli noktalar arasinda, kicuk bir
gurultd gerilimi var olacaktir. Kaynak
veya yUk tarafindaki topraklamalar-
dan biri kaldirildiginda, toprak cevri-
mi ortadan kalkar ve istenmeyen sin-
yallerin kuplaji minimize edilir. Bu ise
tek fiziki topraklamaya sahip olmanin
avantajidir.

Yalnizca dogru gerilim ve disuk
frekans sinyalleri icin toprak baglan-
tilarindan biri kaldirilarak tek nokta-
da topraklama yapilir. Daha yuksek
frekanslarda, kapasitif kuplajlar ne-
deniyle, toprak cevrimleri olusacak-
tir. 50 kHz’in altindaki frekanslar, tek
noktada topraklama icin gelisiguzel
ikinci topraklama noktalari olarak du-
sunulur. Gok yuksek gerilimlerde, 50
kHz'in Ustindeki transient gerilimler,
daha ciddi sorunlar ortaya koyarlar;
bu nedenle, tim kablo siltleri, en
azindan iki noktada topraklanmalidir.
Kontrol kablolarinin ekranlanmasi,
normal olarak, 138 kV ve Uzeri geri-
lim seviyelerinde igletilen istasyonlar
icin gerekir.

Sonug: Bu yazi, her ne kadar 154
ve 380 kV Trafo Merkezlerindeki Kab-
lo Ekranlamasi ile ilgili olarak gériilse
de ortaya konan goruslerin, benzer
pek ¢ok sorunun ¢dzimdine, 1Sk tu-
tacagi disunulmektedir.

*Orjinal yazida sekiller bulunma-
maktadir.
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