muhendislik
dunyasi

Giintimiizde bilgisayarlar, temel
bilimler, mihendislik, tip, mu-
hasebe, siirec denetim gibi bir-
cok alanda yerlesmis, gelisme-
lerle yeni uygulama alanlarina
yayilmaktadir. Bundan 35 yil
once ise "bilgisayar yapilabi-
lir" iikrini savunmak John W.
Mauchly ve J.Presper Eckert
icin son derece zor bir isti.
ENIAC (FElectronic Numerical In-
tegrator and Computer; adini
verdikleri elektronik bilgisa-
yar tamamlandiktan sonra bile
ig cevrelerine bu makinenin ti-
cari degeri anlatilamadi.

BASLANGIC

1930 larda ABD deki teknolojik
diizeye bakinca ilerde bilgisa-
yar yapimi ig¢in 6nemli sayila-
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ilk

elektronik
bilgisayarlardan
ENIAC

cak iki temel 6zellik gbzlene-
bilir. Fizik¢iler kozmik 1isin-
larin ¢ézlmlemesi ve sayilmasin-
da elektron lambalarini kulla-
niyorlardi, &rnegin Bartol Arag-
tirma Kurumu, Carnegie Enstitili-
sii gibi yerlerde saniyenin mil-
yonda biri dolayinda bir hizla
sayan ve 1024 sayida bir, meka-
nik sayiciya gonderdigi vurusla
gbstergesindeki sayiyi yenile-
ven aygitlar kullaniliyordu.

Dier 6nemli uygulama ise IBM
ve Remington Rand firmalarinin
yvaptigdi rdleli, kart delme si-
ralama temeline dayanan muhase--
be makineleriydi. Bunlar glinli-
miz bliylik boy bilgisayarlari
gibi kiraya veriliyor, yalnizca
kart delen ve siralayan bir ma-
kine ig¢in 100 dolar, toplama
yapan ig¢in 1000 dolar aylik ki-

ra 6deniyordu? Delikli karttan
sayllari okuyan, c¢arpma yapan
ve sonucu yine karta delen mu-
hasebe makinelerinin hizi o
denli yavasti ki, mekanik bir
hesaplayicinin tuslarina basa-
rak sayilari vermek, sonucu da
kagida elle yazmak kosuluyla
¢alisan bir adam makine ile ya-
rigabilirdi.

Teknolojik diizeyin bu durumunda
Mauchly, hava raporlarinin kap-
sadigil verilerin yorumlanmasi,
hava tahminlerinin geg¢miste
alinmis elden geldigince buyuk
sayi1da veriye dayandirilmasi
amaciyla lambali bir bilgisayar
yapmak konusunda ilk galismala-
rina basladi. 0 glne dek yapi-
lan elektronik aygitlardan ¢ok
daha biliylik ve karmagik bir ci-
hazin tasarimi kuskusuz Onemli
teknik zorluklarin yenilmesini
gerektiriyordu. Yalnizca 12
saat makineyi ¢alisir durumda
tutabilmek ig¢in 10** de bir bo-
zulma olasilifiyla calismak ve
18 000 lambali 500 000 dolarlik
bir aygitin yapilabilirligini
kanitlamak glgti.

IkiNcI DUNYA SAVASI

Bilgisayar tarihinde gergek bir
dénilim noktasi tkinci Dilinya Sa-
vagsidir. 1940'da ABD Hiklimeti
elektronigin savasta oynayacagi
biliylik rolli kavradi ve bu konuda
egitim ¢alismalarini yayginlas-
tirdi. 1941 yazinda Mauchly de
Pennsylvania Universitesinin
bir kursuna yazildi ve geng bir
elektrik miihendisi olan kursun
laboratuvar 8Fretmeni Eckert
ile tanisti. Bu tanisma kisa
slirede bilgisayar konusunda or-
tak galismaya dondi.

6te yandan savag, hesaplama is-
lerine, O6zellikle atis paraboli
hesaplayip ¢izelgeler hazirlama
igine ¢ok biyilk bir talep ya-
ratti. Aberdeen'deki differan-
siyel denklem ¢bzme makinesi ve
Pennsylvania Universitesindeki
¢6zlimleme makinesi gibi teker-
lek, disgli, Rayleigh diskli in-
tegral alicilari kullanan iki
makine igi tamamlayamadi, Once
mekanik hesaplayicilar kullanan
matematikg¢iler, daha sonra da
kurslarla yetigtirilen lise me-
zunlarindan yardim istendi.
1941-43 yillari arasinda Aber-

* Yazida gegen ABD dolari 1930
yvillarinin para dederini yan-
sittidi i¢in TL'ye ¢evrilme-
mistir.
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deen Balistik Arastirma Labora-
tuvarinda 300 den fazla kigsinin
bu isle godrevlendirildigini be-
lirtmek sorunun buyukldgini
kavramaya yeter saniriz. BuUtln
bu ¢abaya karsin igin basaril- "~
dig1i sOylenemez. Bir kisinin
tek egik atis parabolu ile il-
gili hesaplari yapmasi uU¢ hafta
sturuyordu ve ¢esitli cephane
cinsleri, nisan alma olanaklari
da binlerce parabolin hesaplan-
masini gerektiriyordu. Orneksel
bir mekanik c¢o6ztmleyici ise bu
tic haftalik isi yaklasik yirmi
dakikada tamamlayabiliyordu.

CozUmleyiciyi gelistirme calis-
malari pek basarili olmadigi
gibi sayisal bir elektromekanik
ayglt da Umit vermiyordu. Gene-
ral Electric ile Moore Elektrik
Muihendisligi Okulu'nun ortakla-
sa.yaptigi bir c¢alisma sonucun-
da ¢cegsitli mekanik hesap maki-
nelerinin elektromekanik ilis-
kilerle birbirine baglanmasiyla
elde edilecek sayisal bir maki-
nenin, bir yil kadar strekli
¢alisip gerekli boyutta tek
problem bile ¢bzemeden aginip
bozulacadi hesaplandi.

Savasin nasil olsa g¢abucak bi-
tecedi konusundaki uUmitler,
elektronik aygitin yapimina yO-
nelik karari geciktiriyordu.
Sonunda 1943 Nisan i1nda Mauchly
ve Eckert'in O6nerisi ABD Ordu
Donatim Dairesince onaylandi ve
tasarim ¢alismalari bagladi.

EN KOTU DURUM IcCIN
TASARIM

Aygitin guvenilirligi ilk kar-
si1lasilan teknik gltiglik oldu.
18 000 lambadan birinin anlik
yvanilmasi yanlis sonuca yol aga-
bilecekti. Temel ilke Ustlin ni-
telikli devre elemanlari kul-
lanmak yerine, devre tasarimin-
da 6nlemler alinarak gerekli
guvenilirligi saglamak olarak
belirlendi. Bu nedenle su alti
kablo ylUkselteg¢lerinde kullan-
mak lUzere geligstirilen, tanesi
100 dolarlik lambalar yerine
0,5 dolarlik 6SN7 ler; + % 1
~toleransli direngler yerine

+ %10 toleransli direngler kul-
lani1ldi. Yapimcilar 6zel nite-
1ikli 70 000 direnci teslim
edebilseydi bile projenin kuguk
blut¢esi ig¢inde bunlarin satin
alinmasi olanaksizdi.

Eckert en kétd durum ig¢in tasa-
rim yapmakta c¢ok buyik bir ba-
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sarl gOsterdi. Saniyede 250 000
sayma yapabilen bir sayici en
¢ok 100 000 sayim yapan bir
devrede kullanildi, anot geri-
limi 100-400 V arasindayken
sayicl 1yi c¢alisiyorsa gerilim
195V da tutuldu. Lamba o6mirleri
i¢in 25 000 - 50 000 saat 6ngo6o-
ruldiginden anot gerilimi anma
geriliminin % 50 sini, anot
akimi anma akiminin % 25 ini
gecmeyecek gekilde tasarimlan-
di. Benzer sgekilde 1/4 watt har-
cayacagl hesaplanan bir direng
1/2 hatta 1 watt'lik glgte se-
¢ildi.

1943 yi1li Haziran'inda kontra-
tin imzalanmasina dek Mauchly
daha ¢ok yapilmasi istenen is-
lemler, makinenin iglevleri uze-
rinde Eckert ise elektronik do-
nanim Uzerinde c¢alisti. Daha
sonra Eckert gerilim kaynaklara,
sayicilar anahtarlar ve benzeri
diger devreler ig¢in standart
tasarimlar yapti.

Onemli boliimlerin modellerinin
yvapimi da sistemin kurulmasinda
vaygin olarak kullanildi. Orne-
gin "biriktirici" (accumulator),
sayicl gibi birimler tek bagla-
rina ele alinip gerilimleri
yvikleri baglanip im Ureteg¢leriy-
le strulerek uzun deneylerden
gectiler. Gelistirilen bir "gar-
pici" (multiplier) denenerek,
ardarda toplamalar yapan bir
devreden 4 1/2 kat daha hizli
oldugu belirlenip sistemde kul-
lanilacak c¢arpma yéntemi sec¢il-
di.

ENIAC'in tamamlanmasindan &énce
savas bitti. 1946 Subat'inda
tamamlanan bilgisayar hemen Los
Alamos Bilim Laboratuvarinin
problemlerini ¢ozmeye basladi.
Savasin sona ermis olmasina
karsin ENIAC, bir insanin meka-
nik makine ile U¢ haftada bula-
bildigi balistik ¢oézumleri otuz
saniyede ¢6zdi. Mekanik bir ¢o6-
zUmleyiciden ¢ok daha dogru is-
lem yapan bu bilgisayar, mermi-
nin 60 saniyede gec¢tigi yolun
hesabini 30 saniyede yapan,
"mermiden hizli" unvanini alan
ilk makine oldu.

pAHA Ivi BILGISAYARLARA
DOCRU

ENIAC'in tamamlanmasindan Once
daha iyi bir bilgisayarin temel
nitelikleri tartisilmaya bas-
landi. ETI buytk sorun bellek
sorunu idi. ENIAC'm 18 000
lambasindan 15 000 i birkacgyuz

ondalik basamakli sayiyi (bir-
ka¢bin ikili basamagi) sakla-
makta kullaniliyordu. Programln;
ve verilerin tUminin bellekte
saklanmasinin olanaksizligi ne-
deniyle delikli kartlar bir
bellek ortami olarak kullanili-
yvor, bu durumda kuskusuz maki-
nenin hizini ¢ok sinirliyordu.
Elektronik ¢arpici saniyenin
milyonda birinde c¢arpma yapar-
ken, c¢arpilacak sayilarin kart-
lardan okunmasi o denli yavas-
t1 ki ¢arpicinin hizi 6nemini
yvitiriyordu.

Bu ama¢la ilk akla gelen Eckert
in daha 6nce radar UlUzerine c¢a-
lismalari sirasinda inceledigi
"akustik gecikme hattai" idi.
Sayilarin gerilim imleri halin-
de bir piezoelektrik kristali
uyarmasi, onun olusturdudu ses
dalgalarinin civa dolu tank
i¢inde yayilip diger ugtaki

bir baska kristalde elektriksel
im olusturmasi bu teknigin ki-
sa 6zeti olarak verilebilir.
Zayiflayan imin giuc¢lendirilmesi
i¢in ytkselteg¢ler ve imin yeni-
den ters yoénde gdénderilmesi ile
belirli slrelerde sayinin sak-
lanmas1i olanakli gdruliuyordu.
Bu yontemle 25 tane 10 ondalik
basamakli sayiyi saklamak i¢in
valnizca yirmi lamba gerekecek- -
ti. Harcamanin 500 de 1 e inme-
sine yol acgacak o6nemli bir uy-
gulama olarak diistnilen bu bel-
lek, UNIVAC I bilgisayarinda
bagsariyla kullanildi.

1945 ve 1946 yillari Eckert ve
Mauchly'nin ABD is adamlarina
bilgisayar yapiminin ne denli
kdrli ve ticari dederi olan bir
konu oldugunu anlatmaya ¢aligs-
malariyla gecti. 500 000 dolar-
lik 18 000 lambali bir aygitin
"pratik" degerini anlatmak ol-
dukg¢a zordu. Sonunda 1946 da
Eckert-Mauchly Computer Corp.
adiyla kendi sirketlerini kur-
dular. BINAC adli bir bilgisa-
var yapilp UNIVAC I'i de gelis-
tirmeye basladilar. 1950 de
Remington Rand firmalarini sa-
tin aldi ve yeni kurulusta
Dr.Mauchly yalnizca arastirma
¢calismalarina yoneldi. 1950'de
UNIVAC'tan istif a’ eden Mauchly,
Mauchly Associates'i, 1968 de
Dynatrend Inc.'i kurdu. Hava
tahmini yapmak i¢in yola ¢ikti-
gini ama h&la istedidi calisma-
lari yapamadigini belirten
Mauchly, 1975 Nisan IEEE Spec-
trum'da yayimlanan yazisini
"belki yeni bir bilgisayarla..."
diye bitiriyordu.
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muhendislik
dunyasi

Namustil gakfrnalan

BILESIK BILGISAYAR iCIN
BAGLAMA VE KONSOL-KONTROL
SISTEMIi TASARIMI VE YAPIMI

AHMET KAZOKOGLU, Y.L.Tezi

300 BAUD'LUK MODEM AYGITININ
TASARIM VE YAPIMI

DINCER YONGOL, Y.L.Tezi

Bu arastirmada ¢esitli termi-
nallerle kullamlmak iizere bir
Modam aygitinin tasarmmm sunul-
mustur.

Bu tasarimda sayisal bilginin
hem gonderilmesi hem de allnma-
s1 icin FSK Modiilasyonu kulla-
nilmistir. Tasiyici frekanslar,
tiim bandin telefon band1 icer-
sinde olacak sekilde secilmis-
tir ve gonderilen ve alinan
isaretlerin karisim onlenmis-
tir.

Gondermeg ve almaci telefon hat-
tina baglastirnak icin etkin
kamma (hybrid) devreler gelis-
tirilmistir. Modam ile bilgisa-
yar ve telex baglasmasi1 opto-
isolator'lar kullamilarak sag-
landigindan denge ve dengesiz-
lik sorunlar1 kendiliginden
c¢oziimlenmistir. Demodiilator
devresinde 6zel bir ayir tac
(discriminator) devresi gelis-
tirilmistir.

Bu arastirmada yukarida sozii
gecen birimler tasarmnmlanms
ve deneysel olarak simmanmistir.

(Tez yoneticisi: Asos.Prof.Dr.
Sadrettin Sinman, ODTU Elk.
Miih. Boliimii, Eylil 1974,

62 sayfa)
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Orta Dogu Teknik Universitesi,
Elektrik Miihendisligi Boliimii,
Bilesik Sistemler Laboratuva-
rinda gelistirilmekte olan bi-
lesik bilgisayarin baglama ve
konsol-kontrol sistemlerinin
tasarmm yapilmis, tim elektro-
nik devreler ve ilgili mekanik
aksamlar imal edilerek teklif
edilen sistem gerceklestiril-
mistir.

Otomatiklestirilmis parametre-
li benzetme bilgisayar1 (APAO
olarak isimlendirilen yeni bi-
lesik bilgisayar sayisal bir
bilgisayar tarafindan dogrudan
dogruya ayarlanabilen analog
parametreleri -otomatiklestiril-
mis parametre- icermektedir.

Teklif edilen baglama ve kon-
sol-kontrol sistemi ile otoma-
tiklestirilmis parametreler
elle ayarlanabilmekte, bumm
disinda -integrator kontrolii
gibi- kontrol fonksiyonlarimin
da elle veya otomatik olarak
sayisal bilgisayar tarafindan
gerceklestirilmesine olanak ta-
ninmaktadir.

Bu tezde, sistemin tasarimmm ve
yapmm ele almmakta, ilgili
elektronik devre diyagramlar
ve bu devrelerin baglantilar:
ayrintili bir sekilde aciklan-
maktadir.

(Tez yoneticisi: Y.Prof.Dr.
Mehmet Baray, ODTU Elk. Miih.
Boliimii, Eylil 1975y 87 sayfa)

" TURKCENIN BIiLGISAYARLI ORTAMDA

ISTATISTIKSEL iINCELENMESI

ERSIN TORECI, Y.L.Tezi

Bu tez, son zamanlarda yayimn-
lanmms romanlardan, kisa oykii-
lerden, gazetelerden derlenmis
karma bir Tirkce metin iizerin-
de bilgisayar kullanmilarak ya-
pilmis saymima dayanan ayrintili
bir incelemedir. Incelemede
kullanilan metin 160 014 karak-
ter, 58 992 hece, 22 216 soz-
ciikten olusmustur.

Cobol ve Fortran dillerinde ya-
zilmis bilgisayar programlari-
mn listeleri verilmis, kulla-

nilan programlama teknikleri

anlatilmistir.

Elde edilen istatistiksel so-
nuclar icinde harf, hece, soz-
ciikk saymmlar1 vardir. Harf sa-
ymmlarinda iiciincii asamaya kadar
kosullu olasiliklar ile birlik-
te gecme olasiliklar: Tiirkce
icin ilk kez bulunmus, ilgili
haber miktarlar1 hesaplanms-
tir.

Hece saymmlarn icin otomatik
bir heceleme yontemi gelisti-
rilmistir.

Tiirkce'nin bitisken bir dil ol-
ma o6zelligi goz Oniine alinarak,
sozciikk saymmlari, anlamh ola-
bilmesi icin kokler, tabanlar,
sozciikler olmak iizere ii¢ ayri
diizeyde yapilmstir.

Tiirkce'nin diger bir onemli
O0zelligi olan ses uyumummu in-
celemek iizere yazilan program-
la cesitli sonuclar elde edil-
mistir.

Bilgisayar ciktis1 olarak elde
edilen sonuclarin tamanm 47
tabloda toplanmistir.

(Tez yoneticisi: Y.Prof .Dr.

Giiney Goneng, ODTU Elk. Miih.
Boliimii, Subatr 1974, 682 sayfa)
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