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OZET

Ulkemiz enerji agiginin kargllanmasinda riizgardan
yararlanmak amaciyla uygulanmasi dnerilen program-
lar siralanmaktadir. Program &nerileri, Potansiyel Be-
lirleme, OrgUtIeme, Arastirma-Gelistirme ve Teknoloji
Transferi, Egitim, Finansman, Bilgi ve Akisi basliklar
altinda incelenmistir. Bu tur programlarin buginden
uygulamaya sokulmasi ilk semerelerini ancak 1990
yilma dogru verebilecektir.

GIRIS

Sosyo-ekonomik yasamimizin saglikl bir bicimde sir-
dirulebilmesi ve duzeyinin yilkseltilebilmesi icin asgari
kosullardan biri, gerekli enerjinin surekli ve guvenilir
bir bicimde saglanabilmesidir. Son on yilda petrol
fiyatlarinin yirmi katin Gzerinde bir artis géstermesi
sonucu Ulkemiz petrol gereksiniminin karsilanmasinda
zaman zaman darbogazlara girmistir. Hidroelektrik
potansiyelimizin gerektigince degerlendirilememesi ve
hatta planlanan yatirimlarin dahi zamaninda gergek-
lestirilememesi enerji darbodazina siirekli bir yapi ka-
zandirmigtir. Oysa Turkiye 1983 yilinda kisi basina
600 kVVh elektrik enerjisi tuketimi ile (kisi bagina elek-
trik enerjisi tiketimi 1980 yili dinya ortalamasinin
1884 kWh oldugu da dikkate alinarak) asgari diizeyde
elektrik enerijisi tiketen bir Glke goériinimuindedir.

Bircok Ulke, glinimiz ekonomik bunaliminda enerji
alanindaki yapisal nedenlerin bilincine vararak bu
problemleri bunyelerine uygun bir bicimde ¢bézerek
ekonomik durgunlugu asmak ve gerekli blylimeyi
saglamak amaclariyla gerekli dnlemleri son on yil ice-
risinde uygulamaya koymuslardir. Bu énlemler ara-
sinda; ulusal enerji kaynaklarindan olabildigince en
iyi bicimde yararlaniimasi, enerji teknolojilerinde disa
bagimhhgin azaltiimasi, toplam enerji isteminde pet-
roliin payinin giderek dugurulmesi, yeni ve yenilenebi-
lir enerji kaynaklarindan (gunes, rizgar, biyogaz.jeo
termal vb.) olabildigince yararlanmaya yonelik tekno-
lojilerin hizla geligtirilip uygulamaya konulmasi, ener;ji
tutumlulugu onlemlerinin hayata gecirilmesi sayila-
bilir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri de atmosferde
hol ve serbest olarak bulunan ve cgevre kirliligi yarat
mayan ruzgar enerjisidir. Turkiye'de rizgar enerijisi
potansiyelinden yararlanmaya yoénelik arastirmalarin
ve projelerin sayica kisitli, politikalarin ise heniiz olus-
mamis olmasina karsin pek ¢ok Ulkenin bu potansi-
yelden yararlanmaya ydénelik yodun arastirmalar yap
tiklari, 6nemli teknolojik gelismeler kaydettikleri ve
hatta ginimuiz kosullarinda ekonomik bir bicimde
hu potansiyelin bir kismini kullanima kazandirdiklari
gOrulmektedir.

Gunumuzde rizgar enerijisi sistemleri agagida siralanan
alanlarda dnemli bir potansiyel sergilemektedir.

1. Sulama Sistemleri

Riizgéar enerjisi sulama sistemlerinde ya dogrudan ya
da elektrik enerjisine dénusturdlerek yaygin bir bigim-
de kullanilabilmektedir. Kiiglk o6lgekli sulama sistem-
lerinde riizgér enerjisi uygulamalari bélgenin yillk
ortalama riizgar hizi 3-3.5 m/sn dolayinda dahi olsa
ekonomik olabilmektedir.

2. Elektrik Enerjisi Uretimi

a. Ulusal elektrik sebekesinin olmadigi uzak yerlesim
merkezlerinin, adalarin, kirsal alanlar, ormanlik ve
daglik bdlgelerdeki birimlerin (radyo ve tv ara istas-
yonlari, haberlesme istasyonlari, yangin gdzetleme
kuleleri, petrol boru hatlarinin katodik korumasi, gift-
likler, deniz fenerleri, deniz ve dag evleri vb.) elektrik
enerjisi gereksinimini karsilamada ekonomik olarak
kullanilabilmektedirler. Bu tir uygulamalar igin dizel
motor-generatdr grubunun destegdi ya da enerji depo-
lama sistemlerinin kullaniimasi gerekmektedir.

b Ulusal elektrik sebekesine baglanacak orta ve yik-
sek gugcteki rizgar generatérleri 6nemli boyutlarda
petrol ve kémir tutumluluguna neden olabilirler. Bu
tir buyik oOlgekli uygulamalar glinimizde ancak 6 m/sn
ve daha yiiksek ortalama riizgar hizlari igin ekonomik
olmakta ve 6nimizdeki dénemlerde birim enerji mali-
yetlerinde 6nemli disislerin ancak ileri tasarimlar ve
kitle Uretimine gecilmesiyle saglanabilecegdi 6ngoril-
mektedir.

3. Isitma, Sogutma, Suyun Aritilmasi ve Ulasim

Isitma, sogutma, suyun aritilmasi ve ulasim rizgar
enerjisinin diger kullanim alanlari olarak dislnule-
bilir.

Ulkemizin yukarida siralanan uygulama alanlarinda
teknolojik bilgi birikim, arastirma ve gelistirme acigi-
ni en kisa zamanda kapatacak bicimde riizgar ener;jisi
politikalarini belirlemesi, o6rgitlenmeyi gerceklestir
mesi, arastirma ve gelistirme calismalarini yogun bir
bicimde surdirmesi gerekmektedir.
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RUZGAR ENERJISI PROGRAM ONERILERI

Yukarida 6zetlenen anlayis igerisinde Ulkemizde de
riizgar enerjisinden yararlanmaya yonelik kisa, orta ve
uzun erimli programlarin zaman gegirilmeden yurdrli-
ge konmasinda kuskusuz bulyuk yararlar vardir. Belli
basli program onerileri ve etkinlikler sdylece siralana-
bilir.

1 Turkiye Riizgar Enerjisi Potansiyeli Saptanmalidir

i. Ulkemiz Dogal Riizgar Enerjisi Potansiyeli ve
giderek Teknik Yararlanilabilir ve Ekonomik
Olarak Yararlanilabilir Riizgar Enerjisi Potan si
yelleri ciddi ¢alismalar sonucu belirlenmelidir.
Bu amacla mevcut meteorolojik verilerden ya-
rarlanilabilir. Zamanla bu veriler gelistirilip ek-
sikler tamamlanarak daha saglikli sonuglara
ulasilabilir.

i. On meteorolojik verilerden riizgar dizeni iyi
olan bolgeler saptanmali ve bu noktalarda ku-
rulacak 6zel istasyonlar ile ayrintili ve glvenilir
riizgar verileri toplanmaya baslanmalidir.

2. Yapisal ve Kurumsal Kisitlar Asilmalidir

Yapisal ve kurumsal kisitlarin asilabilmesi icin gerekli
orgutlenmeler tamamlanmalidir. Bu amag¢ dogrultu-
sunda asagida siralanan 6nlemlerin alinmasi Onerilebi-
lir.

i. Devlet yapisi icerisinde yer alan rizgar enerjisi
ile ilgili birimin 6rgitlenmesinin nitel ve nicel
acidan daha Ust duzeylere gikartilmasi uygun
olacaktir. Bu birim riizgar enerjisinden yararlan-
maya yoénelik kisa, orta ve uzun erimli aragtir-
ma-gelistirme politikalarinin, stratejilerin ve
programlarin saptanmasini saglamalidir. Bu dog-
rultuda, Turkiye rlzgar enerjisi programini yo6-
neten, bilim adamlarinin yuruttikleri projelere
mali kaynak saglayan ve ileriye yonelik gelisme
stratejilerini saptayan bir Rizgar Enerijisi Yone-
tim Komitesi'nin olusturulmasi yararl olacak-
tir.

ii. Ulkemizdeki riizgar enerijisi calismalarinin sinir-
Il oldugu g6z onlinde tutularak, 6zel program-
lar ve amaglar saptanmali ve bunlar desteklen-
melidir.

ii. Rizgardan elektrik enerijisi, Greten bagimsiz gl
kaynaklari ve riizgar pompalarinin gelistiriime-
si, tanitilmasi ve kullanima sokulmasi amagla-
riyla uygun bdlgelerde kirsal gelisme programla-
ri hazirlanip uygulamaya sokulmalidir.

iv. Blyuk elektrik sistemlerine bagli olarak galisan
riizgar generatorlerinin sisteme énemli isletme
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problemleri getirmedikleri ve hatta bu sistemle-
rin % 10-30 oraninda riizgar sistemlerinden olu
sabilecegdi, bilinmektedir. Bu amagcla ulusal
elektrik sistemimiz ydneticileri ile gerekli esgu-
dim kurularak, bu tip rizgar sistemlerinin aras-
tinimasi, Turkiye elektrik sisteminin kabul ede-
bilecegdi rizgéar potansiyelinin belirlenmesi ve Ul-
kemiz kosullarina uygun programlarin baglatil-
masi saglanmalidir. Bu dogrultuda, birka¢ bi-
rimin kurularak mevcut sisteme baglanmasiyla,
uygulamalarin olurlulugunun, cekiciliginin ve
yatkinhginin sergilenmesinde buyuk yarar var-
dir.

3. Arastirma-Gelistirme ve Teknoloji Transferi

Ulkemizde riizgar enerijisi programlarinin yiritiimesi
yonunde kararlar alinmasi sorunu tek basina ¢ézmek-
ten uzaktir. Bu programlarin basarili olabilmesi igin,
yeterli diizeyde arastirma-gelistirme c¢alismalari yapil-
masi, Ulkemize basarili bir teknoloji aktariminin ger-
ceklestiriimesi ve bu teknolojilerin en uygun alanlara
ve konumlara siratle kesintisiz bir bicimde dagitiima-
sI gerekmektedir. Ancak, 6zellikle teknoloji aktarimi
ve dagitimini ciddi boyutlarda etkileyebilecek etmen-
ler oldugu da unutulmamalidir. Bu kisitlarin baslicala-
ri soyle siralanabilir.

i. Rulzgéar donanimlari, arag ve gereglerinin tasa
rirn ve uretim teknolojilerine iligkin bilgi agigi, .
Programlarin 6zellikle baslangi¢c asamalarinda teknik
danigsmanlik ve deneyim gereksinimi.

iii. Yabanci teknolojilerin ve sistemlerin tlkemiz
kosullarina uyarlanmasinda ve ulkemiz kosulla-
rinda Uretilmesinde arastirma-gelistirme calis-
malarina olan gereksinim.

iv. Gergek kosullarda rizgar sistemlerinin denen-
mesine yonelik test diizeni, donanimi ve alt ya-
piya olan gereksinim.

v. Riizgar sistemleri ve donaniminin basarimina ilig-
kin standartlar ve mihendislik hizmetleri agigi.

vi. Ruzgar enerjisinin olasi uygulama alanlarini ve
ondan yararlanmanin gekiciligini sergileyen gdos-
teri birimlerine (bagimsiz gli¢ kaynaklan, ulusal
elektrik sistemine bagli riizgar generatérleri, su-
lama sistemleri vb.) olan gereksinim.

vii. Ruzgér arastirmalari, rlizgar enerjisi potansiyeli-
nin saptanmasi, bu potansiyelin uzun dénemde
degerlendirilmesi, kirsal alanlarda rizgardan su-
lamada yararlaniimasi, riizgardan elektrik enerji-
si Uretimi icin sistem tasarimi ve olurluluk ¢alig-
malarinin gerceklestiriimesi amaglariyla proje-
lendirme, danigmanlik ve yénetim hizmetlerine
olan gereksinim.
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viii. RUzgar enerjisi konusunda uzman agigl. S6z konusu
islevlerin  yerine  getirimesinde ve  kisitlarin
asllmasinda uUniversitelerde yapilan ve yapilacak olan
arastirmalarin  6nculigu ve yoénlendiriciligi olmasi
gerektigi aciktir. Endistrinin teknolojik kapasitesinin
yeterli oldudu alanlarda, Universite ve endlstri ara-
sinda kurulacak igbirligi rizgar enerjisinden yararlan-
mada dnemli adimlarin atiimasina neden olacaktir.

4. Egitim

Ulkemizin degisik diizeylerde riizgar enerjisi uzmanla-
rina gereksinimi olacaktir. Bu agigin kapatilmasi ama-
ciyla gesitli egitim programlari ve politikalari uygula-
maya konulmalidir. Bu uygulamalar asagida siralanan
alanlarda ve diizeylerde olabilir.

i. Ruzgér enerjisi politikalar belirleyicilerinin da-
nismanlik gereksinimlerinin kargilanmasi

U. Rizgar enerjisi Uzerine egitim verebilecek uz-
manlarin yetistiriimesi

iii. Asagida siralanan konularda uzmanlar yetistiril-

mesi

— veri toplama .de@erlendirme ve riizgar potan
siyeli tagiyan bolgeleri saptama

— sistem tasarimi, mihendisligi ve igletmeciligi

- sistemlerin ¢6zimlemesi ve ekonomik olurlu-
luk calismalari

— sistemlerin ¢alistirimasi ve bakim-onarim

iv. Rizgar enerjisinden sulamada yararlanmaya yo6-
nelik degisik «diizeylerde uzman ve elemanlarin
yetistiriimesi

Ayrica, rizgar enerjisinden yararlanmak isteyen ku-
rum ve Kisileri yonlendirme, 6zendirme ve bilgilendir-
me amaglariyla kitle iletisim aracglarindan yararlana-
rak cesitli egitim programlari dizenlenebilir. Egitsel
etkinliklerin gerceklestiriimesinde universitelerimize
kuskusuz buyiik gérevler dusmektedir.

5. Finansman

i. Universitelerin ve enstitiilerin arastirma giderle-
rini, teknik servislerin ve egitsel etkinliklerin fi-
nansman gereksinimlerini kargilamaya yonelik
6nlemler alinmalidir.

U. Kirsal bélgelerde rizgar pompalarinin ve bagim-
siz gi¢ kaynaklarinin finansman gereksinimle-
rini karsilamaya yoénelik hem yardim hem de
kredi kurumlari olusturulmahdir.

iii. Orta ve blyuk glcteki riizgar generatorleri icin
kaynak ayrilmalidir.

iv. Birim enerji maliyetlerinin rizgar enerjisi sis-
temlerinde diger enerji sistemlerinden genellikle
daha duslk olmasina karsin, ilk yatinm maliyet-

lerinin ¢ok ylksek olduklari bilinmektedir. Bu
yuksek ilk yatirrm bedelinin kargilanabilmesi
amaciyla ulusal finansman kuruluslarimizdan
yararlanma yoluna gidilebilir. Devletin bu kuru-
luglara rizgéar enerjisini tanitacak ve kredi me-
kanizmasini isler hale getirecek énlemleri alma-
sI uygun olacaktir.

6. Bilgi ve Akisi

i. Meteoroloji istasyonlarimiz secilmis noktalarda
servis hizmetlerini rizgéar enerjisi arastirmalari-
nin 6zel gereksinimlerine de cevap verecek bi-
¢imde duzenlemelidir. Toplanan veriler ilgili
kurumlara belirli bir yontemle aktariimalidir.

U. Riizgar potansiyeli arastirmalari, hazirlanan riiz-
gar enerjisi haritalari, 6nceden segilmis bolgele-
re iliskin rizgar verileri ve her turli rizgar aras-
tirma-gelistirme c¢alismalarinin sonuglari dnce-
den belirlenen bir birim tarafindan tim ilgili ku-
rumlara dagitiimahdir.

iii. Asagidaki yayinlara, bilgilere ve bunlarin akigi-
na da gereksinim duyulacaktir.

— el kitaplari, bilgisayar programlari, ¢6zim
tekniklerine iliskin yayinlar.

— rlizgar donanimlari, arag ve gereglerine ilig
kin bilgiler ve kataloglar.

- danigsmanlik ve mihendislik hizmetlerine ilis
kin bilgiler.

— riizgar donanimlari arag ve gereglerine iligkin
basarim standartlari test yontemleri, test di
zenlerine iligkin bilgiler.

- egitim birimleri ve programlarina iligkin bil
giler.

— Uretim sureglerine iligkin lisanslar, know-how,
patentler vb. bilgiler.

SONUG

Ulkemiz eneriji gereksiniminin karsilanmasinda riizgar
enerjisinin katkilari olmaldir ve kuskusuz Uzun do6-
nemde olacaktir. Bugiinden bu katkinin ne boyutlarda
olabilecegini sdylemek veri yoklugundan mumkin gé-
rilmemektedir. Ulkemiz riizgar potansiyelinden yarar-
lanmaya yoénelik ciddi girisimler bir an dnce baslatil-
mali ancak kaynaklari etkin bir bigimde kullanabil-
mek icin en fazla yararin saglanabilecedi uygulama
alanlari, tlkemiz kosullarina uygun teknolojiler, riz-
gar sistemlerinin kurulacagi bdlgeler ve bunlara ilis-
kin oncelikler akilci bir bigcimde belirlenmelidir. Bu-
glinden baslayacak galigmalarin ilk semerelerini 1990
yilina dogru verebilecedi ve bu potansiyelden énemli
boyutlarda yararlanmanin ancak 2000 yilina dogru
gerceklesebilecegi gézden kagiriimamahdir.
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