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ABSTRACT RIP kullanilan glarda en fazla 16 gaarka arkaya
baglanabilir. RIP her bir yolu, o yolun mesafesi olan

Routers which use two protocols are used (ROP sayisi ile birlikte tabloyasler. Ancak yollarin
internetwork to provide communication with compstermaliyetlendirilmesine imkan gtayan bir mekanizma
and other devices. One of them is Open Shortest Pagermez. RIP'in bu dezavantajli yonlerini optimize
First (OSPF) protocol which is used to eliminate th&tmek icin gelitirilmis olan OSPF protokolu Link State
insufficiency of Routing Information Protocol (R|p)_alg0ritmasm| kullanir ve ayarlanabilir meiridestekler
Network administrators need “cost value” to configu [3]-

Routers which use Open Shortest Path First Protocol.

In this study, cost value which depends on bandhwid OSPF, & yoneticisinin bir yolun band gegigi,
load and hop count was determined using fuzzy logigecikme, guvenilirlik ve hop sayisinaghaolarak bir
Fuzzification and defuzzification operations haverbe maliyet dgeri atamasina izin verir. Bir router, RIP

done with MATLAB Fuzzy Toolbox. protokoll ile hedefe en kisa yoldan (en az hopssayi
iceren yol) ulamaya cakmasina rgmen, OSPF
1. GiRiS protokoll hatlarin band gattiigi ve router yuklerini goz

o6ninde bulundurup, daha fazla hop sayisina sahip

Router’lar alt-katman protokollerinden gensiz olarak, yoldan ulgmay! tercih edebilir [3].
birbirine ba&ll aglar arasinda paket gondermgevini . .
gerceklgtiren @ ara birimleridir. Router’lar OSI 2. B.ULAN|K MANT|KLA MAL IYETIN
modelinde fiziksel katmandarg &atmanina kadar olan BELIRLENMESI
yerde cakirlar ve paketleri software address yada
network address denilen adresleri kullanara®SPF kullanan bir router'a konfigirasyon sirasinda
gondeririler. Software address veya network addagss maliyet dgerinin bildirilmesi gerekmektedir[4]. Bu
katmani bgiklarinda bulunur ve mantiksal birgia calismada § yoneticisinin OSPF protokolind kullanan
temsil eder [1,5]. router't konfigiire ederken kullanmasi gereken nedliy
degerinin  bulanik mantik kullanarak belirlenmesi
Router’larin yonlendirme amaciyla kullandiklari IGPamaclanmgtir. Bunun igin maliyetin bamli oldugu
(Interior Gateway Protocol) protokolleri, RIP (Rmg band geniligi, yik ve hop sayisi giideserleri olarak
Information Protocol) ve OSPF (Open Shortest Patdinmstir. Cikis degeri ise maliyettir.
First) protokolleridir [2].
Calsmada MATLAB 7.0''n Fuzzy Toolbox'
RIP en fazla 15 hop uzakliktaki hostlar arasind&ullaniimstir [6]. Ug girisli bir cikisl sistemin blok
calisabilmektedir. Eer iki host arasindaki uzaklik 15 gérinimiSekil-1'de verilmistir.
hoptan fazla ise RIP hedef host'u “flemez-
Unreachable” olarak tanimlar. Bu kisitlama nedeniyl
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Sekil-1. Ug girli bir ¢ikisl sistemin blok goériinimi

Hop sayisi icin “dgik”, “orta” ve “yluksek” degerleri
Uyelik fonksiyonu olarak alinrgiir. Hop sayisinin 0
ile 50 arasinda oldw kabul edilmgtir. Tablo-1'de

hop sayisi Uyelik fonksiyonuna ait tcgen Uyelik

fonksiyonlarinin dgerleri verilmitir.

Hop sayisi i¢in olgturulan Gyelik fonksiyonlarinin
gorinumiSekil-2.a'da verilmitir.

Tablo-1. Hop sayisi uyelik fonksiyonlarinin sinirlar

Uyelik Fonk: | Oran
Hop Sayisi

Dusiik 00 20
Orta 5 25 45
Yiksek 3050 50

Band genjligi icin “cok disuk”, “dusuk”, “orta”,
“yiksek” ve “cok yuksek” dgerleri Gyelik
fonksiyonu olarak alinngtir. Band geniliginin O ile
2 Mbps (2048 Kbps) arasinda gigigi kabul
edilmistir. Band geniligi giris degiskenine ait Uyelik
fonksiyonuSekil-2.b’de gosterilmitir.

Tablo-2. Band gesii gi Uyelik fonksiyonlarinin

sinirlari
Uyelik Fonk: Band | Oran
Genigli gi
Cok Diuk 0 0 512
Distk 0512 1024
Orta 512 1024 1536
Yiksek 1024 1536 2048
Cok Yiksek 1536 2048 2048

Router yukld icin “d&ik”, “orta” ve “yiksek”
degerleri Uyelik fonksiyonu olarak alingtir. Yuk
deseri % O ile % 100 arasinda giler almaktadir.
Yik giris degiskenine ait Uyelik fonksiyonugekil-
2.c'de, lyelik fonksiyonunun sinirlari da Tablo-8'd
verilmistir.

Tablo-3. Yuk uyelik fonksiyonlarinin sinirlari

Uyelik Oran

Fonk: Yuk

Dusuk 0040

Orta 10 50 90
Yiksek 60 100 100

Cikis degeri olan maliyet icin ise “cok diik”,
“dustk”, “orta”, “yiksek” ve “¢ok yiiksek” dgerleri
tyelik fonksiyonu olarak alinrgtir. Maliyet degeri O
ile 100 arasinda gerler alabilecektir. Maliyet Uyelik
fonksiyonlari icin olgturulan Gyelik fonksiyonlarinin

araliklar1 Tablo-4'de verilmgtir.

Tablo-4. Maliyet tyelik fonksiyonlarinin sinirlari

Uyelik  Fonk: | Oran
Maliyet

Cok Diguk 0025
Distk 02550
Orta 255075
Yiksek 50 75 100
Cok Yiksek 75 100 100

Buna gore Maliyet cikideziskeni icin MATLAB’da
olusturulan dyelik  fonksiyonu Sekil-2.d’'de
verilmistir.

Hop sayisi, band gefiigi ve yuk girgleri MATLAB
Fuzzy Toolbox'da Mamdani kullanilarak
bulaniklgtiriimistir. Bulaniklgtirma slemi
sonucunda U¢ gii kullanilarak 45 adet kural
olusturulmustur.
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Sekil-2.a)Hop Sayisi gigideziskeni icin, b)Band Gesligi giris degiskeni icin, c)YUk girg desiskeni icin, d)Maliyet
¢ikis degiskeni icin Gyelik fonksiyonlar




Kural4: ...

Kurall: Eger Hop Sayisi =Dyilk ve Band

Gengligi = Cok Yuksek ve Yiuk = Dgilk ise
Maliyet = Cok Dk

Kural2: Eger Hop Sayisi =Djilk ve Band

Geniligi = Cok Yuksek ve Yuk = Orta ise Kurallarin berraklgtirilmasi sonucu okan yizey grisi
Maliyet = Disuk Sekil-3'de verilmitir. Segilen iki gir desiskenine gore

Kural3: Eger Hop Sayisi =Djilk ve Band ¢ikigin yuzey gorinimi elde edilebilmektedir. Verilen

Geniligi = Cok Yuksek ve Yuk = Yiksek ise sekilde band gegiigi ve hop sayisina gére maliyetin
Maliyet = Orta degisimi gorulmektedir.
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Sekil-3. Band genii gi ve Hop sayisina gore Maliyet'in ylizey gérinumdi

UzmanDeger- Hesaplanabeger
UzmanDeger

Bu calsma ile elde edilen sonuclar Cisco CertifiedarkOrani= x100 (1)

Network  Administrator (CCNA) sertifikali @
yoneticileri ile yapilan gogimeler sonucunda elde .. N . .
edilen dgerler ile kaslastirimistr. Bes Uzman & Ornezin Tablo-5'in Gg¢lncl satirindaki gerler icin:

yoneticisinden alinan d@erlerin ortalamasi alinigtir.

FarkOram%: % 2,3

Tablo-5. Hesaplanan maliyetgkzi ile uzman g
yoneticisi maliyet dgerinin kagilastirmasi
Farkin orani % 2,3 olarak hesaplandi

Hop Band Yik | Bulanik | Uzman
Sayisi| Genisligi | (%) | Mantik Ag 3. SONUC
(Kbps) Maliyet | Yoneticisi
Degeri | Maliyet OSPF protokoltiniin ~ kullanilaga aglarda  router
Degeri konfiglirasyonlari icin maliyet gerinin belirtiimesi
S 2048 10 8,47 10 gerekmektedir. Uzmangayoneticileri &lar Uzerindeki
20 1024 50 50 50 tecrtibelerine dayanarak maliyet gaeni
belirleyebilmektedirler. Ancak uzman olmayang a
10 512 20 58,6 60 yoneticilerinin  maliyet dgerini belirlemeleri zor
30 256 40 75 80 olabilmektedir.
30 128 80 80,7 85 Uzman & yoneticilerinin verileri ile bulanik mantikla

yapilan hesaplamalarin kdaestirmasindan elde edilen
Tablo-5den de gorlldii gibi bulanik mantik sonucglara goére; uzman olmayang ayoOneticileri

kullanilarak bulunan derle uzman & yoneticilerinin  @glarindaki -~ OSPF  protokoltini  kullanan  router
kullandiklari dgerler 100 maliyet deeri Gzerinden Cihazlanni konfigire ederken bu gahada ele alinan
oldukca yakindir. bulanik mantik yéntemini kullanabilirler.
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