Mekatronik Sistemler ve Uygulamalari

Prof. Dr. Erol Uyar

1.Giris

Muihendislik, kuramsal olarak dogrulugu kanitlanmig
kavramlarin uygulamaya aktariimasi hineri olarak ta-
nimlanabilir.

Mekatronik mihendisligi ise mahendislik ilkeleri igin-
de, makina muhendisligi, elektrik-elektronik mihendisligi
ve bilgisayar (yazilim ve donanim) tekniklerinin tdmlesik
olarak kullanilmasi ve uygulamasi olarak tarif edilebilir.

Mekatronik, cok disiplinli ve disiplinler arasi konulari
kapsayan bir mihendislik felsefesi ve muhendislik uy-
gulama alani olarak ortaya ¢cikmistir. Bu felsefe, cagdas
yasamimizda insanin konforunu, glvenligini ve saglik
kosullarini iyilestirmeyi amacglamaktadir. Mekatronik kav-
rami, Ozellikle tasarim ve uygulamali muhendislik egiti-
mini esas alarak, sanayi ve teknoloji Gretiminde yeni bir
olusuma yol agmistir.

Cagimizda modern sanayi Uretiminde artik klasik
mihendislik dallari olan makine, elektrik, elektronik egi-
timlerinin tek basina yeterli olmadigi gercegi, bunlarin te-
mellerini iceren, fakat ayni zamanda kontrol, kumanda,
otomasyon, yazihm ve donanim bilgilerini de kapsayan
esnek ve disiplinler arasi bir mihendislik dalinin ortaya
cikmasini gerektirmistir. Bu zorlamalar sonucu Mekat-
ronik Mduhendisligi egitimi son 15 yildir Gniversitelerde
yaygin olarak bu egitimi veren bélimlerin ve Y.Lisans -
Doktora programlarinin agiimasini hizlandirmistir
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Sekil.2 Robot Kinematigi

Nitekim Ulkemizde de bircok Universiteler mezunlari-
ni vermis ve bu Kisilerin sanayi tesislerindeki basarilari,
artik bu dalda yetisen mihendislerin giderek daha fazla
tercih edilmesine yol agmistir.

2.Mekatronik Miithendisligi Egitim

Yukaridaki tariflere gére mekatronik mihendisligi
her seyden 6nce mekanik tasarimi bilen ve yapabilen
eleman egitimini esas almaktadir. Gunumizde 6zellik-
le makina imalatinda teknik resim ¢izmenin yani sira ,
Auto-Cad, Solid Works, Uni Graphics gibi programlarla
bilgisayar ortaminda 3 boyutlu resim,kalip vs tasarimla-
ri gelistirerek , malzeme ve gerilim analizleri ile gergege
yakin simulasyonlar yapabilmek mimkun hale gelmistir.
Mekatronik mekanik tasarimla birlikte 6lcme, elektrik-
pnoématik - hidrolik kumanda, robotik,otomasyon ve kont-
rol bilgilerini de gerektirmektedir.(Sekil.1-2)

Mekanik tasarimla birlikte 6zel imalat makinalarinin
hareketli kisimlarinin kinematik analizleri de Mekatro-
nik kapsamina girmektedir .Uretimde kullanilan degisik
robotlar, CNC tezgahlar, ambalaj makinelari, plastik ve
metal enjeksiyon tezgahlari gibi bircok makinalar bunlara
Ornek olarak verilebilir.

Bu sorunlarin ¢ézimunde klasik temel dinamik bilgile-
rinin yani sira Mekanizma Teknig@i, Robot Dinamigi, Duz
ve Ters Kinematik gibi 6zel konular s6z konusu olmak-
tadir..

Son olarak tasarlanan makine veya sistemin calis-
masini saglamak ve denetlemek icin yapilacak yazilim
ve donanim (Arayliz, Seri-Paralel iletisim devreleri vs) ile
gerekli sensér ve 6lgme donanimi énem tagir.

Mekatronik muhendislerinin temel gorevi, tasarim
slreci icinde muhendislik yaraticiliginda disiplinlerarasi
timlesmenin saglanmasidir. Bu nedenle mekatronik mu-
hendisinin hergeyden 6nce bir tasarim surecini ve gerekli
uygulamalari ¢ok iyi bilmesi , degisik disiplinlerde gerek-
sinim duyulan bilgileri alip harmanlayabilecek yetenekle-
re sahip olmasi gerekir.

3.Tasarim ve Uygulama Alanlari

Cagimizda mekatronigin uygulama alanina giren bir-
cok konulardan belli baghlar asagida belirtilmistir:

« Tagitlarda hava yastigi guvenlik sistemleri, ABS fren
sistemleri, uzaktan kumandal kapi kilitleri, strus ve seyir
denetimi, motor ve gl¢ denetimi, yolcu giivenlik sistem-
leri ve tagitlardaki benzer sistemler



* NC, CNC, AC vb. tezgahlar, hizh prototip tretim tez-
gahlari ve benzeri otomatik Uretim tezgahlari

« Fotokopi makinalari, faks makinalari, elektronik dak-
tilolar ve benzeri buro makinalari

* MR cihazlari, atroskopik cihazlar, ultrasonik problar
ve benzeri diger tibbi cihazlar

+ Otomatik odaklamali fotograf makinalari, video ka-
meralari, video, CD ve DVD g®éstericileri, CD kayit ve
benzeri kigisel kullanim amacli elektronik cihazlar

+ Laser yazicilar, sabit disk kafa konumlayicilari, teyp
surticu ve yukleyicileri

+ Kaynak robotlari, fabrika ici kendinden yénlenmeli
araglar (AGV), Uzay arastirmalarinda kullanilan robotlar,
askeri amacli mayin imha robotlari, bomba tasiyicilari ve
benzeri gezer (mobil) robotlar

Ucus simulatérleri, inis sistemleri, kokpit kumanda

ve cihazlar ve benzeri hava tagitlar sistemleri

+ Garaj kapisi otomatik agma sistemleri, giivenlik sis-
temleri, iklimlendirme denetim sistemleri ve benzeri ev ve
blro uygulamalari

+ Camasir makinalari, bulagik makinalari, otomatik
buz makinalari ve benzeri ev uygulamalari

+ Degisken hizlh matkaplar, sayisal tork anahtarlari ve
benzeri takimlar

» Malzeme test cihazlari ve benzeri laboratuvar cihaz-
lari

+ Barkodlu sistemler, Konveyor sistemleri ve benzeri
fabrika otomasyon sistemleri

+ El ve otomatik kumandali hidrolik krenler ve benzeri
malzeme tagima ve ingaat makinalari

« Otomatik etiketleme, kalite denetiminde kamera ve
benzeri kalite denetimi ve paketleme uygulamalari

+ Video oyunlar ve sanal gerceklik uygulamalarinda
gercek girdi denetim sistemleri

Laboratuar ortaminda uygulamali olarak gerceklestiri-
len bazi érnek projeler asagida kisaca belirtilmistir:

I.Robotik Projeleri

Degisik nesneleri bir yerden alip bir yere tasimak icin
tasarlanan Pick & Place (Tut &Koy) tipi Robotlar ile bu

Sekil.3 Tasnif Robotu

nesneleri tanimlanan belli bir yoldan tasiyan Yériinge (iz)
Takip Robotlari, (Sekil.3-4), Duzlemsel (Planar) klasifi-
kasyon ve tibbi cerrahi robotlari (Sekil.5) teorisi robotik
dersleri gercevesinde anlatilan, tasarlanip imalati ger-
ceklestirilen bazi uygulamalardir.

Sekil.5 Diizlemsel (Planar) Robot

Mayin tarama,radyo aktif sahalarda operasyon gibi
insanin direkt kullaniminin riskli oldugu durumlarda, te-
kerlekli veya paletli olarak tasrlanan, GPS sinyalleri veya
diger algilayicilar ile uzaktan kumandali olarak yénlendi-
rilen insansiz otonom robot tasarimlar diger énemli bir
uygulama sektérini olusturmaktadir. (Sekil.6)
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Sekil.6 Uzaktan Kumanda Sistemi

1.Ozel tasarimlar

Bu projeler 6zellikle mekanik sistem modellenmesi
ile biyomekanik uygulamalari ve kumanda — kontrol sis-
temlerine yonelik tasarimlari kapsamaktadir.Bunlardan
bazilan



Elektro-Hidrolik Kaldirma ve transport sistemleri,
Elektronik Araba ve Engelli Ara¢ Tasarimlari, Bipedal
Yiurime Olgme ve Analizleri ile Akilli Kol ve Diz Protez
Tasarimlari (Sekil.7), olarak sayilabilir. Tim bunlarin ha-
ricinde Sualti Robotlari (Sekil.8),, Elektro-Pnématik Cam
Silme Robot Enkaz ve Kanal Arastirma Robotu vs. gibi
bazi 6zel amacli ilging tasarimlar da yapilmaktadir

Engel tanima ve gecme, sinyal aktarimi, gérintd is-
leme mikro islemci kontrollu ve kumandali sistemler ile
bilgisayar yazilim ve donanimlar gibi entegre tasarimlar
projelerin énemli bir kismini teskil etmektedir. Genelde
Prototip gelistirme seklinde yapilan bu calismalarin 3 te-
mel amaci bulunmaktadir:

1. Ogrencilere aldiklar teorik bilgileri nasil uygulu-
yabileceklerini gbstermek, fiili tasarim ve el becerilerini
geligtirmek.

2. Bu gline kadar dig Ulkelerden ¢ok buyuk para ve
kiymetli dévizler harcanarak ithal edilen ve kapali mimari
(') nedeni ile midaale olanaklari ¢ok kisitl olan laboratu-
ar modellerini kendi blinyemizde esnek olarak gelistirmek

3. Bu sekilde gercek tasarim ve imalat tecriibesi ile
6zglven kazandirmak.

Mekatronik Muhendisliginin esnek ve uygulamaya
yakin, cok cepheli konulari icermesi ile tlkemiz teknolo-
jisinin gelismesinde énemli bir rol oynayacag asikardir.
Sanayi kuruluglarinin da zamanla bu konuda yetismis
muhendis ve teknik elemanlara buyuk talebi olacagi,
devletin de bu konuda ara adam ihtiyacini karsilayacak
egitim kurumlari agmaya énem vermesi geregi acgik ola-
rak ortadadir.

Sekil.8 Sualti Robotu Tasarimi
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