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50 kV/m lik bir alanda cesitli stireler birakilan
Jare ve tavsanlar tizerinde yapilan deneyler ozet-
leniyor. Tavsanlar ve fareler alan etkimesi sonu-
cu olast biyolojik etkenlerin incelenmesinde kul-
lanilmaktadirlar. Bu etkimelerin bazilart kisa
donem etkimesidir: ya 24 saat siirekli yada 5 giine
dagitilmis olarak 70 saat. Digerleri ise uzun do-
nem etkimesi olarak degerlendiriliyor) 30-100 giin
giinde & saat. Arastirma ozellikle hayvanlarin en
duyarlt yasamsal islevieri iizerinde yogunlasti-
rilmistir; ornegin yiyecek ftiiketimi, biiyiime, he-
matoloji, kanin biyokimyasi, idretim deviri, em-
biriyojenesiz  (olast teratogenik etki).

SUMMARY

The experiments carried out on rats and rabbits
submitted to a 50 kV,/m field for various lengths
of time are summarized. Rabbits and rats have
thus been subjected to studies on the possible
biological effects caused by a field exposure,
some called short-term exposures: e i the r 24 con-
secutive hours or 70 hours spread over 5 days/
the others are considered as long term exposures:
& hours a day for 30 to 100 days. Research has
been centered on the particularly susceptible
vital functions of the animals, namely: food
absorption, growth, hematology, biochemistry of
the blood, genital cycle, embryogenesis (possib-
le teratogenic influence).

Bu yazida 50 kV/mlik elektrik alaninin etkisine
birakilan fare ve tavsanlar lizerinde yapilan in-
celemeler 6zetlenmektedir. Alanin etkimesi ya ki1~
sa donemlidir (ardisik 24 saat yada 5 giin icinde
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Lot

21
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Sekil 1. 23 hafta siiren bir deney siiresince tav-
sanlarin yiyecek tiiketimindeki degisim.

Ik evrede hayvanlar biiyiime siirelerinin
sonuna gelirler ve bu nedenle 9.haftaya
dogru deneyin baslangicindakinden daha
az yerler.

10.hafta boyunca hayvanlar farkli kafes-
lere konulur (hem grup A hem grup B).
Yalnizca B grubundaki hayvanlarin yiyecek
tiiketiminde goriiliir bir diists saptanmis-
ur. 14.haftada hastalik salgini her
gruptaki hayvanlarin yedikleri miktarda
degisiklik meydana getirir.
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70 saat), yada uzun donemlidir (glinde 8 saatden
30-100 giin). Arastirma daha cok su yasamsal is-
levlerin incelenmesine yogunlastirilmistir: yi-
yecek tuketimi (istah durumu), biylime, hematoloji,
kanin biyokimyasi, Ureme suiresi, embiriyojenez
(olas1 teratojenik etki).

1. Yiyecek Tiketimi

Bu test, tavsanin c¢evresindeki herhangi bir rahat-
s1z etki karsisinda daha az yiyecek tuikettigi ger-
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23 hafta siiren bir deney siiresince tav-

Sekil
sanlarin agirligindaki degisim.

Gergek biiyiime stiresince 3 grubun egrile-
ri de birbirinin aynidir.
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23 hafta siiren bir deney sliresince tav-
sandaki 16kosit sayisinin degisimi.

Lékosit sayisindaki artis alan etkisinde
kalan her iki hayvan grubunda da ayni
bi¢gimde olur (baglangig¢ta ortalama

8,5x 10 /mm’ ) .

¢cedil gdz oOntne alinarak yapildi. Deney, 24 ardisik

saat boyunca alanin etkisinde kalan tavsganin yeme

durumunda bir dedisiklik olmadidini gdsterdi. An-

cak, hayvanlarin glinde 8 saatden 3 ay boyunca alan

etkisinde kalmalari sonucu sunlar godzleniyordu:

a) tik haftalarda, alan etkisindeki hayvanlar, de-
netim hayvanlarindan daha az yiyecek kullandi-
lar;

Her Hayvanin Ginlik Yiyecek Tuketimi

Grup A

(Alan Grup B

etkisinde) (Denetimde) Grup C
1.hafta 141 +45 165+ 35 175 + 31
2 .hafta 163 +32 170 £ 31 173+ 32

Bu alisma déneminden sonra, daha ikinci hafta-
da, denetim hayvanlari ile alan etkisinde kalan
hayvanlar arasinda 6nemli bir farklilik gdrul-
memektedir (Sekil 1) .

b) Bu testler sirasinda butin hayvanlari (denetim
hayvanlari ve alan etkisinde kalanlar) etkile-
ven bir hastallk'meydana geldi. Bunun sonucun-

" da, dogal olarak, bltun hayvanlarin yedikléri
yviyeceklerin miktarinda bir distis oldu. Daha
sonra, kalmig olan hayvanlarin eski durumlari-

Sekil 4. ElektTIk alanini olugturan gerilimli
tiipler.
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denetim

Solda:

Sekil 5. Deney sirasinda hayvanlar.
hayvanlari.

ni1 almalari denetim hayvanlarinkinden daha glg
oldu. tik doérttebirlik zaman slUresi boyunca
(Grup A) alan etkisinde kalan hayvanlarin yiye-
cek tlketimi olagandi, ancak son U¢ hafta bo-
yunca deneydeki hayvanlarinkine benzer bir
davranis gosterdiler.

2. Buyume

Blylime, glnde 8 saatden 100 gln slUreyle alan et-
kisinde tutulan tavsanlarda gdzlendi. Hayvanlar
sihhatli ise her U¢ grupta da asadi yukari ayni
dizeyde bluyume gortliyordu (Sekil 2) . Ancak bula-
sici bir hastalidi izleyen ddénemde alan etkisine
udrayan nayvaniarin bluylUme edrisinde belirli bir
diglis oluyordu.

Ayni1 sonuc¢lar, ayni kosullar altinda, farelerde

daha klucguk Olc¢lde goébruldd.
3. Hematoloji

Tavsanin alanda kisa dénemli (ardisik 24 saat
vada 5 glin icerisine yayilmis 70 saat) birakil-
masi, ldékosit ve alyuvarlarin sayisinda, kan dam-
lasinin ortalama hacminda, hemoglobin oraninda ve
kanin birlesiminde herhangi bir 6nemli degisiklik

yvapmamistir.

Fareler, glnde 8 saatden 100 glin slUreyle alan et-
kisinde kalmislar, ancak yukaridaki parametreler-
de herhangi bir dedisiklik olmamistair. )
Tavsanlarin, glinde 8 saatden 100 gin sire uzun

dénemli alan etkisinde kalmalari ise gu dedigsim-

lere yol ag¢migtir:

a) Alan etkisinde kalan hayvanin 1lokosit sayisin-
da 6nemli -bir artis
dbnemde de grup B) .

(i1lk dénemde grup A, ikin-

Sekil 6. Tavsanlar deney sirasinda.
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b) ikinci doénem sirasinda, A grubunda alan etki-

sinde tutulan hayvanlardaki 1dékosit artisi slra=

mektedir ancak bu artisin yedinligi oncekine
gbre daha azdir (Sekil 3'deki egrilere bak) .
Bunun digsinda denetim,

11 degigsimler yoktur.

c) B Grubu da ayni ddénem ic¢inde 1lokosit sayisinda
o6nemli bir artis gbsterir. Bu artig, bu dbénem
i¢inde, A grubunda kaydedilen kosuttur.

d) Denetim hayvanlarinin 1ldékosit sayisi tUm deney
siresi boyunca olduk¢a az dedisir.

e) Alan etkisinde kalan hayvanlari 1dékositik bi-
legsimindeki dedigim 6nemli 6lc¢tide limfopemi
ve notrofili olarak gdruldr.

f) Bu slre boyunca, alyuvarlarin sayisinda Onemli
dislsin yol ac¢tigdil anemi de kaydedilmistir.

4. Kanin Biyokimyasi

Gozlenen 6nemli dedisiklikler sunlardir:

a) Ure miktarinda artis

e Tavsanda (ardisik 24 saat alan etkimesi sonucu)

e Farede
kimesi sonucu) .

b) 5 Glne yayilmigs 70 saat slreyle alan etkisinde
kalan tavsanlarda hafit bir hiperkalsemi ve
hipoglisemi.

c) GuUnde 8 saat sureyle 100 glin alan etkisinde
birakilan farelerde, sekse gbre degisen bazi
klinik belirtiler. Bunlar yeni deneyler yapi-
larak daha belirgin duruma getirilmelidir.

Guinde 8 saatden 100 glin alanda kalan tavsanlara
iligskin sonuc¢lar g¢bzUmlenmemigtir.

5. Ureme Uzerindeki Etki

a) Ureme Silresi ’
Ureme slresi disi farelerde incelendi. Bu slre
ortalama olarak alan etkisinin olmadigi durum-
da 4,26 glin olarak Ol¢ulmistd. Glinde 8 saatden
bir ay slUreyle alan etkisinde tutulan 20 hay-
vanda, Ureme sUresinin uzunlugu (4,47 gun) ba-
kimindan ¢énemli bir degisiklik goérilmedi.

b) Embriyojenez
Glinde 8 saatden tum gebelik slresince alan et-
kisinde kalan digi fareler Uzerinde, elektrik
alaninin olasi teratojenik etkileri gdézlendi.
Hayvanlar gebelik doénemi sona ermeden Once
otopsi yoluyla incelendiler (sakat yavrularin
dodma olasilidina kargi) . Denetim hayvanlari
ve alan etkisinde kalanlar arasinda asadidaki
parametreler bakimindan bir farklilik gdrilme-
di:
e Digi farede cenin sayisi (11 ve 11,65)
e Digi farede, gelismemis rahim agsilamalarinin

sayisi (0,55 ve 0,7).
6. Sonug¢lar

Yapilan ¢egsitli deneyler, istatistiksel olarak ge-
nellenebilecek 6nemdeki sonuc¢larin yalnizca alan
etkisinde uzun dbénemli kalindiginda ortaya c¢ikabi-
lecedini gostermektedir. Gergekten, alanin etkile-
meye basladigi ilk hafta disinda (bu bir hafta
alana uyum haftasi olarak adlandirilabilir). Hay-
vanlarin yeme aliskanliklarinda, agdirliklarinda ve
buytime hizlarinda bir dedisiklik gdzlenmemistir.
Bu, istek fare isterse tavsan olsun, hastaliga va-
kalanmig bir hayvan ig¢in dodgru degildir.
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hayvanlari ile karsilas-
tirildiginda alan etkisindeki hayvanlarda &nem,.

(ginde 8 saatden 100 gln suUreyle alan et—

Belki de deney pratiginden dolayi istatistiksel
hesaplamalar fare gdz énlne alindiginda 6nemli so-
nu¢lar vermemektedir. Ancak tavsan i¢in durum ol-
duk¢a farklidar.

Hematolojik ag¢idan, 1lokosit sayisinda o6nemli artis
gozlenmigtir. Bu hem yetigkin hemde blyUmekte olan
hayvanlarda (tavsan) bdyledir. Bu yazidaki sonug-
lar daha &nce yayimlanan Italyan kaynakli rapor-
lardakilerle uyusmaktadir (D.Blanchi, cedrini ve
E.Meda, V.Carrescia, S.Cappa) (géreli bir limfope-
ni ve granilosit artisi). Bu, alan etkisinde bira-
ki1lmis hayvanlar lzerindeki basin¢tan dolayi damar
i¢i grantilositlerin yer dedJistirmesinden mi meyda-
na gelmektedir? Surasi belirtilmelidir ki bu gra-
nilositik ¢odalma kalicidir ve eritropriv anemi
ile birlikte bulunur; bu da hemotopoetik scy hlic-
relerinde olasi bir bdoyolojik etkiyi akla getirir.
Miyelogramlar, dolasan miyeloblastlarin sistema-
tik incelenmesiyle birlikte gbz Onlne alinirlar;
ayrica her deneyin sonunda alinan histolojik &r-
neklerin c¢oéziumlemesi ve baska c¢esitli sonuglarla
kargsilastirilmasi, bu varsayimlari dodrulamayi
olanakli kilar.

Halen c¢aligsmalarin devam ettigi ve gelecekte alan
etkisine kisa dénemli birakilmigs fare ve tavsan-
dan elde edilen sonug¢larin dederlendirilmesini
saglayacak olan biyokimyasal c¢OzUmlemelerin onemi
tam olarak anlasilabilmigs degildir.

Deneylerin sonucuna gbre, elektrik alanlarin bi-
volojik etkilerinin oldudu séylenebilir; yine de
Orneklerde gorilen kararsizliklari gdz onlne al-
mak gerekir. Sonug¢lardan bircodu alan etkileri-
nin olmadigdini gdsterdiginden alan etkisinin ol-
dugunu gbdsterir kabul edilen sonug¢larin daha
dikkatli incelenmesi zorunluludu vardir.

TERIMLER DIZINT
embiriyojenez : embryogenesis
eritropriv : erythroprive

grantilosit : granulocyte : notrofil, bazofil ve
eozinofil gibi Ozel graniilleri ihtiva eden kan
hiicresi

hematokrit : hematocrite
lobin-plazma orani

kandaki alyuvar hemog-

hemotopoetik : hemotopoietic

hiperkalsemi : hypercalcemia : kandaki kalsiyum
miktarinin artmasi )
hipoglisemi : hypoglycemia : kandaki seker (gli-
koz) miktarinin azalmasi

Umfopenl : Iymphopenia

miyeloblast : myeloblast : graniilositler dizisin-
den ana hiicre (¢ok c¢ekirdekli akyuvar)

miyelogram : myelogram : kemik iligindeki hiicre-
sel elemanlarin nitelikge ve sayica incelenmesin-
den elde edilen sonug

notrofili neutrophilia 16kosit formiiliinde
notrofil akyuvar orami yiiksek olan hastalik hal-
leri
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