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OzZET

Bu makalede (su ve mekan isiticilari disindaki) elektrikli
ev cihazlariyla aydinlatma elemanlarini, elektrigi daha
verimli olarak kullanmaya elverisli duruma getirmek icin
bunlarin nasil yeniden tasarlanabilecekleri Uzerinde du-
rulmaktadir. Ug farkli diizeydeki tasarruf stratejisi analiz
edilmektedir: 'Orta’, 'kuvvetli’ ve 'radikal’. Bunlar, elek-
trik tiketimini, saglanan hizmetlere ve rahatliga dokun-
madan % 80'e, % 50'ye ve % 35'e indirmektedir. Yapilan
incelemede Oanimarka'daki yasam kosullari ile bu ulke-
deki davraniglar ve de bu uUlkede satilan cihazlara dayanil-
mistir. Fakat sonuglar diger Ulkelere kolaylkla aktarla-
bilir. Bildirilen tasarruflanin teknolojik olarak mimkin-
lGginun yanisira ekonomik olarak cazip oldugu da gdste-
rilmigtir.

Endustriyel toplumlarda ne zaman bir darlik olsa, tale-
bin dusunulmesi olanaklarinin gbéz 6nine alinmasindan
cok arzi artirma yollarinin aranmasi adet haline gelmis-
tir. Enerji darligi icin de durum bundan farkli degildir.
Ornegin 'ENERJI PLANLAMASI' terimi cogu kez eneriji
arzi planlamasiyla es anlamda alnir. Bu tutum, daha az
enerjiyle durumu idare etmek icin ¢ikis yollari aranma-
sina pek alding edilmemesinin nedenini agiklamada yar-
dimci olmaktadir. En yuksek Kkaliteli enerji turi olan
elektrigin kullaniminda tasarruf icin cikis yollar aran-
mas! bilhassa savsaklanmaktadir. Evlerde kullaniimakta
olan elektrikte tasarrufa gidilmesi Uzerine arastirmalarin
baslatiimasi cok yakin zamanlarda olmustur.

Evlerde elektrik tasarrufuna ilgi gosterilmeyisi cogu kez
-yazarin ek olarak ileri strdigi bazi karsit goruglerle
birlikte- asagidaki disuncelere dayandiriimaktadir.

Her bir ev cihazinin gunlik elektrik tiketimi kayda
deger bir dizeyde degildir, bunu gz 6niine almaya deg-
mez. Buna karsilik yazarin ileri sirdugu gorus, evlierde
kullanilan elektrigin Danimarka elektrik tiketiminin
% 40" in1 olugturmasidir.

Tuketiciler elektrik tasarrufu saglayan ev cihazlarini
istememektedirler, daha da Onemlisi, bunlar igin daha
yuksek bir fiyat 6demeye istekli gérinmemektedirler.
Yazarin buna karsilik ileri surdugu fikir sudur : Elektrik
tasarrufu sa@layacak sekilde tasarm degisikliklerinin ge-
ri-odeme zamani sadece birkac yil, hatta.birgcok durum-
da ihmal edilebilecek diizeydedir. Halkin, enerji kullani-
mi acisindan ekonomik cihazlarla ilgilenip ilgilenmedigi-

ne; onlara geligtiriimis cihazlar segme olanag saglaya-
rak ve dogru bilgi vererek karar verebiliriz.

Elektrik tuketimi sirasindaki artik 1si, 1sitmaya katki-
da bulunmaktadir ve elektrik kullaniminda su ya da bu
sekilde saglanacak bir azalma isitma amaciyla diger ya-
kitlarin kullaniimasinda ayni oranda bir artis gerektire-
cektir. Bu sadece kismen dogrudur. Danimarka'da elek-
trik cihazlarindan saglanan artik i1sinin sadece % 35 civa-
rindaki miktari isitmaya katkida bulunmaktadir.

Gelecek elektriktedir ve daha fazla elektrik daha yuk-
sek hayat standardi demektir. Bu gorusun kokenleri,
elektrigin bir gok enerji kullanim seklinin yerini aldigi
eski zamanlarda, gecmiste yatmaktadir; ve bu gorusu
enerji verimliliginin gelistiriimemesine uygulamaya kalk-
mak pek akillica degildir.

Danimarka enerji secenekleri ile ilgili 'DEMO’ projesi-
nin (1) bir pargasi olarak surdurtlen bu ¢alisma, butin bu
deginilen goruslerden ve her bir goruse karsilik ileri sur-
len fikirlerden hareketle elektrik tiketiminin azaltiimasi
olanaklar ile ilgilenmektedir ve evlerde enerji tasarrufu
stratejileri konusunda pek fazla verinin olmamasi bu ca-
ismanin yapilmasini koéruklemigtir.

Sadece teknolojik tasarruflar géz 6niine alinmaktadir. Bu
tasarruflar da, yeni cihazlarin tasariminda yapilacak degi-
siklikler araciligiyla, temel hizmeti aksatmadan diger bir
deyisle cihazlarin satin alinmasinda belirleyici olan rahat-
liktan fedakarlikta bulunulmadan saglanabilecek olanlar-
dir. Yasam tarzindaki ve standartlarindaki degisiklikler-
den sagianabilecek tasarruflar incelenmemektedir (2) ki
bu da buradaki analizin evlerdeki tuketimin azaltiimasi
icin tum potansiyeli yansitmadigr anlamina gelir.

Bu calismada 'radikal’ olarak ortaya konan onlemler bile
herhangi bir yeni teknolojiyi ise sokmamaktadir ve bu
nedenle beklenmedik engeller ortaya cikmayacaktir. Bu-
nun da 6tesinde, 6nlemler hi¢ de Gyle asirn degildir. Bun-
dan 6tard burada bildirilenlerden daha da yuksek oranda
teknolojik tasarruflar saglanmasi olasidir. Ev cihazlarinin
yeni modellerinin bile burada 'orta derecede’ olarak nite-
lenen tasarruflari saglamaya yakin olmasi bunu kismen
dogrulamaktadir. Ancak bunun hangi onlemlerle gercek-
lestirildigi yazi kapsamina tam olarak alinmamistir.

TASARRUFLARIN OZETI

Tablo 1 ev cihazlarnin ¢esitli tipleri icin mimkin olabi-
lecek elektrik tasarruflarini 6zetlemektedir. Hesaplama-
lar, Danimarka kosullari igin ortaya konan kullanim mo-
deline dayali olarak (1975) herbir cihaz icin yillik elek-
trik tuketimine goredir (3). Makale sadece teknolojik ta-
sarruflarla ilgilendiginden her tarafta kullanim seklinin
ayni oldugu varsayilmistir.

Tablo 1, tasarruf énlemlerinin uc farkh duzeyinin etkile-
rini ortaya koymaktadir: 'orta derecede 6nlemler’, 'siki
dnlemler' ve 'radikal dnlemler’, dnlem diizeylerinin her
biri igin elektrik tuketimi hem kWh/yil hem de 'normal’
1975 seviyesinin yizdesi olarak verilmigtir. Bu tasarrufla-
r elde edebilmek igin gereken fazla yatirrm geri-odeme
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Sekil-1. 3 farkh tasarruf 6nleminin Danimarka'nin
ev elektrik tliketimi Uzerine etkileri ve 6nlemlerin tahmi-
ni maliyetleri veriler ve varsayimlar, 1975 Danimarka'si-
na goredir.

zamanlyla birlikte gdsterilmistir. Geri 6deme zamaninin
hesaplanmasi -fazladan yatirmin yillik tasarrufa orani -
elektrik fiyatinin 4.4 ¢/kWh* olmasina dayandiriimistir.
Gosterilmis bulunan geri-6deme zamani marjinal geri-6-
deme zamanidir.

1975 yili Danimarka'si icin tasarruf potansiyeli Sekil 1'de
Uc ayri tasanm stratejisi icin gosterilmektedir. Dusiintlen
uc tasarruf dizeyi icin toplam rakamlar % 20, % 50 ve
% 65'tir. Her bir ev cihazi ayr ayri disunildiginde ra-
kamlar sirasiyla % 25, % 55 ve % 70 civarinda olacaktir.
En radikal onlemler icin yapilmasi gereken fazla yatiri-
ma, kullanilan modele ve yaklasima gore satinalma fiya-
tinda sadece % 11 civarinda bir ortalama artig olarak de-
ger bicildigine dikkat edilmelidir; bu, kisi basina 120 $
demektir. Daha da ileri gidelim: bu artig, 10-15 yil olan
cihaz 6mriine dagilacaktir.

Simdi ev cihazlannin her biri tipi igin elektrik tasarrufu
olanaklarini inceleyelim.

PISIRME

Bu terimle sadece -karistirma, dograma ve benzeri is-
lemler disinda— besinin isitlmasi kastedilir (5). Haliha-
zirda Danimarka'da ev pisiricilerinin yaridan fazlasi elek-
triklidir, geriye kalanlarin ise tamamina yakin kismi su
veya bu sekilde gaz kullanir.

Danimarka'da su andaki pisirmedeki ortalama elektrik
tuketimi hane basina (2.5 kisi) 950 k\Vh/yil civarindadir.
Ancak, Sekil 2'de goruldugl gibi gergekten besinin isitil-
masina giden enerji toplam enerji girisinin % 15'inden
daha azdir (3). Kullanilan enerjinin % 55'inden fazlasi pi-
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Tipik bir Danimarka evi igin (2,5 kisi) pigir-

Sekil - 2.
mede elektrik tasarrufu potansiyeli.

"Orta derecede 6nlemler” : Firin yalitim kalinhg 2 cm’
den 5 cm'ye cikarihyor, firin penceresi ¢ift caml yapili-
yor, ve firinin i¢ kisminin temel mesnetleri tzerinden
olan m kayiplari yariya indiriliyor. Bu, firinla pigirme si-
rasindaki 1s1 kayiplarini % 40 oraninda dugirir. Sicak yi-
zeylerin altinda daha iyi yalitim saglanmasi % 10'lukysi
kaybini kazandirir. Toplam elektrik tasarrufu yilda 105
kWh'a ¢ikar ve énlemler yeni modellerde alinirsa tretim
maleyitlerini artirmaz.

"Siki 6nlemler” : Firnin 10 cm kalinliginda sert asbestle
yahtilmisg (kapida 4 cm) firin dis kismina dayanak gorevi
yapabilir ve 1si iletkenligi yliksek olan metalik mes-
netler ortadan kaldinimig olur. Cift camli pencere alani
yariya dugurilir. Firin dig kisminin 1s1 kapasitesi % 25
oraninda dustrilir. Tasarruflar yilda 75 kWh'i bulur. Ma-
liyetin 6 t olacagi tahmin edilmektedir. Sicak ylzeyler
uzerinde pigirme igin siki énlemler tim mutfak egyasin-
da (pi§irme icin kullanilan) yaltimin iyilestiriimesini,
daldirmali isiticilarin kullaniimasini kapsar. Sicak ylzey-
lerde (elektrik ocaklin) pisirme igin yillik elektrik tiike-
timi normalden 365 kWh c'iniJ'kti]r. Toplam tasarruf yil-
da 410 kWh.i bulur, hane basina fazla maliyet 6 0 $ civa-
rindadir.

"Radikal énlemler” : Firinda yapilan pisirmelerin yakla-
stk % 90'1, geriye kalan % 10'un yapilmasi igin kullanila-
cak standart firin icine sokulmus bulunan iyi yahtilmig
kiiglik bir firinda (8 litre) yapilir. Kiigik firinin bir kez
kullaniltstndakl elektrik tiiketimi 0,5 kVVh'ttr, digerinde
ise bu 1,3 kWh'tir, fazladan maliyet 35 % 'dir. Radikal
o6nlemlere gore, sicak yiizeylerde yapilan pigirmede iyi-
lestirmeler g6z6nOne alinmamaktadir, sadece kizartma
gibi enerji-yogun bazi iglemler kigiik firina aktarihir.

sirme sirasindaki 1si kayiplarina atfedilebilir. Bu, pisirme-
de enerji veriminin iyilestiriimesinin bir yolu olarak isi
yalitimini vurgular. Daha agikcas! firinlar daha iyi yaliti-

»
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labilir. Diger bir olanak da elektrikli tencerelerin yanlari-
nin ve agiz kisminin, ornegin ¢ift duvarli yapiimak su-
retiyle, yahtimini iyilestirmektir. Yahtimin daha da
mikemmel olmasini saglayacak asiri dnlemlere de gidil-
mesi olanag vardir.

Sekil 2, ayni zamanda, pisirme igin tuketilen elektrigin
Onemlice bir kisminin bu amagla kullanilan aletleri ve ya-
litim malzemesini 1sitmak icin kullanildigini géstermek-
tedir. Bunlann 1si kapasitesinde disme saglayacak on-
lemlere gidilebilir. Ornegin, kiiciik ve gok iyi yaltiimig
bir firin Unitesi (hacimce 8 litre civarinda) normal bir fi-
nnin (50 litre) icine yerlestirilip glindelik pisirmeler igin
kullanilabilir. Daha buyikce igler igin blyik firin yine
kullanima hazir bulunacaktir.

Tavalarin Uzerine yerlestirildigi sicak yiizey - ki bu sicak-
lik elektrikle saglanmaktadir— bir Olguide gazli pi§iriciier-
le eski mutfak sobalarini animsatmaktadir. Sicak yiizeyle
tavalar arasindaki temas her iki temas ylizeyinin oldukca
diz ve kararli olmasina ihtiyag gosterir. Bu ise, pisirici-
nin her kullaniiginda isitimasi gereken daha buytik mik-
tarda metalin kullaniimasini zorunlu kilar. Bu konuda
yapilabilecek olan en 6nemli sey isiy1 caydanlik ve elek-
trikli tencere gibi aletlerin direkt olarak icinde meydana
getirmektir. Bunu saglamanin pahali olmayan ve oldukca
etkin bir yolu; cay, kahve vb. isler igin kullanilacak suyun
isitiimasi icin (muhtemelen termostatik olarak kontrol
edilen) daldirmali 1siticilar kullanmaktir. Elektrik tiketi-
mi boylece, sicak bir yizey lzerinde bir gaydanhgi isit-
mak icin gerekenin asagi yukari yarisina duser.

Pisirmede akla gelmeyecek cesitlilikte yollarin kullanili-
yor olmasl bu alandaki tasarruf potansiyeli konusunda
bir genellemeye gidilmesini glclestirir, sekil 2'de ortaya
konanlar sadece Ornek olarak dustnilmelidir. Asagidaki
yollarda ek tasarruflar saglanmasi olanagi vardir :

+ Patates gibi sebzelerin pisirilmesi igin daldirmal isiti-
cilarin kullaniimasi;

+ Elektrikli isitic Unitelerin, binyelerine monte edilmis
bulundug@u tavalari kullanmak; (6)

* Hem enerji tasarrufu saglayan hem de pisirme zama
mm dislren basinch pigiricilerin kullanmimasi.

Bu arada sunu da belirtmekte yarar var: Pigirme icin as-
linda hic de elektrie ihtiyag gdstermez, midelerine dus-
kiince olanlar acik alevli i1s1 kaynaklarini tercih ederler.

BUZDOLAPLARI

Danimarka evlerinde aydinlatma ve ev cihazlar icin kul-
lanilan elektrigin yaklasik % 15'i buzdolaplarinda tiiketi-
lir, ve tipik olarak bir buzdolabinin 8 yil sireyle caligti-
rimasi sirasindaki elektrik faturasi cihazi satin almak
icin 6denen miktar kadardir. Buzdolaplarinin ve dondu-
rucularn esas rolu evlerinkine benzer —yani bunlarin ro-
10 de evler gibi dis ortamla icerisi arasinda bir isi farkini
meydana getirip bunu surdurmektir. Bu yizden isi yaliti-
mi, amag¢ enerji tiketimini azaltmak oldugunda g6zonii-
ne alinacak besbelli bir dnlem olmaktadir (7).
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Sekil - 3. ku]dolabl icin elektrik tasarrufu olanaklari
(0.22 m3).

"Orta derecede 6nlemler” : (Poliliretan) yalitim kalinhig
% 50 oraninda artirilir, s6yle ki, duvarlarda yalitim kalin-
iginin 3 cm'den 4,5 cm'ye ¢ikarimasi 8 S'lik bir maliye-
te karsilik yilda 135 KWh tasarruf saglar. Gelistirilmis
kompresorler performans katsayisini 0.9'dan 1.1'e yik-
seltir ve hicbir fazla harcama gerektirmeksizin elektrik
tiketimini yilda 345 KWh'e indirir.

"Siki dnlemler” : Yalitim kalinh@i 6 ila 9 cm arasinda bir
degere cikarlir, bu da elektrik tiketimini cihaz basina
12 % 'lik bir harcamaya karsilk 275 kWh/ila indirir.
Otomatik defrost yilda 40 KWh tasarruf saglar ve harca-
ma gerektirmez, (ctinki su anda bunu yapacak kompre-
sorler bulunmaktadir). Yogusturucu (condenser) yizeyi-
nin 1.3 oraninda artirimasi, cihaz bagina 8 $ 'lik bir har-
camaya karsilik elektrik tuketimini yilda 200 kWh'e in-
dirir.

Buzzlolalin hagina yillik elekiok tdkeimi {kiwh)
H
M

onlemier
g1 —

Z
E

"Radikal 6nlemler” : Yalitim kalini@r duvarlarda 15 cm
ve kapida 10 cm'dir, fazladan 25 $ 'lik harcamayla bu is
sadlanabilmekle birlikte elektrik tiiketimi 135 KWh/yila
iner. Yogusturucu ve evaporator ylizeyleri Unite basina
35 $ harcamayla 3 katina cikarilir. Bunun yapiimasi per-
formans katsayisini 1.95 civarina yiikseltir ve elektrik tii-
ketimini yilda 90 KWha indirir. Bu buzdolabi icin mut-
fak tabaninda gereken fazladan alanin (0.4 m=) 30 $ ‘a
malolacag tahmin edilmektedir.

Sicaklik farkinin korunmasi kabinin i¢ kismina devamli
olarak gelen 1sinin bertaraf edilmesi isini yerine getirebi-
len bir sogutma sistemi gerektirir ki bu is sistemin 1si yii-
kund olusturur. Buradaki hesaplar (Sekil 3) sogutma sis-
temlerinin en yaygin §ekli'olan elektrik kompresorlu bir
sistem igindir. Buzdolabinin, 1975 Danimarka'si icin ti-
pik olarak, 0,22 m*Iiik bir i¢ hacime sahip oldugu varsa-
yiimaktadir. Kiguk bir dondurucu boélimi (freezer) v&
otomatik defrost sistemi bulunmaktadir. Mutfaktaki si-
cakhigin 20°C oldugu kabuluyle i¢c kismin sicakhg 5°C
de tutulmaktadir. Buzdolabi kapisinin giinde 40 kez aci-
p kapandigr varsayilmigtir ki her acip kapama kabin ha-
vasinin yarisina yer degistirtir. Ayrica, buzdolabina haf-
tada 30 kg besin kondugu da varsayimlar arasindadir.
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Sekil 3 1s1 yukinin (thermal load) buyik kisminin kapi
ve duvarlardaki yalitkanlardan giren isi oldugunu goster-
mektedir. Kapi aclidijinda giren ve de kapi kenarlarin-
dan iceri sizan 1k hava i1si yukina arttirir, buzdolabina
giren besinlerin 1sisi da ayni sekilde etkide bulunur. Bazi
buzdolabi tiplerinde evaporatdrin elektriksel olarak isi-
tilmasina dayanan bir defrost sistemi bulunmaktadir. Bu
isinin bir kismi genellikle disari alinan erimis suyla atilir.
Fakat kalani (kabaca yarsi) isi yukine katkisi bulunur.
Boylece total 1s1 yuku yilda 475 kWh'i bulur, bu miktar,
sogutma sistemine* disari atilmalidir.

Bir sogutma sisteminin verimi, disar atilan i1sI enerjisinin
sistemin tukettigi enerjiye (genellikle elektrik enerijisi)
orani olarak tanimlanan performans katsayisi ile (coef-
ficient of performance . COP) ifade edilir. Performans
katsayisi (COP) motor, kompresor ve isi esanjérlerinin
(yogusturucu ve evaporator) tasarimi ile cevre sicakligi-
na ve cevredeki vantilasyon kosullarina baghdir. 1975
yilina ait bir buzdolabi icin, performans katsayisinin ti-
pik olarak 0,9 oldugu bulunmustur. Sogutma sistemini
calistirmak igin ihtiyac duyulan elektrige ek olarak, oto-
matik defrost icin de kiguk bir miktar kullaniimaktadir.
Bu nedenle toplam elektrik tiiketimi (Sekil 3'te gosteril-
digi gibi) yilda 550 kVVh'iir. Elektrik tiketimini azalt-
mak icin dngorilen dnlemler (8) ist yahitimini ve perfor-
mans katsayisini iyilestirme konularina yogunlasmis
bulunmaktadir. Daha verimli kompresorler araciligi ile
performans katsayisinda bir miktar iyilesme elde edilir,
fakat bu isin buyuk kismi iki 1sI esanjoriinin, evaporator
(sogutma birimi) ve yogusturucunun buyutilmesi ile
yerine getirilir. Genisletilmis evaporator i¢c kabinin ve
raflarin bir bolimu olarak ise yarayabilir. Malzeme kalin-
hgr artinlarak yalitimda iyilegsme saglanir (politretan). ic
hacmin ayni kalmasi kosulu ile bu is daha buyuk dis bo-
yutlar gerektirecektir. En radikal durumda — normaldeki-
nin sadece % 16'si kadar elektrik tiiketimine ulasilan du-
rum— yalitici kisim ve yogusturucu icin gerek duyula-
cak fazladan hacim 0,8 m*®'ten daha azdir, bu da taban
alaninda 0,4 m*lik bir miktara karsi diser. Sogutucu
kismin kabin bunyesine alinmasi bu fazla yalitimin han-
tal bir goriniime yol agcmasini dnleyecektir.

Daha buyuk 1si esanjorleriyle ve farkh tipten sogutma
malzemesi (refrigerant) kullaniimak suretiyle sekil 3'teki
‘radikal’ dnlemler arasinda belirtilenlerin de 6tesinde ta-
sarruflara gidilebilir. Daha kucuk kompresor uniteleri
sa@lanabilirse, hesaplarimizi  dayandirdigimiz  geliskin
modellerin mevcut modellerden daha ucuza Uretilebil-
meleri de olasidir. Isi esanjorleri de dahil olmak Ulzere,
tim sogutma sistemi, yalitim problemi daha iyi bir sekil-
de c6zuiimlendiginde daha kucuk olabilirler.

Pisirme gibi, sogutma da mutlaka elektrik seklinde enerji
gerektirmez. Gazla calistirlan sogutucular uzun za-
mandir kullanimdadir ve ginesle galistinlanlar insa edil-
mektedir (9). Ancak, gazdan veya gines kollektorlerin-
den saglanan i1si gibi distk kaliteli enerji, sogutucularda
kullanildiginda, ihtiyag duyulan enerji elektriksel sistem-
ler icin gerekenden daha fazladir.

DONDURUCULAR

Ev tipi derin dondurucular genis Olgtide benimsenmigtir
ve bugin icin Danimarka evlerinin yarisindan fazlasinda
bunlardan bir tane bulunmaktadir. Dondurucularin fark-
Ii tipleri bulunabilmekle birlikte, buradaki hesaplamalar-
da kullanilmak tizere 0,25 m*®liik depolama hacmi bulu-
nan -20°C'lik bir dondurucu tipi géz 6nune alinmigtir.
Dondurucularda otomatik defrost kullaniimamasi digin-
da, buzdolaplar hakkinda sdylenenlerin cogu donduru-
culara da uygulanabilir.
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Sekil - 4. 0.25 m® kapasiteli bir dondurucu igin elektrik
tasarrufu olanaklari.
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"Orta derecede Onlemler” : Yahtim kalinhgr % 50oranin-
da artinlarak 7-9 cm'ye cikarilir. Standart bir kompre-
sorle (performans katsayisi = 0.80) yillik tasarruf 160
kVVh'tir, fazla harcama 13 S'dir. Gelistirilmis kompresor-
lerde performans katsayisi 1.0'dir, fazla harcama gerek-
mez, elektrik tiketimi yilda 520 kVWh'a iner. Bazi model-
lerdeki 6zel i1sitma iglemleri icin (6rnedin sizdirmazlik ki-
simlarinda) gerekli 1si sogutucu maddenin isisindan kar§|-
lanabilir. Toplam tasarruf yilda 320 kVVh'tir.

"Siki 6nlemler” : Yahitim kahnhgi 12 cm'ye ¢ikarilir, sa-
dece bu 285 kWh tasarruf saglar. Buna ek olarak, di; kis-
min, kondansasyomi 6nlemek Uzere isitiimasina gerek kal-
maz. Bu da yilda 35 kWh'lik ayri bir tasarruf saglar. Faz-
ladan yapilacak yalitimin maliyeti 16 S civarindadir. Ka-
p1 sizdirmazhginin gelistirilmesi ve/veya yatay sandik ti-
pi dondurucularin daha genis o6lgiide kullanimi digar-
dan igeri 1si kacaginin yarisini ortadan kaldirir ve yakla-
stk 10 $ 'lik bir maliyete karsilik yilda 55 KWh civarinda
tasarruf saglar. % 30 oraninda genis yogusturucu ve eva-
porator ylzeyleri ile birlikte geligskin kompresoérler, 12 $'a
karsihk performans katsayisini 1.15'e yikseltir. Gelisti-
rilmis dondurucu igin elektrik tiketimi yilda 270 kWh'
tir ve toplam fazladan harcama 38 S'dir.

"Radikal dnlemler” : Duvarlardaki yalitim 25 cm'ye, ka-
paktaki ise 20 cm'ye cikarilir. Stzdirmazhgin gglistiril-
mesi ve yatay kapak ile, elektrik tiketimi yilda 145 VWh'a
dusuriliir (performans katsayisi 1,6 ise). Performans kat
sayisinin  1,6'ya cikarilmasi evaporatdr ve yogusturuci
yiizey alanlarinin Ug katina g¢ikarilmasini gerektirir. So
guk ya da iyi vantile edilen bir odaya yerlestirildigi ka-
bul edilen bu dondurucu igin fazladan maliyet 120 $'dir.
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Verim 1975 yilindaki vasat bir cihazin verimi olarak alin-
mak kaydiyla, sekil 4 bir dondurucu icin yilhk elektrik
tiketimini gostermektedir, burada ayni zamanda verimi
iyilestirmede soz konusu edilen Ug¢ stratejinin her biri
icin ulagilacak sonuclara da yer verilmistir.

Donduruculardaki yalitim buzdolaplarmdakinden daima
daha kalin yapilmakla birlikte, yalitimin artinimasi hala
elektrik tasarrufu igin belli bagh olanaktir. Bazi dondu-
rucu tiplerinde (bilhassa Amerikan) distaki gelik kisim
ve kapaklarin kenarlar elektriksel isitmayla kuru tutulur.
Cogu Avrupa dondurucularinda yeri yeni uygulanmaya
baslandi§i gibi, bunun yerini sogutucu isisindan yararla-
nan bir sistem alabilir. Ancak, kapi ve duvarlarin iyice
yalitiimasi, yogusmanin 6niine gecmek Uzere dis kabin
isitiimasi ihtiyacini ortadan kaldirir.

Yalitimin daha da iyilestiriimesinin bir yarar da, elek-
trikten sa@lanacak tasarrufun yanisira, elektrik kesilme-
leri durumunda icerideki sicakligin daha yavas yikselme-
sidir. Standard bir dondurucudaki sicaklik, dondurucu
tamamen dolu iken, -18°C'den -10°C'ye tipik olarak
24 saatte yikselecektir. Dondurucudaki ayni sicaklik ar-
tis1, benimsenen 'siki 6nlemler’le iki U¢ ginde gercekle-
secektir ve ‘radikal’ yollara bagvurulmasi halinde ise ayni
olay 4-5 giinde olacaktir.

Buzdolaplarinda oldugu gibi dondurucularda da perfor-
mans katsayisini artirmak icin gelistirilmis kompresorler
ve boyutlari artirlmig isi esanjorleri kullanilmaktadir, fa-
kat, dondurucuda ihtiya¢ duyulan distk sicakliktan do-
layl, maksimum performans katsayisi sadece 1,6'drr.

CAMASIR MAKIIMALARI

Camasir makinalari tuketilen elektrigin biyik kisminin
disiik sicaklikta 1si (100°C'nin asagisi)) meydana getir-
mekte kullanildi§i ev cihazlari grubuna girerler (bulagsik
makinalari ve gamasir kurutucular da buna dahildir), bu
grup ev cihazlarinda anilan isinin meydana getirilmesinde
diren¢ elemanlarindan vyararlanilir. Elektrigin sadece
% 10-15 civarindaki kismi manuel calismay! ortadan kal-
dirmaya yarayan motoru déndirmeye harcanir. Camasir
makinalarini avantajli kilan da zaten elle calismanin orta-
dan kaldirimasidir. Yoksa bu ev cihazlarnin insan tara-
findan yapilan mekanik isin ortadan kaldirnimasi ve bu-
gunun insani igin en degerli sey olan zamani kazandirmasi
gibi avantajlar arasinda -bagka bir sicak su kaynagdi te-
min olunabildigi slirece- suyun elektrikle isitiimasi diye
bir sey yoktur.

Sekil 5'te sunulan tahminlerde {c ayrn ylkama programi-
ni birbirinden ayri olarak yorumluyoruz, séyle Ki:

+ 90° C civarinda bir sicaklik gerektiren ve Danimarka'da
yari yaritya kullanilmakta olan 'kaynak yikama',

+ 60°C civarinda bir sicaklik gerektiren ve bu alanda bir
ceyrek oraninda kullanilan ‘'sicak yilkama' (warm wash),
+ 40°C veya daha asag bir sicaklik gerektiren ve isin
yukardakilerden geriye kalan kisminda kullanilan "ihk yi-
kama . :

Seki! 5'teki elektrik tiketimi ile ilgili tahminler yikama
programlarinin  bu sekilde dagihmina dayanmaktadir.
Yilhk elektrik tiketimi tahminleri, Danimarka'da bugiin
icin tipik goriinen, makinanin ayda 20 civarinda kullanil-
digini varsaymaktadir (3).

Camasir kazanindaki su seviyesinde azaltmaya gitme-
den (10), su tiketiminin azaltimasi, yikama standartla-
rinda herhangi bir disme olmadigindan ve de elektrigin
yanisira sudan da tasarruf saglandigindan (11), elektrik ta-
sarrufunun fizibl bir yolu gibi géziikmektedir. Bunun da
Otesinde, 6n-yikkamanin kaldinlmasi, 6zellikle esas yika-
ma icin kullanilan zaman uzatilirsa ve tim deterjan esas
yikama icin kullanilirsa, yikama kalitesini etkilemeyecek
gibi gérinmektedir (12).
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Sekil - 5. Camagir makinas icin elektrik tiiketimi ola-
naklari.

"Orta derecede dnlemler" : 6n-yikama ve esas-ylkama-
daki su miktarinin sirasiyla % 25 ve % 40 oraninda azal-
tilmasi yilda 115 kWh tasarruf saglar ve fazla bir harca-
ma ise sokmaz.

"Siki 6nlemler” : 6n-yikama ortadan kalkar ve esas yi-
kamaicin % 40 daha az su kullanilir. Bu, higbir harcama
olmaksizin elektrik titketiminiyilda 315 kvwh'a dusrir.
Elektrik motorunun verimi % 15 oraninda iyilestirilir, bu
da, 2 $ 'dan daha az bir harcamayla yilda 15 kWh tasar-
ruf saglar. Hem sicak’hem de soduk su girisi olmasi yil-
da 100 kwh elektrik tasarrufu saglar (bunun yerini sicak
su almaktadir), bu is 20 $'1 tesisata olmak (izere yaklagik
25%'a cikar.

"Radikal dnlemler" : Suyun elektrikle isitilmasinin orta-
dan kaldirilmasi elektrik tiketimini sadece 70 kWh'a in-
dirir (motor ve otomatik kontrol icin gerekli olan enerji).
Yikama kazaninin 1si yalitimina gidecek fazla harcama-
nin i1sitma elemani vS'deki tasarruflarin getirdiginden da-
ha fazla olacagi tahmin edilmektedir.
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i,
Hem sicak hem de soguk su giriglerinin saglanmasi, se-

kil 5'teki radikal durumda oldugu gibi, ylkama igin 0zel-
likle 50-60°C'lik bir giris sicakhiginin yeterli bulunmasi
halinde, 6nemli dlciide elektrik tasarrufu saglayabilir. Yi-
kama sirasinda makul Olcude yuksek sicakligin temini
icin bu son durumda camasir kazaninin isil yalitimi ge-
rekebilir.

Deterjan konusunda son birkac on yilda meydana ge-
len teknolojik gelisme kaynar suya olan ihtiyaci kismen
ortadan kaldirmigtir. Tekstil Grlnlerinin dayanabilecegi
en yuksek sicaklhgr secme durumunda kalmak yerine, te-
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Sekil - 6. Camasgir kurutucusu igin elektrik tasarrufu
olanaklari.

"Orta derecede onlemler” : Havanin % SO'sinin resirkiile
edilmesi durumunda saglanan elektrik tasarrufu % 30 do-
layindadir. Otomatik-nem kontrolli durdurmanin yilda
30 kWh tasarruf saglayacagl tahmin edilmektedir. Kuru-
tucu basina 35 S'lik fazla maliyetin dngériilmesine karsi-
lik, toplam tasarruf yilda 185 kVVh'tir.

"Siki 6nlemler” : Motorlarin ve vantilatériin verimi yiik-
seltilir, 5 $ "Ik bir ek harcamaya karsilik bunun tiketimi
% 15 oraninda (yilda 17 kWh) azaltacagi tahmin edil-
mektedir. % 50 1si verimli bir esanjorle artik 1sidan yarar-
lanmak suretiyle yilda 155 kWh tasarruf edilir. Ek-maliyet
yiiksektir, 75 $ olarak kestirilmektedir. Toplam 115 S'
lilc Bir harcamaya karsilik saglanacak elektrik tasarrufu
yilda 365 kWh'tir.

"Radikal onlemler” : Mekan isiticisindan gelen sicak su
havayr isitmada kullanilir. Diisiik sicakliktan &tiri, elek-
trikle i1sitmadakinden % 50 daha fazla enerji kullanilir.
Kurutma zamani ve dolayisiyla vantilatoriin caligma za-
mani, ayni zamanda duisik sicakhktan dolayr % 35 do-
layinda uzar. Bu radikal adimin maliyetinin 40 $ olacagi
tahmin edilmektedir ki bu da bu kurutucuyu normal tip-
lerden 155 Sdaha pahahlastirir.

miz ¢camagir icin yeterli en disik sicakhgr secmek daha
akillica olsa gerektir. Bu, yapilabilecek tasarruflara daha
da bir katkida bulunacaktir.

CAMASIR KURUTUCULAR

Burada g6z 6nune alinan camasir kurutucusu tipi, Dani-
marka evlerinin asadl yukan % 5'inde kullanilan ve pra-
tik olarak evlerde kullanimda olup ener;ji tiketiminde bu-
lunan yegéane camasir kurutma cihazi olan elektrikli do-
ner-kisimli kurutuculardir (13). Acik havada veya Ozel
kurutma odalarindaki kurutma islemiyle karsilastiridi-
ginda, bir camasir kurutucusunun sagladigi yararlar
emek ve zaman tasarrufu ile hava kosullarindan bagim-
sizliktir. Camasgir kurutucularda havayr i1sitmanin amaci
esas olarak, islemi cabuklastirmaktir.

Kurutucunun haftada 4 kez kullanildigi varsayimiyla, se-
kil 6, elektrigin % 80'inden fazlasinin kurutucuya giren
havanin isitlmasi icin kullanildigini géstermektedir (14).
Bdylece, enerji tasarrufunun en basit yolu havayr ayni
is icin tekrar dolandirmaktir. (Resirkllasyon sistemi).
1975'in modellerinden tipik bir cihazda hava, tambur-
dan bir kez geciriimektedir; fakat havanin bir kismini
tekrar dolandirmak (resirkile etmek) suretiyle (bunun
yapiimasi ise 6zel bir filtrenin kullanilmasini gerektire-
cektir) disarlya atiimadan once sicak havanin nemliligi-
nin biraz daha artinlmasi miimkiin olur. Sonug, camasir-
larin kurutulmasi igin daha az sicak havaya, dolayisiyla
da daha az enerjiye gereksinme duyulmasidir.

Giren havada bir 6n-1sitma iglemi igin, ¢ikan havanin isi-
sindan vyararlaniimasini saglayacak Unitelerin takiimasi
yoluna da gidilebilir. Ancak, bu isin uygulamada gercek-
lestirilmesi, ev sektort igin kullanimi oldukga pahali
olan isi esanjorlerine ihtiyac gésterir.

Elektrik tasarrufu saglamak icin elektrikten bagka bir
enerji tirinin kullanilmasr besbelli bir olanaktir. Ticari
kurutucular elektrigin yanisira gaz, buhar ve kaynar su
kullanmaktadir, 1973 yili itibariyle ABD'deki ev kurutu-
cularinin yaklasik % 30'u gazla isitihyordu.

Elektrik tasarrufunda bulunmak icin radikal bir 6nlem
olmak Uzere kapall bir devrede, merkezi bir isitma siste-
minden saglanan sicak su kullanilabilir; merkezi 1sitma
sisteminin konvansiyonel olmayan kaynaklara dayandi-
nimasi tasarruf potansiyelini artinr. Bir su-hava esanjori
araciligiyla 55°C civarindaki 1s1 40-45°C’'ye kadar hava-
ya aktarilabilir. Bu durumda kurutma zamaninin aligila-
gelene oranla % 30 civarinda artacagi tahmin edilmekte-
dir. Dusuk-sicaklkh isinin kullanildii bu kurutma sek-
linde gereksinme duyulan enerji miktari da artar - elek-
trikli kurutriia halinde tiketilen elektrik enerjisinden
yaklasik % 50 kadar fazladir (15).

BULASIK YIKAMA MAKINALARI

Diger ev cihazlarinda oldu@u gibi, elle yapilan isle karsi-
lastinldiinda, bir bulagik makinasi kullanmanin avantaji
hem emek hem de zamandan tasarruf saglanmasidir.
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Sekil - 7. Bulagi la elektrik tasarru-

fu olanaklar.

"Orta derecede oOnlemler” : Yikama igin kullanilan su
miktarinin % 30-durulama igin kullanilan su miktarinin
da % 50 oraninda azaltilmasi. Bu 170 kWh/yil tasarruf
saglar, ek bir harcama getirmez.

"Siki énlemler” : Pompa motor veriminin % 15 oraninda
artirilmasi yaklasik 2 $'lik harcamaya karsilik yilda 15
KWh civarinda elektrik tasarrufu saglar. Hem soguk hem
de sicak su girisi olmasi (55° C) yilda 180 KWh elektrik
enerjisinin yerine ayni miktar isinin konmasina goéturir.
Tesisat da dahil olmak iizere degisiklikler igin ger 0Ji har-
camanin 30 (civarinda olacag: tahmin edilmektedir.

"Radikal 6nlemler” : (Halihazirda 44° C ya da daha sicak
olan) suyun fazladan isitiimasi ortadan kaldirilir. Sicaklik
diismesinin 6niine gegcmek igin igteki tasiyict kismin ya-
hitilmasi yoluna gidilir. Elektrik tiketimi yilda 95 kWh
civarina diser. Yalitima harcanacak ek paranin, bulasik
yikama makinasinda bir isitma sistemi bulundurulmasi-
nin maliyetinin tasarruf edilmesiyle fazlasiyla karsilana-
cagr disiunilmektedir.

1975'te Danimarka evlerinin % 12'sinde bir bulasik ma-
kinasi bulunmaktaydi ve bunlarin tahminen % 90’1, bu
calismada varsayildigi tzere, soguk su sebekesine bagly-
di. Sekil 7, bulagik makinalarinin 4 tipi icin elektrik
tiketimini gostermektedir. Makinanin haftada 5 kez kul-
lanildigr varsayilmistir.

Bulasik makinalart birgok bakimdan camagir makina-
larina benzemektedir, bu bakimdan tasarruf dnlemlerinin
cogu benzerdir. Makinadaki su miktari yikama islemi si-
rasinda 12 lirteden 8 litreye, durulama islemi sirasinda
ise 12 litreden 6 litreye dusurulebilir. Camasir makinala-
rinda sozu edildigi Uzere, 6zellikle standart sicak su sebe-
kesinin sicakliginin (elle yikama durumundaki gibi) bula-
siklarl yikamada yeterli oldugu disunultirse, soguk su se-
bekesinin yanisira sicak su sebekesine de baglanti yapil-
mas! elektrik tasarrufu saglayacaktir. Pompa motoru ta-
rafindan tiiketilen enerji, suya bir miktar i1s1 saglayacak-
tir, fakat sicaklikta herhangi bir diigsmenin oniinii almak
icin, i¢c kisimlar dusuk 1si kapasiteli olmali ve gayet iyi
yalitilmahdir.

Tasarruf edilen elektrigin bir kismi sicak su igin kullanil-
mak zorunda olunsa bile, 'radikal’ 6nlemlerin benimsen-
mesi elektrik tiketimini 'normal’in % 15'inden daha azi-
naindirecektir.

RADYO, TV VE HI-FI

Bilhassa yari-iletken teknolojisinin devreye girmesi ile
elektronik cihazlar gectigimiz 10-20 yilda cok hizli bir
gelisme gecirmiglerdir. Yari-iletkenler, enerji tiketimini
kayda de@er derecede azaltmiglardir ve tipik olarak bir
renkli televizyonun gic sarfiyati 500 Win yukarismdaki
degerlerden 100 W civarina diismustur.

Bu tip ev cihazlan tarafindan tuketilen elektrigin cogu
cikis katlarim (CRT: katod-isinh-tip, hoparlér, vb...)
beslemede kullanilir ve bu katlarin verimleri hala olduk-
ca dusuktur, 6rnegdin, bir hoparlérde, verilen elektrik
enerjisinin sadece % birkagi sese donusebilir. Ancak, hic-
bir teknolojinin de bu verimi gelistirecek bir sey yapabil-
mesi en azindan simdilik beklenen bir olay degildir.

Yillik tuketim icin Tablo 1'de sunulan rakamlar TV icin
gunde uc saatlik, radyo igin gunde iki saatlik HI-Fl igin
haftada 10 saatlik ortalama kullanim sirelerine goredir.
HI-FI terimi tim elektronik muzik sistemlerini (pikap,
teyp,...) kapsamaktadir.

Tablo 1'den gorilebilecegi gibi, su andaki teknolojiyle
sadece orta derecede elektrik tasarrufu olanaklar bulun-
maktadir. Bu tarz iyilesmeler herhangi bir fazla 6deme
gerektirmeksizin hali hazirda saglanmis durumdadir, ger-
cekten, Uretim maliyetlerini disurmenin bir araci olarak
bunlarin bir kismi zaten gergeklesmis durumdadir.

EV ISITMA SISTEMLERI

Danimarka'da i1sitma sistemlerinin buyik cogunlugu, (ge-
nellikle fuel-oil ile galistirlan) bir kazandan veya bolge
1Isitma  sebekesinden gelen sicak su akimiyla 1sinin dagi-
tildigr merkezi isitma sistemleridir. Burada gz 6niine ali-
nan elektrik tiketimi sadece, dagitim icin, yani vanti-
latorleri, yag pompalarini ve su pompalarini calstirmak
icin kullanilan elektriktir.

1975 yihnin tipik bir istma sistemi icin (space heating)
65 Wik bir sirkiilasyon pompasi kullaniimistir. 220 giin-
lik 1sitma sezonu boyunca bu pompa durmaksizin calisir
ve sekil 8'de gosterildigi gibi, yilda 350 KWh civarinda
elektrik tuketir. Mamafih, kazanin kullanilmasi mekan
isitma ve sicak su ihtiyacina baglidir. Yaz boyunca sicak
su temini de dahil olmak {izere, yilda sadece 1500 saat-
lik ortalama bir sire kadar kullanimda olacagl tahmin
edilmektedir.

Sekil 8'de gosterildigi gibi, sicak su sebekesi icin ilave
bir sirkiilasyon pompasinin konulmasi isi dagitim siste-
mini ev sektdriindeki en blylk elektrik kullanicisi duru-
muna getirebilir. Yil boyu calismasi gereken bu gibi pom-
palar bircok yeni sistemde kullaniliyor olsalar da, bura-
daki hesaplamalar icin 'normal’ sayllmamaktadirlar.

104 .

ELEKTRIK MUHENDISLIGI 284




I
!

] '

dolagum pom-
pan sicak
Too suigin

GDOI—

g
NUOI. S

wor

A
i
]

4o

dolagim pom-
sagl Dast bélge
witmasi

igin

Konut bagina ekkirik viketimi (kWh/Y)l)

200

100F | oror van. ~
rlatir ve _/
¥a§ pompas

dnlemler

ona
derecede
Salemler
nki
Suletnler
radikal

]
$

Sekil - 8. Petrolle galisan tipik bir merkezi 1sitma sis-
temi icin elektrik tasarrufu olanaklari.

tasarrul
dnlemi

"Orta derecede 6nlemler™” : Sicak su sirkiilasyon pompasi
konmaz. Dogal smakllk' konveksiyonundan yararlanihr,
veya sicak su tankindan pek uzak olmamak lzere mus-
luklar yerlestirilir.

"Siki 6nlemler":: Bu 6nlemlerin en basta geleni suyu isit-
ma sisteminde dolandirmak icin kiiciik bir pompa (13 W)
gelistiriimesidir. Pompayla birlikte motorun veriminin
0.35'ten 0.15 civarina disecedi tahmin edilmektedir. Bu
pompa i¢in ek maliyet 40 $ civarindadir, saglanan tasar-
ruf yilda 290 kWh'tir.

"Radikal dnlemler” : Isi tasarrufu 6nlemleriyle birlikte
tasarruf saglanmasi yoluna gidilir. Isitma sezonu % 15
oraninda kisaltilir béylelikle sirkiilasyon pompasinin ca-
lisma zamani da ayni dlciide kisaltiimis olur. Kazan % 35
daha kisa sire kullanimda olacagindan, elektrik tiketimi
azalir. Bununla ilgili bir ek harcama s6z konusu degildir.

25 yil 6ncesine kadar evlerdeki merkezi isitma sistemleri-
nin elektrik sebekesine bagdlanmamis olmasi gercedi,
elektrik tasarrufu igin sinirsiz bir potansiyel akla getir-
mektedir. EGer 1si kaynagi (kazan, ya da bdlge isitma
baglantisi) bir bodruma yerlestirilirse, sicaklik farklarin-
dan ileri gelen dogdal konveksiyon hem sicak su hem de
mekan 1sitma sistemindeki suyu sirkile ettirebilir. Isi
kaynaQ isitilacak odalarla ayni seviyede oldugu zaman,
mekan isitma sistemi icin bir pompa gerekli olabilir. An-
cak, kaba hesaplar gostermektedir ki tipik bir evde pom-
palama icin ihtiya¢g duyulan guc sadece 12 Wtr. Bu
amacla kullanilan pompalar genellikle 65 W'lik bir glice
intiyac gosterirler ve toplam verimleri 0,35 dolaylarinda-
dir, yani 25 W civarinda pompalama giicii saglarlar. Pom-

palar haliyle gok buyukturler. Kiguk bir pompa daha du-
suk bir evrime sahip olabilir fakat 0,15'lik bir verimle bi-
le, ihtiyag duyulacak elektrik glicti -su andaki ihtiyacla-
rnn % 20'si kadar olmak tzere- 13 Wtan disik olacak-
tir.

KUCUK ALETLER

Modern evlerde, buraya kadar anlatilanlara ek olarak gok
sayida kuguk elektrikli alet bulunmaktadir. Bunlar ara-
sinda tost makinalarini, Gtdleri, el - aletlerini, mikserleri,
tras makinalarini, elektrikli stiplirgeleri, batarya sarjorle-
rini ve sag kurutma makinalarini sayabiliriz. Bunlar Tab-
lo 1'de kucik aletler olarak gruplandinimigtir. Bu aletler
Danimarka ev sektorinin kullandigr elektrigin sadece
% birkagindan sorumlu tutulabilirler. Bu aletlerin bir kis-
mi, 6rnegin tost makinalari ve Utller, kullanildiklarn za-
man cok fazla elektrik harcarlar fakat nispeten seyrekce
kullanilirlar, bu yuzden de gerektirdikleri yillik enerji
miktari cok dusuktar.

KiicUk ev aletleri icin "orta derecede’ tasarruf énlemleri
g0z Onune alinmamaktadir fakat 'siki’ 6nlemler benim-
sendiginde (bkz. Tablo 1) % 15'lik bir tasarruf saglanabi-
lir. Bu onlemler motor verimlerinin yikseltilmesini kap-
sar (17), fakat elektrigi isitmada kullanan aletler igin M-
tevazi tasarruflara gidilebilir. Ciddi bir arastirmanin, ki-
cuk ev aletleri icin burada ortaya konandan daha yliksek
bir tasarruf potansiyelini ortaya cikarmasi olasi goriin-
mektedir.

AYDINLATMA

Danimarka evlerinde aydinlatma elektrik ttuketiminin
asagr yukar bir ceyregi kadardir, sadece % 5 civarindaki
verimleriyle enkandesan lambalar bu tiketimde 6n sira-
dadir. Elektrikten 1sik Uretilmesinde fluoresan lambalar
2,5-3 kez daha verimli olmalarina ragmen, enkandesan
lambalari sahneden silememislerdir. Bunun nedenlerin-
den biri ve en 6nde geleni, enkandesan lambalarin renk
spektrumlandir. Ancak, bu durum fluoresan lambalarla
artik saglanabilmektedir (18). Tablo 1'de deginilen, ay-
dinlatmadaki elektrik tuketimini azaltmaya donik 'orta
derecede’ tasarruf énlemleri ampullerin ve diger aydin-
latma elemanlarinin verimlerinin degistiriimesini 6ngor-
mektedir. Enkandesan ampuller, 15101 istenen tarafa yo-
nelten reflektorlerle birlikte imal edilebilirler. Isik siper-
lerinin verimleri yansindan fazlasinin 1sik siperi tara-
findan yutuldugunda hi¢c suphe yoktur. Ampullerin ve
1sik siperlerinin yeniden tasarimi ile % 10’'luk bir tasar-
ruf saglanabilir. Bu % 10’luk tasarrufa erismede stz ko-
nusu olabilecek mumkin olan diger 6nlemler arasinda,
daha yiksek sicakliklarina bagh olarak yuksekce verimle-
re ulagiimasina imkan veren kriptonla-doldurulmus lam-
balarin kullaniimasi sayilabilir.

Standart duylara takilabilen fluoresan lambalarin gelis-
tirilmesi, enerji-verimi yuksek fluoresan isik kaynaklari-
nin piyasaya girmesini kolaylastirabilir. Bu gibi lambala-
nn birkac yil icinde piyasaya strilmesi beklenmekte-
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dir (19). Bu gergeklessin gerceklesmesin, bu incelemede-
ki siki 6nlemlerin ev aydinlatmasinin % 40Q'1 i¢in fluore-
san lamba kullanimini icermesini dngérmektedir (bilhas-
sa mutfak, banyo, garaj ve. yerlerde...) Bu 6nlemler ay-
dinlatma igin olan elektrik ttiketimini kisi basina yilda
300 kwWh'ten 210 KWh'e dusurr.

Aydinlatma sistemlerindeki degisiklikler fazladan mali-
yetlere yol agcmayacaklardir, soyle ki pahall olacak duy-
lu fluoresan lambalarin, uzun émurla oluslar ile bu aci-
g1 kapatmalar beklenmektedir.

SONUGCLAR

Ev sektorindeki elektrik tasarrufu icin 6nemli Glcude
potansiyelin varoldugu ve bu tasarruflarin, gz 6nine
alinan cihazlardan saglanan yararlarda herhangi bir kisit-
lamaya gitmeden makul harcamalarla gergeklestirilebile-
cegi ortaya konmustur. Ayni zamanda bu iyilestirmele-
rin cogunun, en 'radikal’ durumda bile mevcut teknoloji
ile fizibl oldugu go6sterilmistir.
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