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OZET

1877 ite 1884 yillar, arasinda gorsel isaretlerin iletiimesi igin birgok dizge 6nerildi. Bunlardan bazilari gok devreli idiler

‘(ver|C| ite alici arasinda gonderilen resimdeki 6ge say.si kadar tel gerektiriyorlardi); bazilari ise tek devreli idiler (verici
ile alici arasinda tek bir tel gerektiriyorlardi ve gorinti bir tlr tarama dizgesi araciligi ite vericiden aliciya |Iet|||yordu)
Bu dlzgelerde selenyum ve akkor 6geler sik rastlanan 6gelerdi. Bu yillarda tarama hizi, eszamanlama, resim 6geleri ve
1Isik yeginligi ile orantili isaret gdnderme ydntemleri ile-ilgili temel fikirler gelistirildi ve sonunda "tarama diski" ile il-
gili mekanik sorunlar ¢ozuldu. Boylece 40 yil sonra elektronik tekniklerin de yardimiyla, ilk uygulanabilir "mekanik
televizyon” ortaya ¢iktl.

SUMMARY

More than a dozen schemes for sending visual images by electricity appeared from 1877 to 1884. Some used multirvire
lines and mosaic arrays; others used single Unes and a scanning method - autographic, spiral, linear. Selenium cellsand
incasdescent filaments were common elements. Basic ideas on scanning speed, repetition frequency; synchronism, pic-
ture elements, and beam modulation evolved during these years. Mechanical problems tvere finally solved by the scan-
ning diik, uthich, 40 years later, with the aid of electronic techniques, became the foundotion forpractical mechanical

television.
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"Elektrik araciligi ite gérme" konusu 1870'lerin sonunda
gercek bir ilgi uyandirmaya bagsladi. Bu yillarda iki olay
resim iletmenin yollarini aragtirmayi hizlandirdi: 1873'te
selenyumun 1s1ga duyarliiginin kesfi, ve 1876'da Bell
tarafindan telefonun icat edilmesi. 1877'den itibaren bu
konuda ortaya atilan cesitli 6neriler konunun temel ilke-
lerinin saptanmasina yol acti ve bu ilkeler 7 yillik bir si-
re icinde gelistirilerek 1884te Paul Nipkow'un nerdeyse
gerceklesebilecek icadinda kullanildi. Bu siiredeki gelis-
melerin bir kronolojisi Cizelge T de verilmektedir.

SELENYUM VE ISIK

Amerika'da Telegraph Construction Company 'nin sef
elektrikcisi Willoughby Smith, Atlas Okyanusu'nun alti-
na cekilmis olan telefon kablosunda, bazi deneyler icin
yiksek direnc 0gesi olarak selenyum cubuklari kullan-
maktaydi (1866). Ancak cok buyuk direnc degisiklikleri
gbstermesi, selenyumun bu amag icin uygun olmadigini
ortaya koydu. Daha sonra bu konuyu arastirmak icin ya-
pilan deneyler, 1s1§a gosterildiginde selenyum cubugu-
nun direncinin dustigund gosterdi. Bu kesif Smith tara-
findan 1873'te acgiklandi. Bu olgunun apacik degerine
karsin, bundan sonraki 10 yilda ¢ok az sayida arastirma-
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a selenyumun fiziksel 6zelliklerini arastirdi.  Bununla
birlikte selenyum gene de verimsiz ve denetimi gug ol-
masina karsin bitin ilk dizgelerde anahtar rol oynadi ta
ki Birinci Dunya Savasindan sonra verimli, 1siga duyarli
lambalar (phototube) bulununcaya dek.

Televizyonun atasi (*) ya da o zamanki adiyla "telect-
roscopy” lzerinde arastirma yapanlar faksimile telgraf-
cihgindan esinlendiler. Faksimile telgrafcilii telefonun
icat edildigi tarihte 30 yillik bir gecmise sahipti.

FAKSIMILE, YA DA KOPYA EDEN TELGRAF -

1870'lerin ortalarinda ne tir tekniklerin kullaniimakta
oldugunu géstermek icin "kopya eden telgraftan kisaca
soz etmek gerekli. "Otomatik telgraf icin ilk tasarimin
patenti 1843'te Alexander Bain tarafindan alindi.
Alexander Bain, iskogyall bir saatgi idi. Kodlama ve kod
¢bzmeden kaginmak igin, Bain bu icadinda, orijinal me-
sajdaki harfleri ve sdzcikleri ilagh bir kagida bir cesh te-
keler halinde aynen kopya eden bir yéntem gelistirdi.

Bains'in yontemine benzer yontemler bagkalari tarafin-
dan, 6zellikle Frederick Bakewvell (1847) ve Giovanni Cas-

(*) "Televizyon'sozciigii 1900 yilmda Perskyi adh bir
Fransa tarafindan tiiretildi. Daha sonra "Modem Elect-
rics" adh dergide Hugo Gernsback tarafindan 1909 yi-
linda kamuoyuna onerildi.
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CiZELGE 1 FAKSIMILE VE TELEVIZYON ONERILERININ KRONOLOJiSI

Vericiile Alic
arasindaki devre

Yeniden Uretici

(Reproducer)

Telefon ve Kalem

Tek akkor 6ge
Akkor Mozaik
Tek akkor 6ge

ozellikler

Selenyum kaplh plaka
Selenyum mozaik
Selenyumlu tek hiicre

Yil Mucit sayisi
1877 Senlecq Tek
1878 De Paiva -
1879 Redmond Cok
Redmond Tek
1879 Perosino -
1880 Middleton Cok

1880 Ayrton, Perry —
Ayrton, Perry —

1880 Carey —
Carey —
Carey Tek

1880 Sawyer -

1881 Senlecq _

Senlecq -
1881 Bidwell —
Bidwe!l -
1882 Lucas =

Atlama aralig

Optik, ekran tlizerine

Elektrokimyasal, tek nokta Silindir tlizerinde kagida kayit
Termoelektrik Mozaik --

Delikli mozaik

Gumus kaph miknatisli
mozaik
Elektrokimyasal,cok nokta Selenyum mozaik, tel mozaik
Akkor mozaik
Elektrokimyasal.tek nokta Sarmal tarama, saat mekanizmal

Elektromagnetik kapakciklar
Diizlemsel polarmali g1k, Kerr etki-
si, coziimleyici ekran

Selenyum mozaik
stirtictiler

Sarmal tarama, selenyum helis, 151k
borusu

Elektrokimyasal,cok nokta Selenyum mozaik, tel mozaik
Akkor mozaik

Mekanik secici, doner anahtar es-
zamanlama darbeleri

Elektrokimyasal,tek nokta Igne delikli silindir,

igne delikli kutu, dogrusal tarama,
geri donme
Isin modiilasyonu, 1gin taramast,

disgtiriilen polarlanmig 1gmn  stirekli tarama

1884 Nipkow -

seli (1861) tarafindan da gelistirildi. Bu yontemlerin
tiimii tarama ve eszamanh hareket ilkesini kullamyordu.
Casseli dizgesi 1860'larda Fransa'da kullamldi. Bundan
sonraki 10 yil icinde baska tiir "yazan telgraf onerileri
de belirdi. "7elautogmph ' adiyla da bilinen bu yontem-
‘ler kalemin hareketinin diisey ve yatay bilesenlerine ay-
rnilmasi- ve bu bilesenlerin aliaya gonderilmesi seklinde
aciklanabilecek bir tiir koordinat-denetimi uyguluyorlar-
di.
Com ekran

o’ Telefon

ve halem

Oorunti

—— im oje

Sekil 1. Constantln Senlecq'ln "teleetroseope "u, 1877
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-Elektrooptik -Polarlanmig Delikli diskler, Faraday etkisi,
151k ve dogrudan izleme

otomatik geridonme,siirekli tarama

Biitiin bu gelismelerden otiirii, selenyum kullanarak
elektriksel yontemlerle resim gonderme konusu ortaya
atildiginda, tarama ve eszamanlama ilkeleri iyiden iyiye
gelismis bulunuyordu.

TELECTROSCOPE

Yaz1 ya da sekil isaretlerinin iletiminde selenyumun ahci
eleman olarak kullanilabilecegi 1877'de baz arastirmaci-
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Selenyum
mozaik

Sekil 2. Denis Redmond’'un elektrikli teleskopu, 1879

larca diisiiniilmeye basladi, ilk olarak Fransiz avukati
Constantin Senlecq 1879'da bu konudaki fikirlerini ya-
ymladi (®) Senlecq'in zelectroscope u Bell'in telefonu-
nun ilk modellerinden birinin bir uyarlamasi idi. (Sekil!)
Senlecq, donanmmmin resimdeki gri tonlan da gosterece-
gini diisiiniiyordu. Senlecq bu yazisinda mekanik baglan-
tilarm nasil yapilacagindan s6zetmiyor, yalmzca "her-
hangi bir 'rehutograph” dizgesi ile bu isin basarilabile-
cegini soylemekle yetiniyordu.

Elektriksel isaretlerin dogrudan 1siga doniistiiriilmesi
onerisi cok gecmeden ortaya atildi. Akkor bir 6genin
(yani akim yeginligi ile orantih olarak Kizarabilen bir
0genin) selenyumun gordiigii islevin tersini yapacagim
diisiinen Portekizli fizik profesorii A.de Paiva 1878'in
baslannda onerisini yaymladi. De Paiva bu yayiinda go-
riintiiniin (iletilecek seklin) selenyumla kaplanmms bir
plaka iizerine -diisiiriilmesini ve metal bir ucla tarama ya-
pilmasim ongoriiyordu. Bu vericiden cikan isaretler aba-
da bir roleyi ve bir akkor 6geyi cahstiracakti. Metal
ucun ve akkor 6genin hareketleri bilinen ‘zehutograph”
yontemleri ile yonetilecekti.

SELENYUM VE PLATIN MOZAIKLER

Telefon mikrofonu ile kulagin yapisi arasindaki iliskiye
benzer sekilde, goziin de "elektriksel goriintii" olusturan
bir aygit yapim icin taklit edilmesi fikri bu sralarda or-
taya atildi. Kendisi ile ilgili éok az sey bilinen Dublin'i!
mudt Denis Redmond 1879'un baslannda 1sikh bir go-
riintiiniin elektrik aracih@ ile iletimine iliskin planlarm
acikladi. "Elektrikli teleskop” adim verdigi aygitinda
Redmond gozii ornek alarak bir takim mozaikler kullan-
di. Bu mozaikler tipki goziin retinasmdaki cubuklar ve
koniler gibi, her biri bir ucunda selenyum ve 6teki ucun-
da platin bulunan ¢ok sayida devreden olusuyordu.

(*) "The tekctroscope, "Eng. Mech., cilt28,s. 509,1879
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Platin
mozaik

Platin
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Selenyum
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Redmond'un "¢okdevreli" plam (Sekil 2) tarama vees-
zamanlama sorunlarim Kkaldirmyordu. Isikh bir goriintii
selenyumlu mozaigin iistiine diisiiriiliiyordu. Goriintiiniin
parlak kisimlan ahci mozaigin parlak kisimlara karsi ge-
len devre uclarindaki platin 6gelerin kizarmasi sonucu
alict Mozaikte de parlak olarak goriiniiyordu. Dizgede
hareketli kisitm olmadig: gibi optik dizge de basit bir ka-
mera merceginden baska bir sey degildi. Her ne kadar
yalmizca en temel 6gelerden olusmussa da dizge gercek
bir televizyon dizgesi idi ve bilindigi kadartyla selenyum
kullanan bu tiirlerin ilki idi.

Redmond, onerilerini kagit istiinde brakan zamanmm
diger mucitleri gibi de degildi, iddiasma bakilrsa Red-
mond onerdigi dizge iizerinde deney de yapmusti. Acik-
lamasma gore, Redmond, basit 151kl cisimlerin goriintii-
lerini iletmeyi basarmisti. Ancak, mozaiklerin nasil ya-
pildigimi, ya da selenyum ve platin 6gelerin nasil hazirla-
nacagim aciklamadi.

PHOTOPHONE VE GETIRDIKLERI

Bu arada Graham Bell ve bagka arastrmacilar konuyla
bir baska acidan ilgilendiler. Ismla ses iletmek. Bell ve
arkadasi Sumner Tainter selenyum hiicreleri ile bircok
deney yaptilar. Bu deneyler, sonunda 'photophone "un
gelistirilmesine yol acti. Ancak gelistirilen aygit uygu-
lamaya konmadan, Bell aygitla ilgili bilgi ve belgeleri
Smithson Enstitiisiine (*) hibe etti. Bell'in beklenmeyen
bu hareketi bilim adamlan arasinda biiyilk bir merak
uyandirdi. Bircok Kkisi Bell'in "telgrafla gorme" dizgesini
gelistirmis olabileceginden siiphelendi. 1880 yilinda bu.
konudaki yaymlarm artmasi ve bu yilin gelecegin teteviz-

* SmithSon Enstitiisii (Smithsonian Institution) Ingiliz
Bilim Adami James Smithson ‘un vasiyet ettigi parayla
1846'da Washington da kurulan arastirma kurumu.
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Miknatis cekirde(i

Gumis kapl (okim gecmiyoIT

dizlem "'--...___’

Diizlemsel
polormoh 151k

1

Yansiyon stk

Coziimleyici

Maksimum
151k

Miknatis gekirdegi
(akim geciyor)

Selenyum Miknatis gekirdekleri
vatoy diztem | =)= —————-|
LI L
-D_ . O -

Sekil 3. Ayrton ve Perry'nin "elektrikle gérme"” konusundaki ikinci 6nerisi, 1880

yonu icin bir patlama yili olmasi biyuk bir olasilikla
BelPin yeni "gorsel telgrafi” lizerinde yapilan spekiilas-
yonlarin dogrudan bir sonucudur.

Bu arada iki ingiliz profesorii Wiliam Edward Ayrton ve
john Perry'den sézetmek gerek. 1880 yilinda bu iki pro-
fesor 2 cokdevreli dizge dnerdiler. Dizgelerin her ikisinde
de vericide ¢ok kiiciik selenyum kaleciklerinden olusan
mozaikler bulunmaktaydi. Birinci dizgede alicida 1s1§i
gecirecek kuguk deliklerden olusan bir mozaik bulun-
maktaydi. Her delik miknatisla hareket ettirilen bir igne
ile kapatilmigti. Verilen bir hiicreye kargi gelen 1sik
yeginliginde artis oldugunda o hucrenin ignesini denet-
leyen miknatisin bobininde akim artacagindan igne ori-
jinal 1s1k yeginligi ile orantili olarak kenara gekilecek ve
delikten daha fazla isigin gegcmesi saglanacakiti.

Ayrton ve Perry'nin ikinci dizgesi fizikteki yeni bir gelis-
meye dayaniyordu. 1845'te Michael Faraday, diizlemsel
polarmali 15131 bu elektromiknatisin iki kutpu arasina
yerlestirilmis bir cam kalibindan gecirmis ve elektromik-
natisa enerji verildiginde-1si1gin polarma duzleminin don-
dugini bulmustu (Faraday etkisi). 1877'de ise iskoc Fi-
zikgisi John Kerr benzer bir etki kesfetti. Isigin polarma
dizlemindeki dénme, 1sik bir miknatisin kutuplarindan
birinden yansitilinca da meydana geliyordu.

Ayrton ve Perry'nin ikinci dizgesi (Sekil 3) bir mozaik
olusturacak sekilde yanyana getirilmis elektromiknatis-
lardan olusuyordu. Her bir miknatis ¢ekirdeginin ucuna
gumus kaph yumusak demir kareler tutturulmustu. Bu
mozaik dizlemsel polarmali isikla-aydinlatiliyor ve yan-
siyan 1siIk polarmaya duyarli bir prizmali ¢cdzuimleyiciden
geciriliyordu. Verici mozaigi karanlikken miknatislara
akim verilmedigi icfri yansiyan 1s1§in polarma duzlemi
.degismiyor ve dolayisi ile yansiyan isik prizmadan gege-
miyordu. Verici mozaigindeki hicrelerden biriyeteri de-
recede aydinlik ise alici mozaiginde buna karsi gelen
miknatisa akim verildiginden, bu miknatistan yansiyan
1ISI§In polarma duzlemi dontyor ve bdylece bu 1sik piriz-
madan, polarma duzleminin déndugi oranda geciyordu.
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Sekil 4. Carey'nin "elektrikle gorme” icin ¢ok devreli dizgesi,

Tel uglarr A
Selenyum v\ 1 an plaka - «~ Kaflit
-O— *~ [letken Plaka
-D —
O Platin ya da
- — I Karbon uglar
{ e
Cam
— = kapak
— =
L]
JR— Vakum
Sekil 5. Carey'nin birinci yontemi
‘ 8
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iKi AMERIKAN ONERISI

Scientific American adli derginin Haziran 1880 sayisin-
da George Carey'nin iki 6nerisi yayimlandi. Yazida, bir
selenyum kameranin ayrintilanni gdsteren gravirler de
yer aliyordu (Sekil 4). Bdylece Carey yapima iliskin ay-
rintilari yayimlayan ilk arastirmaci oluyordu. Hemeka-
dar elde kanit yoksa da aygitin parcalarinin bu denli ay-
nntitandinimis olma», aygitin gercekten yapilmis oldu-
gu izlenimini uyandiriyor.

Carey, birinci yonteminde, alicidaki benzer bir mozaikte
tel uclara ayn ayn tellerle tutturulmus selenyum 6geler-
den olusan dairesel bir mozaik kullaniyordu. Tel uglarla
bir metal plaka arasina da ilach bir kagit sokulmustu
(Sekil 5). Yok eger gorunti kagit Gizerinde gorilmek is-
tenmiyorsa, Carey tel mozaik yerine akkor O0gelerden
olusan bir mozaik 6neriyordu. Bundan 6nce anlatilan
yontemlerin cogu gibi bu yontem de cok devreli idi. Ya-
ni verici mozagini alici mozaigine paralel bircok tel ile
baglamak gerekli idi. Bu sakincay ortadan kaldirmak
icin Carey ikinci bir ydontem daha 6nerdi. Bu yontemde
(Sekil 6) yeni bir fikir, "sarmal tarama” uygulaniyordu.
Sekil 7'de gorildigi gibi, kameradaki tek bir selenyum

hiicresi gonderilecek olan géruntu Gzerinde sarmal bir giz-

gi giziyor ve bu sekilde gorintiinin her yerinden gegmis
oluyordu. Altoda metal plaka uzerine tutturulmus bir

Sekil 6. Carey'nin ikinci yontemi

Metal Uc
Kagit

‘ l ¢ A iletken plaka

Selenyum ‘1
A

i j

Sarmal tarama

Sekil 7. Carey'nin ikinci
yonteminde
sarmal tarama

ilach kagit Gzerinde metal bir kalem benzer sarmal ha-
reketle goriintuyl giziyordu. Gerek alicida gerekse verici-
de saat mekanizmasina benzer bir diizen, selenyum hiic-
resinin ve metal kalemin hareketlerini yonetiyordu. Bu
tek devreli sistem yalnizca 'iletme ve kaydetme” icin di-
stinildigu icin Carey 1s1kli gostergeli alici icin bu dizgesi-
ni gelistirmedi.

Carey'den hemen sonra Amerikali William Edward Saw-
yer, 1881 'de Senlecq, gene 1881'de ingiliz Shelford Bid-
well ve 1882'de ingiliz Wiliam Lucas'in gesitli tarama
yontemlerini iceren &nerilerini gériiyoruz. Bu 6neriler
Ozet halinde Cizelge 1 'de verilmistir.

Bu Onerilerden 6zellikle BkKvell ve Lucas'in yontemleri
bugiin televizyonda kullanilan "dogrusal tarama” yonte-
minin atasi olarak nitelendirilebilir.

PAULNIPKOV7

1880'lerin baslarinda artik génderilecek gorintlyl tara-
ma ve her noktadaki 1sik yeginligi ile orantili bir dizi
elektriksel degerler elde etme (ve alicida da tersini yap-
ma) yontemi temel hareket noktasi haline gelmisti. An-
cak tarama yéntemi ne olursa olsun karmasik bir esgi-
dimlt hareket dizeninin gelistiriimesi gerekiyordu.Bu
diizen duyarh, dog@ruve zamana gore degismeyen bir di-
zen olacakti ve tarama hizi da gorsel surekliligi saglaya-
bilmek icki belli bir diizeyin tstiinde olacakti. 1880'lerin
basinda daha hala bu mekanik glclikler ¢cézllebilmis ve
"elektrikle gérme" gerceklestirilebilmis degildi.

Bu guclikler Berlin'de temel bilimler 6grencisi olan Paul
Nipkow tarafindan yenildi. NipkcVun ¢6zimi son de-

rece basitti: Delikli doner disk. Bu diskin ¢ceperinin ya-
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Tarama diski

Mercek Mekcek

Gorontd \/ i

selenyum #

Tarama diski

Bobin

Isik kgmggy |

Goruntu bolgesi

-

Disk

Gozleme yeri.

Mercek

/

Polarlayici <-cam

kiminda sarmal bir bicimde kiiciik delikler delinmisti.
Disk donerken her delik goriintiiniin bir "satirmm" goste-
riyordu. Ahcida da bu diske 6zdes ve bu diskle eszaman-
h donen baska bir disk te her deliginden tekrar goriintii-
niin "satirlarim” gosteriyor ve bu sekilde goriintii "satir
satir" yani taranmus bir bicimde izleyiciye iletilmis olu-
yordu. Nipkow, dizgesi icin gerekli diger oOgeleri ve
ayrintilan da 1 ay gibi cok kisa bir zamanda tamamlad
ve "elektrikli teleskop" adim verdigi dizgesi icin patent
almak iizere Ocak 1884*te basvurdu.

Nipkosv'un sistemi Sekil 8'de gosterilmistir. Vericide iki
sabit mercek arasmda doner disk ya da tarama diski bu-
lunmaktadir. Diskin ilettigi 151k yeginligi selenyum 6ge
tarafindan elektriksel bir yeginlige cevrilmektedir. Her
"satirdan" sonra "geri donme" ya da resmin tiimiiniin ta-
ranmasmdan sonra 'geri donme", deliklerin birbirine
gore konumu nedeniyle kendiliginden saglanmaktadir.
Nipkow*un Onerisinde disklerde 24 delik bulunmaktayd:
ve alta ve verici diskleri birbirlerine gore eszamanh bir
bicimde saniyede 10 devir yapmaktayd.

Nipkow bu oOnerisinde yalmzca mekanik taramanm en
basit bir bicimde yapilmasim saglamakla kalmadi. Aym
zamanda ahciyr disk diginda higbir hareketli parca kul-
lanmadan da gerceklestirmeyi basardi. Nipkow'un dizge-
sinde ahcida goriintilyii olusturacak isin yeginliginin gon-
derilen yeginlige gore degismesi Faraday etkisini kulla-
nan bir yontemle saglanmaktaydi. Bu amacla, iki ucunda
polariama prizmalann bulunan ve magnetik alan yaratan
bir bobin icine yerlestirilmis kursun oksitli yiiksek kinl-
ma indbli bir cam kahbi kullanmiliyordu.

Alicidaki 151k kaynagimdan gelen 1sik birinci prizma ara-
ciligiyla belli bir diizlemde poiarlandiktan sonra, eger bo-
binde akim yoksa ikinci prizmadan gecemiyordu. Bobin-
den gecen akim selenyumun iletkenligi ile orantih’ oldu-
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Sekil 8 Paul Nipkovv'un 1884’
te oOnerdigi “elektrikli teles-
kop™

Cozumleyici
8u icin, vericideki 151k diizeyi artmca, akim da artiyor ve
boylece yaratilan magnetik alan ahcida birinci prizmadan
gecmis olan 1518In polarma diizlemini ikinci prizmadan
da gecebilecek sekilde dondiiriiyordu. Dolayisiyla verici-
deki 151k yegjnligi ne kadar yiiksekse alicida da ildnd
prizmadan gecen 151k yeginligi o kadar yiiksek oluyordu.
Bundan sonra doner disk bu pespese 1sik degerlerini go-
zetleme Ogesindeki goriintii alanma yeteri derecede hizh
bir bicimde yayryor ve boylece izleyici gonderilen go-
rintiiyii gorebiliyordu.

Nlpkow'un bu yontemi 7 yildir siirdiiriilegelen tel iizerin-
den goriintii gonderme cabalarim boylece noktalamis ol-
du. Nipkow 15 Arahk 1885'te gelistirdigi dizgenin pa-
tentini aldi. Ancak bu yonteme dayah hicbir dizge ya-
pilmadi. Nipkow'un kendisi de bu icadindan yararlan-
may diisiimmedi ve birkac yil sonra patent gecerliligini
yitirdi.

Nipkow'un doner diski 40 yil sonra 1926'da, sonunda,
ingiltere'de John Logie Baird tarafindan kullamldi ve bu
yontemle gercekten goriintii fletiminin olanakh oldugu
uygulamah olarak kamitlandi.

Bundan sonraki 7 yil icinde mekanik iletim araclan
ozellikle Ingiltere, Almanya ve Birlesik Amerika'da bu
araclarin yapisal smirlan olanak verdigi olciide gelistiril-
di. 1930'dan itibaren de resim lambasi, ahcidaki tiim
hareketi! kisimlarm yerini almaya basladi. 1930'1ann ba-
smdan itibaren de pratik kamera tiiplerinin gelistirilme-
sinden sonra tiim mekanik parcalar yerlerini elektronik
ogelere biraktilar ve bugiiniin televizyonu bir gercek oldu.
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