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SUPERILETKENLER DUNYASINDAN HABERLER -

" A. Ertan YUKSEL(*)

Summary:

in this article. the superconductortechnobgy is observed from electrical and electronic engineering point of wiew. And for
this puipose, the news about the latest devebped products will be treated to be given.

Bilindigi gibi. HTSC'in'" en énemli uygulama alanlarindan’
biri de elektronik enddstrisidir. Biz bu yazida- endistri
alanindaki son gelismelerden haberler vermeye calisa-
cagiz. .

ilk olarak film tekholojisindeki ‘gelismelere deginelim. -

(Yongalarin birbirine baglanmasinda ve Josephson junc-
tion cihazlarinda ince filmler kullanma zorunlulugu mater-
yallerin ince filmlere depolanmasini gerekli kilmaktadir.)
Film teknolojisindeki en blylk gelisme itriyum ve ender
yer elementleri (talyum, holmiyum vb) bilesiklerinde
saglanmistir. Dikkate deger sonuclar olarak Sumito-
mo'da Uretilen 77 K,0 Teslada 3.5 milyon amp/cm?’ akim
tagiyabilen holmiyum bilesigini; ‘AT &Pde (rétilen 77
K'de siiperiletkenlige gecen; 77 K,O Tesla'da 4 milyon
amp/cm?lik kritik akim yogdunluguna sahip itriyum
bilesigini ve de Japon NTT firmasinca Uretilen holmiyum-
dan olugan, 1 Tesla'lik manyetik alan ve 77 K-sicaklikta
2.6 milyon amp/cm”lik akim tasiyabilen siperiletken
ince filmi sayabiliriz.

Bizmut filmleri ise temelde 100-107 K arasinda degisen
kritik sicakliklarda dretilir. Bu alanda Matsushita, yakin
zamanda, 100 K'de 100.000 amp/cm”lik yogunluga sa-
hip olan polikristal film (rettigini aciklamis; MIT ise

- sicakligin 4.2 Kne disiriilmesi karsihginda 500.000- -

800.000 amp/cm?lik yoguunlukta ince film yapmayi
basardigini beltrtmistir. '

Talyum ince filmlerinde ise 6ncu kurulus Sandia Ulusal
Laboratuvar'idir. By laboratuvardaki arastirmacilar 97
K'de siiperiletkenligi gdzlemigsler ve bir polikristal filmde
100.000 amp/cm®lik kritik akim yogunlugunu
basarmiglardir.

Silikonun bilgisayar endustrisinde ¢ok genis alanda kul-
lanilmasi bilim adamlari igin siiperiletken ince filmleri bir
silikon yongasi uzerinde depolamayi énemli bir amac ha-
line getirmektedir. Bu sirada ortaya cikan problem ise
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superiletkenlerin alttasla (substrate) karismasina neden
olmasidir. Bu problemin ¢6ziimii Bellcore ve Oregan
Graduate Center'de yapilan calismalarla gerceklesmis
«gibi gorilmektedir. Her iki kurulug da bir stperiletken
itriyum filmini direkt olarak silikona depo ettiklerini bildir-
miglerdir. Oregon Graduate Center'in filmi 90 K'de
superiletken olmakta, buna karsin bir zirkon tozu -
tampon tabakasi kullanan GE (General Electric)

.arastirma-cilarin filmi ise 83 K'de siperiletkenlige

gecmektedir.

Siliperiletken tel ya ‘da fiberlerin yapimi da arastir-
macilarin Gzerinde durdugu diger bir 6Gnemli noktadir. Bu
alanda gesitli firmalar 77 K'de 1.000-1.330 amp/cm?lik
kritik akim yogunluguna sahip itriyum tabanh siperilet-

_ken teller uretmislerdir. Ancak. bunlarin uzunluklan
. kisadir. AT & Pnin teli 77 K'de 1.000.amp/cm2'lik yogun-

luga sahiptir. Diger bazi gruplar ise daha uzun teller de
gelistirmiglerdir. UCLA itriyum slperiletkenler tzerinde
bakir ve platin teli denemis, bu sekilde 5 feet'® uzun-
lukta blkiilgen bir tel Gretmistir. Ancak bu noktada da
akun yogunlugundan fedakarlk etmek zorunda kalmis,
77 K'de 6 amp/cm2'lik yogunluga razi olmustur. Stan-

~ ford'daki bir ekip ise bizmuttan olusan bir siiperiletken ile

calisarak 4 K'de 30.000.amp/cm?lik tagima kapasitesine
sahip fiberler Gretmistir. Su anda fiberlerin uzunlugu, ise
15 ingle™ sinirlanmig durumdadir. ’

Biikilgen siiperiletken seritler diger-énemli bir Griinddr.
Argon Ulusal*Laboratuvari'ndaki bilim adamlar 77 K'de
300 amp/cm2'ik kritik akim yogunluguna sahip
stiperiletkAn ‘itriyum seridi Uretmiglerdir. AT & Pde 77
K'de 1.000 amp/cm®e sahip serit yapilmistir. Japon-
ya'daki Metaller icin Ulusal Arastirma Enstiti'siinden bir
grup 85 K'de bir suiperiletken seridi gerceklestirmislerdir.
Bu Uriiniin kritik akim yoGunlugu dusuktur, ancak bakir
alttagindan ayriimadan ya da onu zedelemeden 50
mm'ye kadar ufak caplar saracak kadar da bukilgendir.
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Superiletken seritlerde en blyuk basar Hitachi'den gel-
mistir. Bu kurulustaki arastirmacilar 77 K'de 3.500 amp/
cm? tagiyabilen talyum siiperiletken seriti Giretmiglerdir.
Superiletkenler Uretimdeki son devrimlerinin diger bir
Ornegi de Josephson junctionlar kullanilarak gercek-
lestirilen 1 kilobit'lik rastgele erisimli bellek (RAM-RAM)
yongasidir. Bu yonga erisim zamanini 570 pikosaniyeye
indirmektedir. (1 nano saniyeden daha az ilk erisim za-
mani). Siperiletkenler 4 K'ne kadar sogutulmaktadir.
Nec'in bu calismasi yiksek hiz disuk gicli Josephson
Computer sistemleri icin gerekli teknolojinin gelisiminde
Onemli bir adim sayilmaktadir. =

Son bir haber olarakta Fujitsu'nun gelistirdigi dusuk
sicaklik SOUID maggnetometresinden bahsedebiliriz.
Metre tek bir yonga uzerine oturtulmustur. Ve alet

3.3x10"** tesla'ya kadar kiiciik ‘manyetik alanlar da
Olcebilmektedir. Bu 06zellik su anda mevcut
-magnetometreler arasinda belli bir Gstiinliige sahip olma
anlamina gelmektedir.

Siiperiletkenler hakkindaki gelismeler nerdeyse hafta
hafta olmakta ve bilim adamlari bu fantastik bilmeceyi
¢6zme yolunda buy(k bir yariga girmis bulunmaktadir. -

(1) HTSC: High Temperature Super Conductor (Yiksek
sicaklik Super lletkenler).

. (2) feet: Yaklasik degeri 34.8 cm'ye esit olan uzunluk bi-

rimi.
(3) inc: De}'geri 2.54 cm'ye esit olan uzunluk birimi.
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Kaynak: Superconductor Applications Association SC
Global 89 Siiper Conductor News.
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makalenin (yazinin veya bildirinin) Ingilizce 6zeti, yazar(lar)in kisa 6zge¢cmisi,
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kisilerin yazilariyla birlikte bahsedilen bilgileri ve bir adet vesikalik fotograf

gondermeleriniistiyoruz.
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