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Fluoresan Lamba Balastlarmmn Muayeneleri,
Degerlendirilmesi ve Secimi

METE SANVER

OZET

Fluoresan lamba balastlarinin  kalitesinin nelere
bagh oldugu, bunu anliyabilmek icin hangi mua-
yenelerin yapilmasi gerektigi ve bunlarin nasil ya-
pilacagi, piyasamizdaki balastlarin  durumu ve bir
balastin gayet basit usullerle nasil kontrol edilecegi
bu yazimizda incelenecektir. Ayrica; yanlis ve ek-
sikleri olan fluoresan lamba balastlarina ait TS 58
saytl - Tiirk Standardinin  ele alinarak yeniden dii-
zenlenmesinde Ue bu calisma ¢ok yararli olacaktir.

LT.0.

SVMMARY
in this article methods of testing ballasts tor
fluorescent lighting are investigated. Properties of
various ballasts on the market are given. Deficien-
des of the Turkish Standard TS 58 concerning bal-
lasts are discussed and some improvements are sug-
gested.

Yurdumuzda son yillarda fluoresan lambala-
rin kullanilmasi (biiylik bir hizla) artmaktadir.
Bunu goren bircok kimseler fluoresan lamba ba-
last1 iméaline tesebbiis etmekte, bunlarin ancait
az bir kismi disiincelerini gerceklestirebilmekte-
dirler. Bunun neticesinde piyasamizda cesitli ba-
lastlar bulunmaktadir. Bir fluoresan lamba tesi-
sat1 icin balast se¢gmek icabetti§inde meslekdas-
larim bu secimlerini hemen herzaman hissfe, dig
gorlinlise ve tahmine dayanan degerlendirmeler
sonunda yapmaktadjrlar. Boyle bir secim insani
dalma yaniltabileceginden, fenne uygun bir de-
gerlendirmede hangi noktalara dikkat edilecegi
bu ya21mlzdal1ncelenecektir. Bu yazida yalnizca
alcak basingli, algak gerilimli (110-220 V) ve
bir starter yardimi ile tutusan fluoresan lam-
balarin balastlar1 gbézoniine alinacaktir. Avrupa
memleketlerinde bu lambalarin 15 ayr gilicte, 8
farkli beyaz renkte ve 278 ayni tipte imal edil-
mesine kargilik bizde yalmizca 20 W ve 40- W
gliclerinde birer tipte ve tek bir beyaz renkte
(glin 151g1 rengi) imal edilmektedir. Cok yakin
bir gelecekte diger giiclerde lamba Imali diisii-
niilmediginden biz de gimdillk yalniz 20 W ve
40 W giiclerindeK balastlar1 icneleyecegiz. (Bu
278 c¢esit lamba icin Avrupa firmalarindan tek
bir tanesi 82 cesit balast imal etmektedir. Diger
firmalarin imalat1 ile birlikte balast gesidi 100
in ¢ok uzerindedir), Diger gliclerdeM fluoresan
lamba balastlarida tamamen ayni sekilde kon-
trol edilebilirler. Bunlarin disginda kalan desarj
lambalar1 balastlar1 da ayni prensiplerden gide.
rek, bircok hususlarda benzer sekilde kontrol edi-
lebilirler
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Balast aleminde iyi balastlar, kotii balastlar
vardir. Acaba iyi bir fluoresan lamba balasti
nasildir? 1yl bir balast, ait oldugu lambayi en
uygun bir sekilde tutusturabilmeli, ldmbanin no-
minal aklanani cekerek tam giicii ile yanmasini
temin etmeli, akimin dalga seklinde fazla bir de-
formasyon hasil etmemeli, radyo parazitlerine
meydan vermemeli, rutubete dayanikli ve iyi bir
yalitkanliga sahip olmali, giiriiltii yapmamali,
kendi giic kaybi fazla olmamali, fazla isinma-
mali ve Oomrii ¢ok uzun olmalidir. Gergeklesti-
rilmesi bilgiye, ilme, teknige, arastirmaya, tec-
ribeye ve herseyden once paraya dayanan sart-
lardir bunlar. Diger taraftan piyasa ¢ok ucuz
balast Ister. Halbuki yukardakl sartlari gercek-
lestirecek bir balastin maliyeti ¢ok ucuz olamaz.
Gerg¢i kaliteli imalati temin etmek bakimindan
elde balastlar hakkinda hazirlanmig Tirk Stan-
dard1 vardir ve bizde (bu standardin bazi 6énem-
li eksikleri olup iyi bir balast hakkinda yuka-
rida anlatilan sartlarin hepsini ihtiva etmez)
Imal edilen biitiin balastlarin buna uymast mec-
buridir. Fakat Tiirk Standardlarina uymayanla-
ra verilecek cezalar okadar ciiz'i ve sembolik-
tir ki, bu bakimdan maalesef bu standardlar bir
tavsiye niteliginden ileri gidememektedirler ve
Turk Standardlannin tatbikati ile ilgili kanun
degismedikce tou liziicii dunun ve kalite kontro-
Ii drami da deglsmiyecektir. Simdiki durumda
devletin, iméal edilen malzemenin kalitesini kon.
trol ile miikellef eleman sayis1 da gayet azdir.
Mesela istanbul'da, su muslugundan ayakkabi
koselesine kadar her tiirli malzemeyi kontrol
etme isi sadece bir Y. Miih. tarafindan yuri-
tilmektedir, istanbul'da her sahadaki imalatci-
larin sayist ve bunlarin imal ettikleri malzeme-
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lerin cesidi gbzoniinde bulundurulursa, bu acik-
It durumu daha iyi degerlendirebiliriz. Bu mes-
lekdasimizin  Istanbul bolgesindeki imalatcilar-
dan veya piyasadan aldigi numunelerin yaptiri-
lan kontrol ve muayeneleri sonunda ilgili Tiirk
Standardina uymadig1 tesbit edilirse imalatci,
Bakanlikca mahkemeye verilmektedir. Bu du-
rumda imalétciya verilecek para cezasinin 10
TL. ndan baglamasi, memleketimizde kalite kon-
troliiniin ne derece ciddiye alindigim agikca gos-
termektedir. O kadar ki; bazi imalatcilar imal
ettikleri ve Tirk Standardlarma uymayan mal-
zemelerin lzerine, «Malimiz Tiirk Standardlari-
na uygundur» seklinde beyanlar yazarak, Tiirk
Standardlan ve bunlarin tatbikati ile Ilgili hii-
kiimlere higbir deger vermediklerini agikga is-
pat etmiglerdir, 1yi bir balast hakkinda bu ya-
zimizda anlatilan sartlarin hepsini birden gev.
ceklestiren bir balasti piyasamizda bulmak cok
kolay degildir. Hakikat bu olduguna gore yapa-
cagimiz; ya bu sartlar1 yerine getiren bir ba-
last1 Ozel olarak imal ettirmek veya bazi sart-
lardan vazgecerek bulunanlarin arasindan en iyi-
sini secmekten ibaret kaliyor. Pekiyi ama na-
sil secelim ? Kullanilacak veya satin alinacak ba-
lastlardan rastgele secilen numuneleri giivenilir
bir miiessesenin laboratuarlarinda muayene etti-
rerek! Bu mimkiin olmazsa, bu yazida anlati-
lanlara gore bizzat muayene ederek! Herhangi
bir sahsin, saticinin, miiteahhidin, imalat¢inin
bir balast hakkinda tanzim ettirmis olduklari
bir rapora gore, o marka balastlar hakkinda
genel bir hiikiim vermek katiyen dogru olmaz.
Zira imalatcinin ayni kaliteyi devam ettirmesi
herzaman miimkiin olmadig1 gibi, raporda bah-
si gecen balastlar yalnizca bu muayene icin ozel
bir sekilde imal edilmis, olabilirler. Bu bakim-
dan numune alma problemide ¢ok Onemli olup
ileride bu hususa ayrica temas edilecektir. Onun
Icin rastgele secilecek numuneler iizerinde biz-
zat yapilacak veya yaptirilacak muayeneler ne-
ticesinde elde edilen degerlerle, ilk anda birden
glivenilmemesi 1azim gelen ve yukarida bahsi-
dilen rapordaki degerler karsilastirildiginda bu
durum ortaya c¢ikacaktir. Bu hususta yapilacak
en basit kontrol, secilen numunelerin sargilari-
nin direnglerini O6lgmektir. Eger bu deger, ra-
porda belirtilenden biiylikse rapordaki balastin
elimizdeki ile hicbir aldkasi yoktur demektir.
Eger direngler ayni ise elimizdeki numuneleri di.
ger hususlarda karsilastirmak lazimdir. Is boy-
le oldugu halde maalesef bazi imalatcilar haya-
Ii raporlardan bahsederek, bazlar1 da hakikaten
tanzim ettirdikleri raporlarin iglerine gelmeyen
taraflarin1 saklayarak veya degistirerek kendi
mamulleri i¢in propaganda yapmislar ve bu se-
kilde bahsi gecen ciddi miiessesenin adini1 yanlig
bir sekilde kullanmislardir. Misal olarak, Istan
bul Teknik Universitesi tarafindan bugiine ka-
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dar hicbir balast hakkinda <«lyidir> diye resmi
deney raporu verilmemis oldugu halde bazi kim-
selerin I.T.U. adim kendi balastlar igin bir pro-
paganda unsuru olarak kullandiklar1 gorilmiis-
tiir. Bazilar1 ise bir balast hakkinda LT.U.'niin
tanzim ettigi deney raporunu bazan degistirerek,
bazen de aynen gostermekte ve «Iste, bu balast
hakkinda 1.T.U. rapor vermistir» demektedirler.
Evet ama nasil bir rapordur bu? Balast Igin iyi
mi, fenam1? Bir kere I.T.U. raporlarindan yal-
nizca yapilan deneyler ve sonuglan belirtilir. Bu
sonuclar ilgili Tirk Standard: ile karsilastirmak,
0 malzemenin iyi veya fena oldugu hakkinda
hiikiim cikarmak o raporu okuyan mihendisin
veya ilgili teknik elemamn isidir. L.T.U. deney
raporlart bu hitkkmii ihtiva etmezler. Diger taraf-
tan bir cihaz veya malzeme hakkinda 1.T.U.
nin tanzim etmis oldugu raporda verilen deger-
ler ilgili Turk Standardina uyacak olsa dahi o
marka diger malzeme veya cihazlarin muhakkak
Iyi olacagmi diisiinmek hatalidir. 1.T.U. ve ben-
zeri miuesseseler sanayi polisi degildirler. Dene-
nen cihazlarin sahte veya o deney icin 0zel ola-
rak imdl edilmis olup olmadigini, piyasada sati-
lanlarin ayni vasifta bulunup bulunmadigini aras-
tirmak, kontrol etmek, raporda belirtmek veya
ilgili Bakanliga ihbar etmek bu gibi miiessesele-
rin vazifesi digindadir.

Simdi de kotii bir balastin nasil oldugunu ve
hangi mahzurlann bulundugunu goérelim. Yukar-
daki sartlardan herhangi birini gerceklestireme-
yen bir balast iyi degildir. Iyi bir balastin mali-
yeti tlizerinde en biylik rolii sarginin bakir ve
demir masrafi oynar. Iyi bir balastta sargimin
tel kesiti biiyliktiir ve sarini sayist fazladir. Bu
da kullanilan bakirin agirliginin ve masrafinin
fazla olmasi demektir. Bakir masrafinin fazla ol-
masini istemeyen Imalatcilar bundan kurtulmak
icin balast sargilarinda, kiiciik kesitli bakir Ilet-
ken kullanirlar. Bunun sagladig1 diger fayda da
sarim sayisinin azalmasidir. Buna karsilik sargi
direnci arttig1 icin balastin bakir kayiplar1 cok
artmig olur.

Iyi bir balastin demir cekirdegi, Iyi Kkaliteli
ozel transformator sagindan olmali (bu tip sac-
lar yurdumuzda imél edilmemektedir.) ve Kkesi-
ti de biylik olmalidir. Bazi imalatgilar yeteri
kadar demir kullanmamakta, bazilar1 ise 0Ozel
sa¢ yerine mamuliin ucuz olmasi icin alelade sac
(meseld Karabiik sa¢1) kullanmaktadirlar. Neti-
ce olarak balastin bakir ve demir kayiplar1 art-
mis olur. Bunun zararlari ise ¢ok biiytiktiir. SOy-
leki :

1 — Aym 1sitk miktarini elde etmek icin daha
fazla enerji sarfedilmekte, buda fluoresan
lamba tesisatinin ekonomik ¢aligmamasina
sebep olmaktadir. Mesela kullandigimiz ba-
lastin glic kaybt normal degerlerden (b+i

Elektrik MiihendIsliftl 170




degerler lleride verilecektir) 6 wat daha
fazla Ise, lambanin normal émrii 7500 saat
olduguna gore bu siirede balasttaki norma-
lin iistiindeki bu ilave giic kaybindan do.
lay1 sarfedllen enerji bedeli yeni. bir lam-
banin satin alma bedeline esit olur (enerji
fiat1 29 kr/kwh olduguna gore).

2 — Balast sargilarinin sicakligi artacagi Icin
balastin Omrii ¢ok kisadir. Zira balastin
omriini balastin sicakligi tayin eder. Ema-
ye izoleli bir iletkende sicakligin, izolasyon
maddesi lizerine cok biyiik tesiri vardir.
Bu bakimdan balast sargisinin  sicakligi
arttikca Omri stratle kisalir, tyl balast
imaill eden Avrupa firmalari, balastlarinin
hesabini, konstriikslyonunu, balast kayipla-
rini ve bunun neticesinde sarginin sicakli-
gin1 o sekilde tayin ve tesbit ederler ki,
balastin omrii giinde 8 saatlik bir siire ilo
yanmas! halinde 20 sene olsun. Genel ola
rak, sargir sicakligi 10° C artarsa balastin
omrii yariya Iner. Meseld; herhangi bir ba-
lastin sargisinin 0, °C sicaklikta ¢aligma-
s1 halinde balastin émrii T, olsun. Sargi-
nin sicaklignt 10" C artarsa (yani 0,4-10° C
olursa) balastin omri T,/2 olur. Sargi si-
cakligi bir 10° C daha artarsa (0,4-20° C)
balastin omrii T,/4, sicaklik 10° C dahada
artarsa (0,4-30° C) balastin omri T,/8 e
iner.

Buradan sicakligin balastin émrii tlizerin-
de ne derece miithim rol oynadig1 acgikca go-
rilliiyor. Bu ylizden iyi bir balast 20 sene
dayanirken, kotii bir balast ancak birkag
sene, birka¢ ay - hafta, hattad ancak birkac
saat (starterln kisa devresinde) dayanmak-
tadir.

3 — Normal caligmada veya starterin devaml
calismasina veya tamamen kisa devresine
tekabiil eden anormal' calismada balastin
sicakliginin ¢ok fazla artmasindan (gok de-
fa da sargida sarimlarin kismen kisa dev
re olmasi ile akimin ve dolaysiyle sicakli-
gin dahada artmasindan) balast cok kiza-
rak yangina sebebiyet verir. Eger balast-
lar da bunu Ispatlamaktadir. Bunun igin
ne tespit edilmisse orada yanginin ¢ikaca-
gina muhakkak goziiyle bakabiliriz. Zat™n
balastlarin sebep olduklar1 sayisiz yangin-
lar da bunu Ispatlamaktadir. Bunun igin
her balasta bir yangin kaynagi goziiyle
bakmali ve bu yiizden gerekli tedbirler alin-
malidir.

4 — Fazla sicaklik yiiziinden balastin kisa dev-
re olmasi halinde onun caligtirdigi fluore-
san lamba da harabolur
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5 — Sicaklik dolayis: Ile iletkenlerin yalitkan-
lig1 bozulabilir ve bu durumda, balast ve
onunla temasta bulunan madeni kisimlar
insan hayati igin tehlike teskil eder.

6 — Eger balastlarin sicakligi sebebi ile fluore
san lambalarin sicakligi artarsa (yani ay-
dinlatma armatiiri buna meydan verecek
sekilde yapilmigsa), lambalarin yayinladik-
lar1 1sik akist azalir. 50° C ortam sicakli-
ginda lambanin vermis oldugu 1sik akisi
25° C sicaklikta verdiginin ancak % 80 - 85 1
kadardir. Buda ekonomik caligmayr etki-
ler.

7 — Ayrica ldmbanin 6mrii de sicakliginin art-
mas1 ile kisalir. Lambanin sicakligi artin,
ca lIgindeki clva buharinin basincida artar.
Bunun neticesinde lambanin nesrettigi ul-
travlole radyasyon, dolayisiyle nesredilen
gozle gorilebilen 151k azalir. Diger taraf-
tan fluoresan madde tarafindan absorbe
edilen clva miktar1 artarak ldmbanin di-
sarlya nesrettigi 1s1gin azalmasina sebep
olur. Sicakligi artan ldmbanin gerilimi aza-
Iir ve endiktif balasttan ve lambadan ge-
cen akim artarak ldmbanin Omriiniin ki-
salmasina yol acar.

Bir balasttaki bakir iletken devresinde bakir
miktarin1 azaltmanin tesirlerini yukarida gor-
miig bulunuyoruz. Birde demir devresinde yapi-
lacak degistirmelerin (tasarrufun) ne gibi tesir-
ler yaratacagini daha yakindan gorelim. Trans-
formatorler ve diger elektrik maklnalannda ol-

. dugu gibi balastta da saf demirden sa¢ kulla-

nilmaz (kayiplar1 cok arttirmamak icin), ozel
saclar (mesela silisyumlu saglar) kullanilir. Boy-
le 0z»l sactan yapilan bir balastta demir mik-
tar1 azalttursa endiksiyon artar ve miknatisla-
ma egrisinin bir dogru olmamasindan dolayi:

a) Demir kayiplari endiiksiyonun karesi ile
artar,

b) Akimin dalga sekli bozulur,

c) Sebeke gerilimindekl degismelerin 1amba
glicline tesiri artar,

d) Starterln kisa devre halindeki Ilk 1sitma
akiminin, lAmbanin nominal akimina ora-
ni artar,

e) Balastin glrtltiisii artar.

Balastin Balar ve Demir Boyutlarini Azalt-
manin Sonuglart :

Bir balastin kayiplart ile maliyeti birbirine
zit faktorlerdir. iyi hesaplanmis bir balastta bu
iki faktor en uygun neticeyi verecek sekilde bag-
dastirilmistir. Bu durumda balastin bakir ve de-
mir kayiplar1 birbirine egit veya cok yakin de-
gerde olur. Bu sekilde iyi hesaplanmis, bir ba-

87



lastin biitiin boyutlarint k oraninda kiigiiltelim.
Balastin kayiplar1 k oraninda artar. Balastin
sicaklik artigi ise k oraninda artar. (Balastin
gliciinii veren ifade cikarildiktan sonra gerekli
hesaplan yaparak bu neticelerin bulunmasi ko-
numuzu fazlasiyla genigleteceginden burada gos
teriimemistir). Eger boyutlarin kiiciiltiilmesi Ile
endiiksiyon cok yiiksek degerlere cikarsa bakir
ve demir kayiplar1 arasindaki en uygun oran
ortadan kalkar ve sicaklik artici daha da hiz-
lanir. Netice olarak, balast sargisinin sicakli-
ginin yiikselmesiyle balastin omrii siiratle ki-
salir.

Endiiksiyonun artmasinin diger bir koti te-
siride gliriiltiinlin, yani balastin c¢ikarmig oldu-
gu sesin artmasidir. Bilhassa sdakin avlerde, otur-
ma ve catigma odalarinda, kiitiiphanelerde, has-
tahanelerde bu giiriiltli bazen cok rahatsiz edi-
ci seviyeye yukselir. Akustik enerji, endiksiyo-
nun dordiincii kuvveti ile orantilidir. Endiiksi-
yonun <% 20 artmasi giiriiltii seviyesini 3 dB art-
tirir. Endiiksiyonun artmasiyla balastin giirtiltii-
siiniin hizla artmasina [lave olarak, akimin dal-
ga seklinin bozulmasi sonucu balast ilave gii-
riltiiler nesreder.

Akumn Dalga Seklinin Degismesinin Sonug-
lar :

Bir balastin hesaplanmasi veya yapilist neti-
cede, akimin dalga seklinin bozulmasia sebep
olursa su zararl tesirleri meydana getirir:

a) Lambanin omri kisalir,

b) Lambanin nesrettigi 1s18in dalgalanma-
s1 artar (Fliker olayi;,

c¢) Hatlar, transformatorler asin yiiklenir,
d) Balastin giiriiltiisii artar,

e) Radyo parazitleri artar.

Simdi bunlarin nasil meydana geldigini go-
relim.

a) Lambanin omriniin kisalmasi:

Belirli bir lamba geriliminde ldmba giici,
akimin ortalama degeri ile orantilidir. Normal
olarak ldmba akuiu denilince akimin efektif de-
geri akla gelir. Akimin efektif degeri ile orta-
lama degeri arasindaki fark, dalga seklinin bo-
zulmaaina bagli olarak degisir. Dalga sekli ide-
al durum olan einiisoidal sekilden uzaklastikca

‘akimin  (ortalama degerinin sabit kalmasi ha-

linde) efektif degeri ve tepe degeri biiylir. Lam-
banin elektrotlar1 bu yiiksek efektif degerli, ve
cok biiyiik tepe degerli akimda kisa zamanda
yipranir ve ldmbanin Omri hizla kisalir. Bu-
nun tesirlerini daha yakindan gorelim; Bu mak-
satla Ozel olarak yapilan cesitli balastlarda,
lamba gliclinlin sabit kalmas: icin akimin orta-
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lama degeri sabit, tutulmugtur. Akimin tepe de-
gerinin, efektif degerine orani (buna bicim fak-
tori diyoruz) na bagh olarak akimin efektif
degerinin, nasjl degistigi Sekil 1'de goOsterilmis-
tir.

Lo
«60 F

130

iz 2 15 i m&
Sekil 1: Balastlarda lamba akunmin efektif

degerinin, bicim faktoriine bagl
olarak degismesi

100

Akimin seklini gostermek bakimindan bu de-
neme balastlarindan 5 tanesinin akiminin osi-
logramlan. Sekil 12'de verilmistir. Bu osilogram-
lardakl akimlarin bicim faktorleri :

a) 15
b) 1,65
c) 18
Q) 2

e) 2,55

Bu deneme balastlarinin ¢alistirdiklart 1am-
balarin omiirleri yapilan deneyler sonunda tes-
bit edilmis, ve Sekil 3'de, bicim faktoriine bag-
It olarak gosterilmistir.

Sekil 2 : Bicim faktorleri degisik olan 5 ayri
balastin akimlarinin osilograniian
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Sekil 3 : 40 Wlak fluoresan lambalarin
omUrlerlnin, akimin bi¢im faktoriine
bagh olarak degismesi

Bu sekilden, akimin dalga seklinin bozulma-
st dolayis1 Ile bicim faktdriiniin  biiyiimesi ile
lamba omriiniin nekadar cok kisaldiga agikca go-
rilmektedir. Ldmbanin Oomriinli agin derecede
kisaltmamak Icin milletlerarasi' bir anlasma ile,
lamba akiminin tepe degerinin efektif degerine
orant (yani bicim faktorii) en fazla 1,7 olacak
sekilde balastlarin imal edilmesi kabul edilmis-
tir.

b) Lambanin 1s18inin dalgalanmast :

Bilindigi gibi bir desarj ladmbasinda akim
maksimum degerden gecerken alternatif akim
ile caligan lambanin nesrettigi 151tk da maksimum
degerini alir ve akim sifirdan gecgerken 1sik da
siifir  olur. Isigin bu sekilde dalgalanmasina
«Fliker» olay1 diyoruz. 50 Hz frekansh bir se-
beke 1sik saniyede 100 defa maksimum degere
ulagir, 100 defa da sifir olur. Bunun neticesin-
de goz ve sinirler yorulur, basagnlar1 olabilir
Isigin bu seklide dalgalanmasi «Stroboskobik
Olay» a sebep olur. Donen ve periyodik hare-
ketli cisimlerin hizlan haklkattekinden farkl
goriilebilir, hattd bu cisimler duruyor zannedi-
lerek kazalara bile sebep olunabilir. Hal boyle
iken lamba akiminin bigcim faktorii biiyiirse 151k
dalgasinin genligi (amplitiidii) de biiylr. Netice-
de fliker ve stroboskobik olaylar da artarla’.
Akimin dalga seklinin bozulmasi ile bir de lam-
ba akinimin belirli harmoniklerinden dolay1 da-
ha kiigiik frekanshi (50 Hz) ve gozii rahatsiz
edici 1s1k dalgalart nesredilir.

c) Sebekenin agir1 yiiklenmesi :

Ug fazli bir sebekenin simetrik yiiklenmesin-
de sifir iletkeninden higbir atom gecmemesine
ragmen, sebekeden deforme bir akim cekildigin-
de sifir iletkeninden akim gecer. Bilhassa 3. har-
monik bu bakimdan zararlidir. Harmoniklerden
dolayr sifir iletkeninden gecen bu akimlar, du-
ruma gore birbirine Ilave olarak sifir iletkeni-
nin yiiklenmesine ve kesiti faz iletkeninden kii-
¢iik oldugundan icabinda asin yliklenmesine se
bep olurlar.

Balastlarin Muayeneleri :

Bir balast lizerinde gerekli Ol¢ii ve muayene-
leri yaparken balastin, belirli karakteristik bl
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yukliiklere sahip bir fluoresan lamba ile birlikte
caligtirllarak denenmesi 1dzimdir. Balastin bun-
dan farklii bir yiik cinsi ile (direng v.s. gibi) yuk-
lenmesi sureti ile denenmesi bazi olgiilerde hata-
I neticeler verir. Belirli karakteristik degerlere
sahip bu lambaya «Referans Lamba» diyoruz.
Referans lambanin segilebilmesi, tesbit edilebil-
mesi Icin ayni sekilde, belirli karakteristik de-
gerlere sahip olan bir balasta Ihtiyag vardir.
Bu fasit dairenin iginden cikabilmek Icin en Iyi
yol bize belirli sartlar altinda belirli degerleri
veren bir baz ldmba veya balastin tesbit edil-
mesidir. Acaba bu baz, bir lamba mi yoksa
bir balast m1 olmalidir? Bir balastin karakteris-
tik degerlerini tesbit etmek, bir lambaSakin-
den daha kolaydir. Ayrica lambanin bazi deger-
leri zamanla (yakildigi siire boyunca) degisir-
ler. Bu bakimdan baz olarak endiiktif tipte ozel
balastlar kabul edilmis ve bunlara «Referans
Balast» lar denilmistir. Bu sekilde, muhtelif tip-
te fluoresan lambalar Igin birer referans ba-
last tesbit edilmistir. Elimizde bdyle bir balast
bulundugu takdirde, artik herhangi bir balast1
muayene edebiliriz. Bunun icin bir¢ok ldmbanin
birer birer referans balastla calistirilmast so
nunda, karakteristik degerleri verilen sartlara
en yakin bulunan ldmba (buna simdi referans
lamba diyecegiz), herhangi bir balastin muayene-
si icin baz lamba olarak kullanilir. Ayrica bu
lambanin hem muayene edilecek balast ile, hem
de referans balast ile calistirilmasi hallerinde el-
de edilen neticeler mukayese edilirler.

Referans Balastlarin Bazi1 Karakteristik De-
gerleri :
(Memleketimizdeki sartlar gézoniine alinarak

bu degerler, 50 Hz frekansli sebeke gerilimi ve
20 W ve 40 W lamba giigleri icin verilmistir )

CETVEL 1
Referans balastlarin en miithim karakteristik
biiytikliikleri
Lamba gUcl
20 W 40 W
Referans akim (A) 0,375 043
Nominal sebeke
gerilimi (V) 127 220
Gerilimin akima
orant (fi) 270 390
Balastin gii¢ katsayisi 0,12 0,10

Gerilimin akima orani, referans balastin ¢ok
mithim bir o6zelligidir ve miimkiin oldugu kadar
lineer, saibit olmali, akimin, sicakligin ve dig
manyetik ortamin degismesi halinde bu oran de
gismemelidir. Bunun icin kabul edilen tolerans-
lar : :
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a) Cetvel I'de verilen referans akim dege-
rinde + % 0,5 ’

b) Yukaridaki referans akimin % 50 - 115
arasinda bulunan akim degerleri Icin
oL 3

Bu orani bulmak Igin tavsiye edilen devre :

Balait

- flptnd |

s nfC.LL iy
1 Bekieme @

Sekil 4 : Referans balastta gerilimin akima
oranim bulmak icin tavsiye edilen devre

Eger besleme geriliminin frekans: f nomi-
nal frekans degerinde degilse, Olcii neticesi bu-
lunan gerilimden, f frekansina tekabul eden ge-
rilim gu sekilde bulunur :

V (f frekansindaki gerilim) =V (f frekan-

fi ti

sindakl gerilim) Xf;

Referans Balastin Gii¢ Katsayisi :

Cetvel 1'de verilen referans akim degerinde
* Olciilen giic faktorii ile cetvelde verilen giic fak
tort arasindaki fark + 0,005 ten biiylik olmama-
Iidir.

Gii¢ faktoriinli tayin etmek icin tavsiye edi-
len devre Sekil 5'tedir.

o- Referans balast

QR
—— T ————

Balost

Oal

Sekil 5 : Referans balastin giic katsayisini
tayin isin tavsiye edilen devre

Referans Balastin Sicakligi:

20° - 27° C ortam sicakliginda, Cetvel 1.de
verilen referans akim ile calisan ve sicaklik ar-
tist kararli bir hale gelen (yani sabit sartlar
da sabit bir degerde kalan) balast sargisinin si-
caklik artis1 (yani sargi sicakligi ile ortam si-
cakligt arasindaki fark) 25° Ci1 ge¢gmemelidir.
Balast sargilarmin sicakligl', diren¢ 6lgme me-
todu ile tesbit edilir. Bu 25° C sicaklik artist
ile balastin kayiplart smirlandirilmis olmakta-
dir. :

Referans balast, muhafazasinin herhangibl'*
yiizeyinden 25 mini. mesafeye normal yumusak
celikten 12,5 mm kalinliginda bir levha konul-
dugunda geriliminin akimina oranindaki degis-
me *% 0,2 den biiylik olmayacak Sekilde manye-
tik etkilerden korunmalidir (meseld uygun bir
celik kutuya konularak). Balast ayrica dis me-
kanik etkilere karsi da korunmalidir.

Referans Lamba :

En az 100 saat yakilmig olan fluoresan lam-
balar 25" C ortam sicakliinda referans balast
ile normal sartlarda calistirilirlar. Bu durumda
lambanin calismasi kararli hale geldikten ve ya-
yinladig1 1sikta tolr kararsizlik olmadigi tesbit
edildikten sonra lambanin Kkarakteristik deger-
leri Olgtltr.

Bunun icin tavsiye edilen devre :

!
ARVARENC

Ll

Sekil 6 : Referans lambanin secimi icin tavsiye edilen devre




Lambanin yanmasindan sonra starter devre-
den cikartilir. Her ol¢ii yapilirken kullanilma-
yan Ol¢li cihazi, Olgiilerde hata olmamas igin
devre dis1 edilir. Voltmetre ise devreden cikari-
Iir veya birer ucu acilir (Keza watmetrenln ge-
rilim bobini), ampermetrenin ise kutuplan ki-
sa devre edilir. Lambanin akim, gerilim ve giic
degerleri. Cetvel 2'deki degerlerden % 2,5 tan
daha fazla bir fark gostermemelidir. Bu lamba-
lar arasinda cetvel 2'deki degerlere en yakir
degerde olan lamba veya lambalar, diger balast-
larin denenmesinde kullanilmak tizere «Referans
Lamba» olarak ayrilirlar. Diger balastlarla ya
pilan tecriibeler sonunda yukardaki olgmeler ye-
niden yapilarak, deney sirasinda lambanin ka-
rakteristik degerlerini degistirip degistirmedigi
kontrol edilir.

CETVEL 2
Fluoresan lambalarin en mithim karakteristik
biiytikliikleri

Lambanin c¢ektigi
giig (W) 20 40
Lambanin nominal

boyutlart (mm) 590x38 1200X38
Lambanin nominal
gerilimi (V) 58 103
Lambanin nominal
ilk jsitma akimi (A) 0,55 0,65
Lambanin nominal
caligma atami (A) 0,375 0,43

Balastlarin Denenmesi t¢in Numune Alinmast:

Denenecek numunelerin bizzat tarafinizdan
veya resmi bir kurulug tarafindan secilmesi (eger
muayeneyi 8iz yapmayacaksiniz), miuhirlendik-
ten sonra muayeneye gonderilmesi sarttir. Yan-
lisliklara ve her tiirlii Iyi veya kotii tesadiife yer
birakmamak i¢in numuneler kura usulil ile se-
¢ilir (kullanilacak veya satin alinacak partiden
veya mubhtelif satig yerlerinden secilen balastla-
rin arasjndan). Hakkinda fikir edinilecek parti-
deki balast sayisi 100 den az ise 4 numune,
101 - 500 arasinda ise 8 numune, 501 -1000 ise
16 numune, 1001 - 3000 ise 24 numune segilir ve
bunlardan en az 4'i muayene ettirilir. Bu 4 nu-
muneden 1 tanesi bile verilen sartlara uymazsa
yeniden 4 numune muayene ettirilir. Yine verilen
sartlara uymayan cikarsa o partinin kabul edil-
memesi lazimdir.

Ortani Sicakligr :

Denemelerin yapildig1 yerde hava cereyanlari
olmamali ve sicaklik 20° ite 27° C arasinda bu-
lunmalidir. Lidmbanin ¢ektigi akim ve lambanin
diger karakteristikleri sicakliga ¢ok bagli oldugu
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Igin, lambamin karakteristik degerlerinin sabit
kalmasi gereken deneylerde lambanin bulundugu
ortamin sicakligr 23° - 27° C arasinda olmali ve
deney esnasinda 1° C'tan daha fazla degismeme-
lidir.

Besleme Gerilimi ve Frekansi :

Her balast kendisine ait verilen gerilimde ve
frekansta denenir. Referans balastin nominal fre-
kansi, denenen balastinki ile ayni degerde olma-
Iidir.

Bir balastin lizerinde birden fazla gerilimler-
de calisabilecegi yazin, ise balast, ldmba ve balast
Igin en agir sartlart meydana getiren gerilimler-
de denenir. Besleme geriliminin degeri ve frekan-
st en fazla = % 0,5 sinirlan arasinda degisecek
sekilde, oldukca sabit degerlerde tutulmalidir,
olcii yapilirken gerilim degisiminin sinin daha
da daraltilir ve db *% 0,2 den farkli olmamasina
dikkat edilir. Besleme geriliminin dalga sekli bo-
zuk olmamalidir. Miisaade edilen en biiylik bo-
zulma degeri: Besleme geriliminin her bir har-
monlglnin efikas degerinin karesinin toplamlari
bulunur. Bunun kare kokii alinarak elde edilen
degerin temel gerilimin efikas degerine orani
% 3 den biiylik olmamalidir. Bilhassa statik ge-
rilim regiilatorii kullanilirken dalga sekli muhak-
kak kontrol edilmelidir. En iyisi gerilimi bir di-
reng veya dalga seklini bozmayan ayarli ototrans-
formator tertipleri ile ayar etmektir. Dalga sek-
linin nasil kontrol edilecegi ileride anlatilacaktir.

Balast ve lambay1 besleyen kaynagin glici
yeter degerde veya daha biiyiikk olmali, bu kay-
nagin ve besleme devresinin empedanst balastin-
kine nazaran olduk¢a kii¢iik olmali (1/10 veya
daha kiiciik) ve bu sart Olci esnaajnda meydani
gelecek her tiirlii durumda saglanmalidir.

Denenen balastin veya referans balastin yii-
zeylerine 25 mm. veya daha yakinda hi¢cbir mag-
netik cisim bulunmamalidir.

Referans lambalann karakteristik degerlerini
her bir deneyde aynen verebilmelerini (degisme-
mesini) saglamak Igin lambalar yatay monle
edilmeli ve yapilan deneyin sonuna kadar, takil-
dig1 soketlerden cikartilmamali veya oynatilma-
malidir.

Olgii Aletlerinin 6zellikleri :

Olgii aletleri efikas degerleri Olgmelidirler.

Lamba uglarina baglanacak oOlgu aletlerinin
gerilim devreleri, lAmbanin nominal akimmin %
3 linden daha fazla bir akim cekmemelidir.

Lamba uglarina baglanacak olcu aletlerinin
nin akim. devrelerinin empedansi! kii¢lik olmali-
dir, oyle ki gerilim diisimu ld&mbanin nominal
geriliminin *% 2 sinden fazla olmasin.
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Starter veya Lamba Uclarindaki Acik Devre
Gerilimleri :

Asagidaki degerler transformator tipindeki,
yani gerilimi yiikseltici Ozelligi bulunan 110 V/40
w lik balastlar icindir. Boyle bir balast nominal
gerilimin % 90 - 110 arasindaki herhangi bir geri-
IImdte ve nominal frekansta calistirildifinda, star-
ler devresi acik bulunan ladmbanin uglarindaki
ve starterin uclarindaki acik devre gerilimleri,

Lamba uglarindaki maksimum! agik devre ge-
rtlimi : 275V .

Starter uclarindaki minimum acik devre ge-
riliinf: 180 V

Starter uclarindaki acik devre gerilimleri Ol-
ciiliirken fluoresan lambanin fildiman elektrotlari
yerine bunlara egdeger 30 Q (her bir filaman ye-
rine 15 n) luk direng baglanir. Sebeke gerilimi-
nin digiik degerlerini gozoniine alan, balastin no-
minal geriliminin % 90 degerindeki bir gerilim
ile calistirllmasi halinde starter uglarindaki agik
devre gerilimi 180 V tan daha az ise lamba yol
alamaz veya cok zor tutusur. Bu yiizden boyle
bir balastin kullanilmasina miisaade edilmez.

" 20 Wik bir balast igin ise,
. Lamba uglarindaki maksimum agik devre ge-
rilimi : 150 V

Starter uglarindaki minimum, acik devre ge-
rilimi : 95V

Eger ilk 1sitma akimlari, bundan sonra gelen
paragraftaki degerlerin icinde kaliyorsa lamba
uclarindaki maksimum acik devre gerilimleri yu-
karida verilen degerleri asabilir.

" tik (6n) Isitma Akimu :

Starterin caligmasi sirasinda kontaklarinin ki-
sa devre oldugu anda filamanlardan gecen ve
kizmalarini saglayan akim az ise Jlamfoa zor

tutusur. Bu ylizden flldimanlar yipranarak (etar-
terin arka arkaya caligmasindan dolayr) omri
kisalir. Eger akimin degeri biiyiik ise filaman-
lar bu yiizden yipranir.

Nominal frekansinda ve nominal geriliminin
% 90-110 u arasindaki herhangi bir gerilini dege-
rinde caligan bir balast, ldmba nominal akiminin
1,1 - 2,1 kat1 arasinda ibir on 1sitma akimi; sagla-
malidir. Yalniz bu Olgme ‘esnasinda lambanin fila-
manlart yerine direngler baglanarak on’ (ilk) 1sit-
ma akimi olgiiliir. Bu direnglerin toplam degeri
gerek 20 IW, gerekse 40 Whik lamba Igin 30.n
dur (bir-JAmbanin’ beher filimam igin 15. ft).-

Starter Uglarindaki Gerilim':

Bu sartlar, gerilime bagUJ olarak calisan star-
terler icindir. Bir balast bir referans lamba ile
birlikte nominal frekansinda, nominal geriliminin
% * 90-110 u arasindaki herhangi bir gerilimde, ca-
lisirken starter uclarindaki gerilim 20 'Whik 1am-
bada 68 V'u, 40 Whk lambada ise 128 Vu a§ma-
malldiir. Bu simir degerler, gerek lambanin ‘[1k
yandig1 anda, gerekse lamba isindiktari sonra
caridir. R

Giig ve Akim 6l¢iilmesi: '

Denenen balast referans lambaya, referans
balastin ayni sartlar altjinda ayni ldmbaya sag-
layacagi gicin % 92,5 inden daha az degerde
bir glic ve akimm % 115 inden daha fazla de-
gerde bir akim' saglamamalidir.

Nominal geriliminin % 90 -110 arasindaki
herhangi bir gerilimde bir balastin referans lam-
baya saglayacagi glic, ayni igartlar altinda cali-
gan referans balastin ayni lambaya saglayacagi
giicten *% = 15 ten fazla farkli olmamalidir.

Bu olciileri yapmak tizere kurulacak devreye
ait misal Sekil 7. de gosterilmistir.

Denenen balast

i —

_teslime hvé l
Bestome (V) i
— o
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ﬁ lambo.

Sekil 7 : Balastin lambaya sagladigi gii¢, gerilim ve akimui Olciilmesi
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Olcii yapilirken starter devreden cikartilir.
(Tabii 1amba yandiktan sonra), Olcii aletlerinin
gerilim devreleri ldmbanin starter uclarina bag-
lanmaz, ancak ldmbanin startere bagli olmayan
diger uclarina baglanabilir.

Bir balasttan digerine gecis, lambanin yeni-
den rejim haline girme siiresini kisaltmak icin
¢ok cabuk yapilmali ve referans ldmbanin bag-
lant1 uglarinda bir degisiklik yapilmamalidir.

Watmetre bir de lambanin balastla birlikte
kaynaktan cektigi giicii olcecek sekilde baglana-
rak balastin lamba ile birlikte c¢ektigi toplam
glic Olcilir. Aradaki fark balasttaki giic kaybi-
dir. Watmetre bir de balasttaki giic kaybini olge-
cek sekilde baglanarak bu deger kontrol edilir.

FUuoresan lamba balastlarinin giic kayiplar
icin tavsiye edilen en biiyik degerler :

Sebeke gerilimi 1mov 20V
20 watlik lamba balastinin
kayiplar 6W 10W

40 watlik lamba balastinin
kayiplari 13 W 10 W

Her nekadar konumuzun kismen djginda olmakla
beraber ekbilgi olarak birde 220 V'luk sebekede
kullanilan yiiksek basingla civa buharli ldmba
balastlarinin giic kayiplarina ait degerleri (tav-
siye edilen maksimum degerler) gorelim :

Iamba einicii (W) Balastin. giic kaybi (W)

60, - 9
80 9
126 12
260 16
400 21
700 32
1000 43
2000 68

Ayni sekilde birde sodyum buharli lamba balast-
lart (220 Vluk sebeke gerilimi) icin tavsiye edi-
len maksimum gii¢ kayiplarin1 gorelim :

Lamba giicii (W) Balastin giic kaybi (W)

45 18
60 19
85 21
140 23
200 40

Sebekeden Celdlen Akimin Dalga Sekli :

Nominal gerilim ve frekansta, referans lam-
ba ile birlikte calisan bir balastin kararli calig-
mada sebekeden cektigi akimin dalga sekli Oyle
olmalidir ki (n) inci harmonigin temel dalgaya
orant asagidaki formil ile hesaplanacak deger-
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den biiyiik bulunmasin. Harmoniklerin nasil ta-
yin edilecegi biraz sonra anlatilacaktir.

I 1 Cos g
" ..
< . (n >3 igin)
I, 10 (n-2,67) 0,9
Burada Cos <f, sistemin gili¢ katsayisini goster-
mektedir. Bu formiil % 0,5 ten daha kiiciik degor

veriyorsa bu takdirde —2— oram ‘en fazla % 0,5

olmalidir.

Bu oran ikinci harmonik Igin % 5i gegme-
melidir.

Lamba Akinunm Dalga Sekli :

Nominal gerilim ve frekansta bir balastin
referans lambaya sagladigi akim asagidaki sart-
lar1 gerceklestirmelidir :

1) Osiloskopta goriilen, ardarda gelen iki
yarim dalganin sekli birbirinin ayni olmalidir.
Bunlarin tepe degerleri arasindaki fark % 51 geg-
memelidir. Eger dalga sekillerinin birbirine ben-
zerligi hakkinda tereddiid hasil olursa, cift sa-
yili herhangi bir harmonigin temel dalgaya ora-
nmin (akim oranlan) % 2,5 degerini gfecip geg-
medigi kontrol edilir. Gegmiyorsa dalga sekil*
leri uygun sayilir.

2) Tepe degerinin (akimin) efikas degerine
orant 1,7 yi gecmemelidir.

Akimin Dalga Seklinin Tayini :

Sebeke ye lamba akimlarinin  harmonikleri
bir dalga anallzorii ile tayin edilir. Lamba aki-
minin tepe degeri, kalibre edilmis bir katot 1sin-
It osiloskop Ue olgtiliir.

Sekil 8'de bu olgiiler icin kullanilacak devre-
nin semasi gosterilmistir.

Bu misal, ototransformator tipindeki bir ba-
last Icin gosterilmis olup, devreye seri baglana-
cak balastlarda devi"; daha basitlesmektedir.

Sekildeki, devreye seri baglanan direncin de-
geri Oyle olmalidir ki, uclarindaki gerilim dii-
giimii ldmbanin nominal geriliminin % 2 sinden
bliylik olmasin.

"2 direnci, lambanin sebeke ile direkt irti-
bathi tarafina baglanmalidir. Dalga analizori
ve osiloskop ayri ayri veya birlikte baglanabilir.
Bunlarin toprak uclari gebeke tarafina olmak
lizere (var Ise sebekenin toprak tarafina) bag-
lanmalidir. Her ol¢lii yapilirken deneyde kulla-
nilmayan direng kisa devre edilmelidir.
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Sekil 8 : Akimin dalga seklinin tayini icin kullanilacak devre

Starter devreden c¢ikarildigindan, starterin
icinde bulunmasi icabeden kondansatdr yerine
kullanilmak tizere 0,01 mikrofarad degerindeki
C kondansatorii 1amba uclarina semada goste-
rildigi sekilde baglanir. Mevzuubahis muhtelif
frekanslar icin kaynak empedansinin kafi dere-
cede kiiciik olmasina dikkat etmelidir.

Balastin Radyo Parazitlerine Tesiri':

Bunun icin balastin gergeklestirmesi gereken
sartlar ve tecriibe usllleri hakkinda milletler-
arasi bir anlagmaya varilmasina ¢alistimaktadir.

Buna karsilik her starter muhakkak surette
bir parazit azaltma kondansatorii ihtiva etmeli
ve bunun kapasitesi en az 10.000 pF olmaldir.
Buna ragmen radyo parazitleri dahada azaltil-
mak istenirse balastin sebekeye baglanma uglari
arasina takriben 0,1 - 0,2 miikrofarad degerinde
bir kondansator veya uygun bir filtre devresi
baglanmaiidir,

Balastin Guirultusi :

Bir balastin hasil ettigi giiriltii belirli bir
seviyehin Ustiine ¢ikarsa rahatsiz edici bir tesir
dogurur. Bu smir degerler ve Olgme metodlan
hakkinda milletlerarast bir anlagsmaya bundan
sonra varilacaktir. Onun icin simdilik asagidaki
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metodlar kisaca anlatilacak ve tavsiye edile-
cektir.

| — Etrafla giiriiltiisiinden Izole edici (me-
seld betondan) bir kutu Icine balast JIr lastik
vasitasi Ile asilir ve karsisina mikrofon konu-
lur. Mikrofon cok hassas ve .baglandigi ampli-
fikator ¢ok ytliksek kazancli olmalidir. Bu me-
totta alcak frekansh guriltiiniin daha zor ve
az Olcililmesi, metodun her zaman kullanilaima-
masina sebep teskil etmektedir.

2 — Balastin alcak frekansh titresimlerinin
kolayca biiyiiltiilebilmesi igcin balast, rezonans
frekansi alcak olan bir rezonans kutusunun lize-
rine direkt olarak monte edilir. Kutunun igine
de bir mikrofon konulur ve Ibir amplifikator
vasitasi ile balastin titresimleri Olctlir. Bu nie-
tod daha ziyade ayni tipte balastlarin birbir-
leri Ile karsilastiriimasinda kullanilir. Bu yiiz
den bilhassa imalatcilar Igin tavsiye edilir.

3 — Titresimleri olgmek igin kullanilan 6zel
«Titresim Detektorleri» ile balastin  mubhtelif
kisimlar)nin titregimleri Olgiiltir. Titesimi Olgen
hassas u¢ 0,01 mikron genlikteki titresimleri ol-
cebilecek kadar hassas Ise balastin en az titre-
sen bolgeleri veya noktalar1 dahi muayene edi-
lebilir. Boyle bir tertipte genel olarak titresen
hassas uglar, karistirici, diferansiyel amplifika-
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tor, osiioakop, milivoltmetre bulunur. Bu me-
tod daha ziyade balastin muhtelif noktalarinin
titresimlerinin ffi*f" <anitrmeanriji. kullanilir.  Ba-
lastm toplam gilriiltiisii hakkinda tam bir fikir
edinmek uzun «iirer.

4 — Gurultu seviyesi Olgli aleti ile balastm
glriiltisii  Olciiliir. Deneyin esast 1. paragrafta
genel olarak oOzetlenen metoda benzer. Giiriilti
seviyesi aleti en az 20 dB'e kadar gosterecek
sekilde hassas olmalidir.  icabinda hassasiyet
uygun (kendi gurultiisi kiiciik olan) bir ampli-
fikatorle arttirilabilir.  Kullanilacak  mikrofon
kondansator veya kristal tipinde olmali ve ¢ap1 5
cm. yi gegmemelidir. Sistem bir akustik etalon
ile etalone edilmelidir.

Olgii aletlerinin etraftan glriltii kapmamasi
icin gereken tedbirler niilimanutic, Fluoresan
lamba en agagi 3 im uzaga konulmali ve 'lAmba
uclar1 arasina radyo parazitlerini onleyici bir
sistem foiruinrnQurhr, Baiagta giden iletkenler ek-
ranli olmadi ve biitlin ekranlar ve balast toprak-
lanTTifllrfir. ~ Balastin ~ denenmesi igin sessiz ve
ekosuz bir oda bulunamaz ise deney icin balast,
i¢ yuzeyleri cok iyi ses yutan malzeme ile kapl
o0zel bir kutuda denenir. Ylizeylerin malzeme-
sinin ses yutma katsayist bilhassa 500 - 7000 Hz
frekanslar1 arasinda cok yiiksek olmalida. Ku-
tunun buytikligi, balastin bir ylzeyi ile kutu
I¢ yiizeyi arasinda en az 20 cm. ilk bir uzaklik
olacak kadar olmalidir. Ortamin giiriltiisiiniin
fazla oldugu durumlarda icice iki veya ili¢ kutu
kullanilabilir.

En az 10 saat yakilarak rejim haline geti-
rilmig, balast, referans ladmba degerlerinde olan
bir lambay1 caligtirmakta’ iken Ol¢ii kutusuna
veya odasina lastik seritlerle asilir. Balastin bir
ylizeyinin kargisina mikrofon yerlestirilir, Oyle
ki, diyafram diizlemi balast yiizeyine paralel ol-
sun ve balast ylzeyinden 2,5 cm £ % 10 uzak-
likta olsun. Bu gekiide balastin dort esas yiizeyi
icin ayrt bir ol¢li yapilacaktir. Balastin 10 cm
den daha uzun olan yiizeyleri icin birbirinden
takriben 5 cm aralikli en az iki Olgii yapilma-
Iidir. Bu olglilerden evvel ve hemen sonra, ba-
lasttan hicbir akim gecmez iken (yani balastin
akim devresini acarak) Olcller yapilir. Balast
calisirken olguilen gurultli ortam giirtiltiisiiniin
10 dB ustiinde ise ortam giiriiltiisii hesaba ka-
tilmaz. Fakat, bu fark 10 dBden az ve 3 dBden
fazla, Ise olgii aleti Icin gerekli diizeltmeler ya-
pilmalidir. Herbir Olctiniin kareleri toplaminin
Olcii sayisina boliinmesi ile elde edilen degerin
kare kokii alinir. Eger bu deger 30 dB'e yakinsa
en az u¢ bagka balast daha denenir ve bunlar-
dan bulunan degerlerin aritmetik ortalamasi ali-
nir. Bu sekilde bulunan ortalama girilti sevi-
yesi 30 dB'den biiylik olmamalidir.
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5 — Rijjit olmayip biikiliebilir olan oldukca
bliylik ylizeylere (meseld 2x1 mi* alaninda, 0,50-
0,75 mm kalinhiginda sac levhalar) balastlar ara-
ya hicbir elastik parca koyniaksizin monte edi-
lir vo bunlar etrafin giiriiltiisinden Izole p«Himig
bir odaya konulur. Balastlar nominal gerilimleri
1© beslenip birer fluoresan lamba ile birlikte
calistirilirken ¢ikardiklart gurilti dinlenir. Gu-
rulti seviyesini arttirmak icin ayni, tipten 10
balast Iboyle iki levhanin daha ziyade orta ki-
simlarina, aralarinda 15-20 cm mesafe olacak
sekilde monte edilir ve her levha kenarlarindan
birer g¢erceveye asilir. Yani herbir levhaya 5er
balast tesbit edilecektir. Bu sekilde 10 balastin
gurultusu dikkati cekmeyecek ve insamu, rahat-
siz etmiyecek seviyede olmalidir. En az alete
ihtiyac gosteren, tatbik edilmesi en kolay olan
ve simdilik en ¢ok tavsiye edilen metod budur.

Balastin Gilig Katsayisi:

Eger balastin tzerinde gii¢ katsayisi yazilmis,
ise Olcu neticesinde bulunan deger bu yazili de-
gere gore bunun ,% 5inden farkli' olmamalidir.
Endiiktif balastlarda sistemin giic katsayisi ge-
nellikle asagidaki degerler civarindadir:

Balast Qos ¢
20w, 110V 0,60
20W, 220V 0,35
40w, 110V 0,60
40w, 220V 0,60

Gili¢ katsayisinin bu kadar diisiik olmasi yii-
ziinden hatlar*, sebekeyi ve santrali yUklememek
Icin fluoresan ldmba tesisatinin gii¢ katsayisi
kondansatorler vasitasi ile '«muhakkak surette dii-
zeltilmelidir.

Balastin Rutubete Dayanikbligi ve Yahtkan—
lig1 (izolasyonu):

Her balast rutubete karsi dayanikli olmali,
kutuplar1 arasindaki ve bitin dis kisimlan ile
gerilim altinda kalan kisimlari arasindaki yalit-
kanlik direngleri 2 megohm'dan az olmamalidir.
Bunun igin, sicakligi 20° - 27°C civarinda bulu-
nan balast, Igindeki havanin bagil nemi % 93 - 95
ve sicakligit 20° - 27°C olan bir 6zel nem kutu-
sunda 48 saat birakilir. % 93 - 95 bagil nemi te-
min etmek icin nem kutusu i¢ine suda doymus
sodyum stilfat (Na, SO,) soliisyonu veya i¢i su
dolu genis bir kap konulur.

Eger mevcut ise iletken giris yerleri agik
birakilir.

Kopartilarak agilabilecek sekilde zayiflatil-
mig, yerler varsa bunlardan yalniz bir tanesi agi-
Iir. Bir aletin yardimi olmaksizin kaldjnlabilen
kapaklar yerinden c¢ikarilir.
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'48-saat sonra kutudan ¢ikarilan balastin iize-
rinde gozle gortilebilen su damlalar1 varsa, bun-
lar bir kurutma ka&gidi ile alinir. Yalitkanlik
direnci takriben 500 Vluk bir dogru gerilimle
ve bu gerilimin toir dakika miiddetle tatbik edil-
mesini miuiteakip Olg¢iilir. Balastin Uzerinde ya-
Iitkan bir kutu, tabaka, zarf varsa bu, ince ka-
lay yapraklarla sarilir.

. Yalitkanlik direnci asagidaki siraya gore Ol,
cujur:
1 — Birbirinden ayrilabilen farkli polarite-
deki gerilim altinda kalan kisimlar arasinda,

2 — Gerilim altindaki kisimlar Ile biitiin dis.
metaT kisimlar (kalay yapraklarla kapli dis ya-
Iitkan kisimlar da dahil olmak tizere) arasinda,
bulunacak yalitkanlik direnci en az 2 megohm
olmalidir. -

Yalitkanlik direnci olgiildiikten hemen sonra
balastin gerilime dayanma deneyi yapilir. Bunun
icin yukarida (belirtilen kistmlar arasinda bir da-
kika middetle nominal frekansta ve asagidaki
degerde bir alternatif gerilim tatbik edilir.

Zorlama geritijmi. Deney gerilimi

24 (dahil) volta kadar 500 V
24 ten 250 (dahil) volta kadar 2000 V
250 den 500 (dahil) volta kadar 2500 V

Zorlama gerilimi balast izolasyonunu zorla-
yan gerilimdir. Yani lamba yol almadan 6nce, yol
alirken veya normal yanarken, balastta hasil
olan en biyilik gerilimdir. Transformatoér veya
ototransfarmator tipi balastlarda ibu gerilim se-
beke geriliminden yiiksek olabilir. Eger sebeke
gerilimi zorlama geriliminden daha yiliksek ise
bu takdirde sebeke gerilimi yukaridaki deney
icin esas alinir.

» ilk anda deney geriliminin yansi veya daha
az1 tatbik edilir ve suiratle tam degerine yiiksel-
tilir. Bu deney - esnasinda atlama veya delinme
olmamalidir.

Eger bu deney sirasinda, hafif 1siltitin desarjlar
olursa ve bunlarin akimi gerilim digimii mey-
dana getirmeyecek kadar kucuk ise bu 1siltili
desarjlar ihmar edilir.

Balastin Sanmlararasi Yalitkanligi (izolas-
yonu) :

Balastim saranlarinin arasindaki yalitkanli-
gin yeteri kadar olup olmadigmi! kontrol etmek
i¢in su deney yapilir :

Bundan oOnceki deneyde bahsedilen balastin
zorlama geriliminin bes misli degerde (Onceki ba-
histe anlatilan yalitkanlik deney gerilimi de-
gerini gegmemek sart1 ile) vie balastin nominal
frekansinin en az bes misli frekansta bir ge-

rilim 1 dakika siire ile sarimlara tatbik edilir.'
Bu gerilimin once yansi tatbik edilir ve 10 sa-
niye Icinde tam degere yiikseltilir. Bu deneyde
sarimlararast kisa devre meydana gelmemelidir.

Balastin Isinmasi :

Balastlarin Omiirleri ve calisma emniyetleri
bakimindan ifunmgianniTi. belirli sinirlarin altin-
da bulunmasi lazimdir. Bu bakimdan balastlar
hem normal c¢aligma, hem de starterin kisa
devresine tekabiil eden anormal' calisma halle-
rinde denenirler. Bu esnada sisteme nominal fre-
kansta ve nominal geriliminin 1,1 kati degerinde
bir gerilim tatbik edilir. Normal c¢aligmada isin-
ma deneyi icin balasta, ayni) sartlarda calisan
referans lambanin akimina c¢ok yakin degerde
(aradaki fark % 2,5 u gecmeyecek sekilde) atam
¢ceken bir lamba baglanir.

Anormal' caligmada aginma deneyi igin ba-
lasta ya aym 1sekilde bir ldmba veya lambanin
elektronlarin,in toplam direncine esit olmak tize-
re 30 ohm degerinde bir direng baglanir.

Balast, Sekil 9'da goriildigii iizere, ici ve
dig1 beyaza boyanmus, sagtan bir kutu Igine tes-
bit edilir ve bu iki dar kenarindan mesnetler
uzerine oturtulur, eger balasta imalat¢1 tara-
findan tespit rondelalan takilmig ise bu ronde-
lalar c¢ikarilmaksizin balast sa¢ kutuya takilir.
Kutu sekilden gorildigu gibi basasagi bir du-
rumda ve mesnetler disinda kalan yiizeylerden
en az 50cin uzaklikta olacak sekilde havada
durur. Lambalardan cikan sicaklik kutuyu veya
balasti 1sitmamalidir. Balastin sicakligi' rejim
haline eristikten sonra sicakliklar ve istenilirse
akiin gerilim ve gugler tesbit edilir. Balastin
sargl sicakligi direnc Olgme metodu ile ve di-
ger bitiin sicakliklar termokupl vasitasi ile
Olculir. Anormal calismada 1sinma deneyi, nor-
mal caligmada 1sinma deneyi yapilip biitiin de-
gerler tesbit edildikten sonra yapilir.

Her iki deney sirasinda balastin dolgu mad-
deleri veya vernigi eriyip akmamalidir. Daha
fazla akmayip duran cok hafif sizintilar [hmal
edilebilir.

Cesitli kistmlarin her iki deneyde bulunan si-
caklik yiikselisleri (yani o andaki sicakliktan or-
tam scakliginin ¢ikarilmas: ile elde edilen de-
ger), asagidaki tabloda verilen ‘degerleri gecme-
melidir.
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Balast

bis r . |
.A_._.__.__,H___..__.... ——————— - ——— === _E)__,._r_s__.ﬂr._-l
| 1 |Sj ‘ |
MU:’80 1 ol

Sekil 9: Balastin 1sinma deneyi icin kullamlacak kutu (ici ve dis1 beyaza boyanms, 1 mm.
kalinhginda celik sac, boyutlar1 mm. olarak)

CETVEL, 3
Isinma tablosu

Sicaklik yiikselisi °G olarak
Kisimlar Normal Anormal
calisma calisma

Verniklenmdij veya emaye edilmis tel sargilardan
a) Sarim tabakalar1 kagit veya benzeri malzeme ile

ayrilmis olanlasi 70 135
b) Digerlerinde 60 135
Kondansator kutularindan
a) Sicaklik isaretsizler 15 25
b) Nominal isletme sicakligi isareti buluanlar n.i.s. - 35 1,1 n.ls.-35

) veya n.i.s. - 25

Tecriibe, kutusu (en sicak yerinde) 60 100
Dis iletkenlerin baglanacagi klemensl'erde 40 —
Asagidaki maddelerden yapilmig kisimlarda :
a) Fenol formaldehit (fenoplastik) ten 80 85
b) Ure formaldehit (Aminoplastik) ten 60 60
¢) Melaminden 60 60
d) Emprenye kagit ve bez dokumadan 60 70
e) Termoplastik maddelerden 40 40
f) Kauguktan 40 55
g) Kagit, mukavva veya benzeri 55 55
h) Prespan 55 55
i) Vulkanize fiber 55 55
j) Tahta 55 55
k) Pamuk, ipek vs. 55 55
1) Vernikli kagit v.s., prespan, vulkanize fiber, tahta,

pamuklu, Ipekli v.s. dokuma 70 70

« Hangi deger daha biiylik ise



Bu degerler, en fazla 35° C lik bir ortam si-
cakUgr dustintlerek verilmistir. Yani cesitli ki-
simlarin maruz kalabilecegi miisade edilen en
yiiksek sicaklik degeri icin venlen degerler©
35° C ilave ederek -bulunacak sicakligin asilma-
mas1 §arttir. Buna gore, eger ortam sicaklig
35" G ta daha Hazla ise tablodaki degerleri lor-
tam sicakligi - 35° C) kadar azaltmak 1icabelier.
Eger tabloda verilenlerden bagka maddeler kul-
lanitmasaa bu maddeler Icin miisaade edilebile-
cek sicaklik degerlen, en yiiksek ortam sicaklir
ginda dahi agimm-noigir,

Yukardaki tabloya gore starterin lusa devre
durumundaki anormal c¢aligmada balast sargila-
rint sicakligr icin miisaade edilen en yiiksek de-
ger 135°C+ 35 C= 170° C tur. TS 58 Tiirk
Standardinda da bu deger verilmistir. Halbuki
yurdumuzda balast sargilarinda kullanilan ema-
ye izolen iletkenlerin dayanabilecekleri en ylik-
sek sicaklik 130° C oldugundan bunun lizerindeki
sicakliklarda emaye izolasyon bozulacaktir. Bu
bakimdan sargi sicakligt 130° Cm {izerinde
olan bir balast, TS 58 Tiirk Standardindaki bii-
tin sartlar1 gerceklestirse dahi omrii uzun ola-
mayacaktir». TS 58 Tirk Standardindaki bu
biiyiik hata iki deklide diizeltilebilir:

a) Anormal ¢alismada balast sargisinin sicak-
ik yuikselisi olarak 135° C yerine 130° C — 35° C
= 95° C degerine miisaade edilir. Fakat bu du-
rumda balast konstruksiyonu bakimindan bazen
blyik mahzurlar ortaya c¢ikar. Bunun igin ba-
lastlarda yiiksek sicakliklara dayanabilen ilet-
kenler kullanilmasi mecburiyeti daha ekonomik
olabilir.

b) Anormal calismada 1sargt sicakliginin
135" C + 35 C =170" Ca kadar ¢ikmasina mii-
saade edildigi takdirde, 1balast sargilan en az
170° Ca dayanabilen 0zel emaye iletkenlerden
yapilmalidir. Bu durumda imalat¢cinin hakikaten
ozel emayeli iletken kullanip kullanmadiginin
ildve bir deneyle tesbiti lazimdir. En cok tavsiye
edebilecegimiz deney daha sonra anltiiacak olan
ve VDEnin de sart kostugu «6miir Deneyi» dir.

Balast sargilarinin sicakligt kadar onemli
olan fakat maalesef bizde pek dikkat edilmeyen
bir husus da, emaye iletkenlerin uc¢larina eklenip
balastin muhafazasi disina ¢ikan baglanti iletken-
leridir. Bunlar i¢in misaade edilen en yliksek
sicakliklar yukardaki tabloda verilmistir. Fakat
bu iletkenlerin dokunduklar1 ylizeylerin sicakligi
daha fazla Ise iletkenlerin yalitkanligr bozulur

(*) Zira balastin anormal caligmasi bizde cok sik
goriilen bir haldir. Hatali durum zamaninda dii-
zeltilmedigi I¢in bu sekildeki calisma lamba ve-
ya balast harabolana kadar devam eder ve ba-
last tam harabolmasa dahi omri cok kisalims
olur. Bu yilizden anormal calismadaki sargi si-
cakliginin degeri balast i¢in ¢ok oOnemlidir.
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ve bu yiizden tehlikeli durumlar ortaya cikabilir.
Bizde bircok balastlarda kullanilan AT (NYA)
tipi iletkenlerin plastik izolasyonu 75° Cin lize-
rinde eridiginden ve bu iletkenlerin dokundugu
kisimlarin sicakligi bilhassa anormal c¢alisma-
da cok defa 75° Cin Tlzerine ciktigindan kisa
devrelere, kagaklara VA sebep olmaktadirlar. Bu-
nun i¢in balastlardaki bu iletkenlerin dokunduk-
larn kistmlarin sicakliklar1 bir termokupl ile mu-
hakkak surette oOlglilmeli ve yukardaki tabloda-
verilen degerleri asip asmadigr kontrol edilme-
lidir.

Isinma deneylerinden sonra balastin tizerin-
deki yazilar okunabilir bir durumda olmalidr.

Balast Sargilarinin Sicakliginin Hesabi:

Balast calistirlmadan oOnce; balast yakinin-
daki ortam sicakligi, balast sargilarinin bu si-
cakliktaki direnci Ue istenilen deney sartlar1 al-
tinda 1sindiktan sonraki direnci hassas bir sekil-
de termometre ve ohmmetre ile Sl¢iiliir.

R, : Deneyde ismmig balastin direnci

R, : Baslangigta soguk balastin direnci

tj : Deneyde 1sinmig balastin sargilarinin
ortalama sicakligi

t, : Baslangicta balast yakinindaki ortam
sicakligi
olduguna gore ¢, nln bulunmasi igin,
R, 235,+ t,
= formilii kullanilacaktir.
R, 235 + tj
Rz_"‘Rl
t, = ——— (235-1-1)) +t,
R,

hesaplanir. Sargilarin her noktasinin sicakligi ay-
n1 degerde olmadigindan bulunan bu 7, degeri
sargilarin ortalama sicakligimi' gosterir. Aslin-
da sargilarin en sicak noktasinin sicakligi bu de-
gerin lizerindedir. Bu sicaklik farki balastin ya-
pilisina ve kullanilan malzemelere bagli olup 5°-
15° C arasinda degisir. Bilhassa balastin anor-
mal galismasinda sargi sicakliginin yliksek olma-
s1 halinde bu 5° -15° Cllk fark balastin émriinii
¢ok kisaltabilir, Omiir deneyinin liizumu burada
bir daha anlasilmaktadir.

Isinma Deneyinden Sonra Balastin Yaltkan-
Iigmm Kontrolii :

Balastin 1sinma deneyleri bittikten sonra si-
caklik nedeni ile yalitkanliginin 'bozulup bozul-
madigin1 kontrol etmek icin balast; soguduktan
sonra daha evvelki paragrafta anlatildigi sekil-
de «Gerilime dayanma deneyi» ne tabi tutulur.
Yalniz bu sefer geriliminin degeri asagida gos-
terildigi sekilde azaltilarak deneme yapilir:
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Deney

Zorlama gerilimi gerilimi
24 (dahil) volta kadar 500 V
24 ten 250 (daihii) volta kadar 1500 V
250 den 500 (dahil) volta kadar 2000 V

Balastin 6miir Deneyi:

Bu deneyin liizumu ve o6nemi daha once be
Ortilmlstl. Balastin 1sinma deneyinde bulunan
sicakliklar tabloda verilen degerleri agsmasa da-
hi balastta kullanilan malzemenin cinsi ve ba-
lastin yapihst' Ue imalat hatalar1 yiiziinden ém-
ri kisa olabilir. Bu sebeple balastin kalitesi hak-
kinda daha iyi fikir edinebilmek ic¢in Omiir de-
neyinin yapiilmast lazimdir. Keza ayni sebepler-
den VDE de bu deneyi sart kogsmaktadir. Bu
deney icin 7 adet yeni numune alinir. Deney bir
1sitma dolabinda (etiiv) yapilir. Balastlar bu do-
lalbm Iginde, kendi aralarinda ve dolabm ig yii-
zeyleri arasinda her dogrultuda en az 150 mm
serbest aciklik olacak sekilde tesbit edilir. Yol
almada veya akimin sinirlandirilmasinda roli ol-
mayan kondansatorler sokiilebilir. Digerleri ba-
lasttan wuzaklastirlip dolabin disinda yeniden
baglanirlar. Balastlarin lambalara giden uglari
arasina lamba yerine 30 ohm. luk birer direng
baglanir. Nominal gerilim ve frekansla beslenen
balastlara bagh direnclerden gegen akimlar ba-
lastlar soguk Iken olciiliir. Bundan sonra ba-
lastlarin  besleme gerilimleri nominal gerilimin
1,1 katina cikarilir ve 1sitma dolabinin Igindeki
havanin sicaklifi 100° C olacak 1sekilde dolap
cakistirtlir. Dolabin icindeki hava hareketsiz ol-
mali, yani dolabin iginde hava hareketi yarata-
cak bir Imkin olmamalidir. Bu .sartlar altinda,
uclarina lamba yerine direngler (direngler dola-
bin diginda olacaktir) baglanmis olan 'balastlar
240 saat araliksiz calistirlirlar. Bundan sonra
balastlar sogutulur ve direnglerden gecen akumlar
yeniden Olculiir. Baglangictaki aklami degeri e
son deger arasindaki fark % 8 den biiyiik olma-
mahdir. Eger bu sarti gerceklestirmeyen balast
sayist! ikiden fazla Ise (deney sirasinda yanan
balastlar da dahil olmak lizere) balastlar omiir
deneyini basaramamuis, sayilirlar. ESer 1 balast
bu sart1 gerceklestiremez Ise, balastlar Omiir
deneyini basarmis sayilirlar. Eger 2 balast bu
sart1 gerceklegtiremiyorsa, yeniden 7 numune ali-
narak deney tekrarlanir. Bu son partiden en faz-
la 1 balastin bu sart1 gerceklestirememesine mii-
saade edilir. Aksi halde balastlarin Omiirlerinin
kisa oldugu anlasilir.

Starterln Devamli Calismast Deneyi:

Fluoresan lambalarin omiirleri sona geldigin-
de lambalar normal olarak yanamaz ve starter
devamli olarak cahgir (yani devreyi agip kapar).
Bu sarada balastlar ¢ok zorlanirlar.Balastiann bu
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sekildeki zorlanmaya dayanikliligini o6lgmek icin
VDE su deneyi ongoriir : 4 adet yeni numunede,
balastlarin uclarina ldmba yerine bir otomobil
distriblitoriiniin  kontaklar1 baglanir ve bu sis-
tem ile sanayide 4 defa balastin lamba uglart ki-
sa devre edilir. Bu sirada balasta nominal geri-
limin 1,1 kati tatbik edilir. Balast 24 saat bu
sartlar altinda calistirilir, sogutulduktan sonra
deney tekrar edilir. Balast bu sekilde toplam ola-
rak 120 saat calisacak sekilde denenir. Deneyin
bitiminde sicak iken ve soguduktan sonra balast
gerilime dayanma ve sanmlararas: yalitkanlik
deneylerine tabi tutulur. Bundan sonra lamba ug-
lar1 kisa devre edilmis balasta nominal frekans-
It ve siniis seklinde o degerde bir alternatif ge-
rilim tatbik edilir ki devreden nominal akim geg-
sin. Rejim haline kadar isinmig ve nominal aki-
min gectigi bu son deneydeki gibi bir ol¢li de.
balast yukarida anlatildigr sekilde 120 saat ca-
listirrlmadan 6nce yapilir. Her iki gerilim degeri
arasindaki fark % 51 ge¢gmemelidir.

4 numunenin tamami bu deneyi basarmalidir.
Eger biri basaramazsa 4 yeni numune alinarak
ayni sekilde denenir. Bunlarin hepsi deneyi basar-
malidir.

Balastin Alcak Frekanslardald Empedansi:

Sebeke hatlar1 vasitast ile algak frekansh
«Kumanda Sinyalleri» sistemini kullanan mem-
leketlerde, bu sebekeye bagli cihazlarin empe-
danslarinin belirli sartlar1 gergeklestirmesi sart
kosulur. Aksi halde kumanda sinyallerini zayifla-
tan veya kisa devre eden cihazlar, kumanda
sisteminin ¢alismamasina sebebolurlar. Bu mem-
leketlerde balastlarin da bu alcak frekanslardakl
empedanslarmin yiiksek olmast Istenir. Bu tip
balastlara 6zel bir Isaret konulur. Bunun kont-
rolii igin tavsiye edilen metodlar I.E.C. tarafin-
dan bildirilmistir. TS 58 Turk Standardinin 7 ncl
(tablolar ve resimler) sahlfesinde bu devrelerin
semalart .LE.C. den aynen alinmus, fakat bunlar-
la ilgili metin TS 58'e konulmamustir. Bu yan-
lushgin  duizeltilmesi gerekir.

Balastlarin Pratik Muayeneleri:

Bir balastin kalitesi hakkinda tam bir fi-
kir edinebilmek Icin buraya kadar anlatilan de-
neylerin yapilmasi lazimdir. Fakat alet ve imkan
yoklugu yiiziinden bu deneylerin bir kism ya-
pillamazsa balast hakkinda hi¢ olmazsa kismen
fikir edinmek igin asagidaki deneyler yapilabilir :

— Balast Igin kullamlan malzeme ne kadar
az ise (yani balast ne kadar hafif ise) balastin
istenilen sartlan gerceklestirmesi ihtimali de o
kadar az olacaktir. (Cok iyi kaliteli 6zel malze-
me kullanilmast durumu hari¢ olmak iizere). Fa-
kat bu goris, agir olan bir balastin muhakkak
iyi Kkaliteli olacagr anlamina gelmez.

49



— Bir balastin dogru akimdaki sargi direnci
bir ohmmetre Ile dlciilerek balastin bakir kayip-
lar1 tesbit edilir (Balasttan  gecmesi gereken
akim igin Cetvel 2'deki degerler gozoniine alin-
malidir). Bulunan bakir kaybina ilaveten bir de
demir kaybi gelecegi dusiiniiliir ve bu kayiplar
daha once verilmis, olan «Gii¢ kayiplart' icin tav-
siye edilen en biiyiik degerler» ile karsilastirilir.

Misal olarak 220 V, 40 Watlik balast1 ele
alalim. Sargi direncine gore bakir kaybi:

Sargi direnci (ohm) Balar kaybi (wat)

40 T4
45 8,32
50 9,25
55 10,17
60 11,1

Buna bir de tahmini demir kayiplar flave edil-
melidir. 220 V, 40 W balastin demir kayiplari
takriben 3 ile 9 'wat arasinda olabilir. Eger Ozel
transformator saci kullanilmig iste kayiplar ¢ok
defa 3-6 wat, adi sa¢ kullanilmigsa 5-9 wat
arasindadir.

— Eger balastin toplam kayiplar tavsiye edi-
len degerlerden daha biiyiik ise bu takdirde ce-
sitli kisimlarin sicakliklarinin cetvel 3'de verilen
degerlerden daha fazla olmasi ihtimali ¢ok bii-
yuktir. Fakat kayiplar1 daha biiyiik olmayan
bir balastin sicakliklar1 cetvel S deki degerlerden
daha fazla olabilir (Balastin hatali konstriiksi-
yonu yliziinden).

— Sicaklik ol¢iilmesi icin elde termokupl yok
ise hassas bir termometreden faydalanmalidir.
Manyetik alandan miiteessir olacak yerlerde el-'
vali yerine alkolli termometre kullanilmalidir J
cii yapilacak yiizey Ile buna dokunmakta oleinj
termometre haznesi arasindaki 1si iletimini art-
tirmak Icin ¢ok Ince kalay kagidi gibi bir vasita j
kullanmalidir. Is1 kayiplari nedeniyle termometre ,
haznesinin sogumamasi icin hazne ve etrafi, 1s1 '
iletimi kotii olan bir madde iie ortiiliir. il

o

— Deneyler icin referans balast veya lamba
teminine imkan yok ise deneyler mecburen refe-
rans balast olmaksizin yapilir. Referans lamba
yerine en az 100 saat kullamilmig ve farkh ta-
rihlerde farkli fabrikalarin Imal etmis oldugu
¢ok sayidaki lambalar arasindan akim, gerilim
ve gli¢ degerlerinin birbirine yakinligi bakimin-
dan g¢ogunlukta olan lambalardan biri segilir.

— Eger gii¢ Ol¢limil i¢in hassas bir watmetre
bulunamazsa lambanin' giicii belirli bir yaklasik-
likla hesaplanabilir. Bunun ic¢in ldmbadan gegen
akiin ve lamba uglarindaki  gerilim okunur.
W= Ux1Ix Cos <£. Buradaki Cos " lambaya ait
bir deger olup balastin cinsine ve kalitesine go-
re 0,8 -0,95 arasinda degisir. Genelinde iyi ba-
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lastlarda bu deger yiiksektir. Bizdeki balastlarin
¢ogunda lambaya ait bu Cos ~ degeri 0,83 -
0,85 arasinda olup lamba giiciiniin yaklasik he-
sab1 icin Cos <£ = 0,85 kabul edilebilir.

— Eger elde ampermetreden bagka bir Olcu
aleti yok ise yalnizca lambadan gecen akimin
degeri bir balastin kalitesi hakkinda bir onr fikir
verebilir. Zira bazi imalatcilar kotii malzeme ve
hatal1 konstriiksiyon sonunda meydana gelen bii-
yuk balast kayiplar1 sebebile sargilarin ytiksek
sicakligin1 azaltmak icin, lambadan gegecek akl-
mu kiigultirler. Bu sayede balastin daha ili? star-
ter kisa devresinde yanmasini Onlemis olurlar.
Fakat akimi, genellikle balastin kayiplarinin ha- *
1a buiyiik ve sargi sicakliginin balastin omrii ba-
kimindan yiiksek oldugu bir degerde birakmak
zorunda kalirlar ki 1dmbanin c¢ok az 151k verdigi
hemen anlasilanlasin.

Bunu oOzetlersek; Lamba akimi olgiliir. Bu
akiin cetvel 2 deki degerlerden kiiciikse (mesela’
40 *W DIk bir lamba igin 0,43 A olacak yerde
043 A den daha kiiciik ise) genellikle balastin
lambaya verdigi gli¢ az, kayiplari ve 1sinmasi
fazladir. Diger taraftan lambanin akiim 043 A,
civarinda ise balastin kayiplar1 ve 1sinmasi uy-
gun degerlerde olacak demek degildir, diger de-"
neyler muhakkak yapllmalldlr.'

Bir balastin sargi direnci 40 ohm. dan biiyiik
ise bakir kayiplar1 fazladir. Bu sekilde- bakir
masrafini azalmak [Bteyen imalatcilar ayni -za-
manda demir masrafini' da azaltmak --istedikle-
rinden balastin demir kayiplari da artar. Neti-
cede balastin toplam kayiplarit ve isinmasi fazla
olur. Boyle bir balastta yukarda anlatilan sebep-
ler yuziinden akimin degeri ekseriya azaltilmistir.

— Eger elde ampermetre de yol-<sa ¢ok kaba
fikir edinebilmek icin balast, bagka marka ba-

;ran ayni renkteki aymi marka lambalar bu ba-

tlastlarla mukayese.edilir. Soyle ki, yan yana du-

Y kilarak pariltilar
forantilidir) karsilastirilarak akimlari

bl

L}

lastlarla birlikte yakilirlar. Lambalara gozle ba-
(yayimnladiklart 151k akis1 ile
hakkinda.
bir fikir.edinilir. Eger elimizdeki balastin akimi
digerlerinden az ise balastin kalitesinin ne ola-
cagmm yukarida gordiik. Eger akimi digerlerin-
den az degilse hic olmazsa 1sinma deneyleri ya-
pilmali ve sicakliklar (bilhassa sargi sicakligi)
kontrol edilmelidir.

16 — Isinma deneyleri icin 30 ohmluk direng

temin edilemez ise, bu deneyler icin dogrudan
dogruya bir fluoresan lamba kullanilir. Bunun
icin starter uclarin1 kisa devre etmek kafidir.
Isinma deneyi icin Sekil 9 daki gibi bir kutu
yaptirimazsa ona yakin bir kutu kullanilmali-
dir.
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— Hicbir kontrol imkanimin olmamasi halin-
de cok' takribi bir fikir edinmek igin balastin
agirligina ve hacmine bakmalidir. Malzeme ta-
sarrufu yapilarak balastin agirligr azaltilabilir.
Fakat bu durumda c¢ok daha iyi kaliteli malze-
me kullanilmalidir. Aksi halde balastin kaMtesi
degisir. Demir agirliginin azaltilmasi, enduksi-
yonun degerinin yiikseltilmesini [cabettirlr ki,
bunun zararli sonuglar1 daha once agiklanmisti.
Boyle bir balastta cok ytiksek Kkaliteli ea¢ kul-
lanmak icabeder. Diger taraftan balast hacmi-
nin kiigiiltilmesi balastin sogumasini saglayan
dig yuizeylerin kiiguiltiilmesi demektir ki, ibu da
balastin fazla 1sinmasina sebep olur.

— Baz1 balastlar, kacak manyetik akilar
sebebile etraflarindaki demir aksami titrestire-
rek glriiltii dogmasina sebep olurlar. Bunu kont-
rol Igin balast bir 1dmba ile birlikte gahgirken
besleme gerilimi 1,1 misli arttirilir ve .balast
500 mmx 500 mm boyutlarinda ve I mm kalin-
liginda bir celik sa¢ (ST VU veya St VHI) lize-
rinde sactan' I mm uzaklikta kalmak iizere
(mesela sagin tlizerine 1 mm kaliniginda mukav-
va veyaprespan konularak) ve balastin biitiin
yuzeyléri- dteneneoek sekilde mumkiin olan her
istikamette hareket ettirilir. Bu sirada lamba
akimmin degerinin' degisimi (balastin sa¢ Tlze-
rinde bulunmadigi haldekine) % I'den az ol-
malidir.

TS 58 Tirk Standardi'nin Elestirilmesi :

Fluoresan lamba balastlar1 hakkinda bir
uluslararasi standard tesbit edilmek lizere galig-
malar yapmis olan Uluslararast Elektroteknik
Komisyonu LLE.C. (C.E.L) bir 6n c¢alisma hazir-
lamig ve 1bu calismayr 1956 yilinda- «Fluoresan
Lamba Balastlar i¢cln Tavsiyeler» adi altinda ya-
ymlamustur. Tatbikat neticesi tesbit edilecek olan
eksikler, hatalar ve ek gorisler, cesitli millet-
lerin ilgili kuruluslar tarafindan I.E.C. ye bildi-
rilecek ve bunun sonucunda bir uluslararas: Stan-
dart hazirlanacaktir. TS 58 esas olarak I. E. C.
nin 1956 yilinda yayinladigi «Fluoresan Lamba
Balastlar1 Igin Tavsiyeler> in bir terciimesidir.
I. E. C. nln bu tavsiyelerindeki eksikler ve Tlize-
rinde calisiimakta olan konular TS 58d& de ay-
nen eksik ve agik kalmustir. Diger taraftan TS
58'de bizdeki sartlar gdzonline alinmamistir (Ba-
lastlarin kayiplarinin veya giirtltiisiiniin biiytk
olmasi gibi). TS 58'de ayrica miihim terciime
(«Glow discharges» yerine «dalgalanmalar» de-
nilmesi gibi) ve anlam («Balast gerilimi» yerine
«lamba gerilimi» denilmesi gibi) hatalar1 vardir.
TS 58in bu yazidaki benzer maddelerle karsi-
lastirilarak okunmasinda bu hatalar gorilecek-
tir.
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Balastlar hakkinda iyi bir standarda sahip ola-
bilmek Icin TS 58'de simdilik su degisiklikleri
ve ilaveleri yapmalidir :

I — Numune alma tablosu hatali ve eksik
olup, yeniden gozden gecirilmelidir. Nitekim
100 balast hakkinda yalnizca bir tek balastin
iyi veya fena olmasi ile kesin hiikiim verile-
miyecegi asikardir. Ayrica, numune alma pro-
tokolju da standard hale getirilmelidir.

2 — Balastlarin _kayiplar1 simirlandirilmali-
dir. Zira TS 58¢ uyan bir balastin kayibiyn
¢ok Ibliyik olmasi ve tesisatin ekonomik c¢alis- -
masini kot  etkilemesi miimkiindiir, (mes¢la
220 V, 40 W Ik bir balastin kayibinin 15-20
W olmasi gibi).

3 — Balastta kullanilacak emaye .izoleli ilet-
kenlerin ve diger kullanilmasi muhtemel biitiin
malzemelerin dayanabilecekleri sicaklik ylikse-
ligleri (balastin' uzun émiirlii olimasi bakimin-
dan) verilmelidir. Bu arada TS 58'deki malze-
melerin sicaklik yiikseliglerine ait «Tablo m»
yukarida anlatilan sekilde diizeltilmeli ve genis-
letilmelidir. Bu tablonun anormal caligma sii-
tununda belirtilmeyen sicaklik ytkseligleri ta-
mamlanmalidir.

4 — Sargi direncinin degisiminden sarginin
sicakliginin nasil hesaplanacagi gosterilmelidir.

5 — Balastlarin omiirlerini kontrol etmek ba-
kimindan «O0miir Deneyi» sart1 muhakkak konul-
malidir Zira TS 58 deki sartlar1 gerceklestiren
bir balastin malzeme ve yapilis hatast dolayisi
ile omri cok kisa olaibilir. ’

6 — Sarunlararasi izolasyon deneyi tatbik
edilmelidir.

7 — Balastin glrtltist sinirlandirilmalidir.

8§ — Balastin alcak frekanslardaki empedan-
sina ait unutulmug metin, bu deneyin ancak ozel
isaretli balastlara tatbik edilecegi kaydi' ile bir-
likte konulmalidir.

9 — Balastlarin, etrafinda meydana getirdigi
manyetik alan kontrol edilmelidir

10 — Balastlarda bulunan ve Kkapasitesi 0,5
ji.F veya daha fazla olan kondansatorlerin insani
carpmamast icin uygun bir bosaltma tertibatina
(direng gibi) sahip olmasi sart konulmalidir.

11 — TS 58'deki anlam hatalar1 diizeltilmeli
ve yeni agiklamalarla bazi hususlarin daha kolav
anlasilmasit saglanmalidir.

Uluslararast Standart Igin Tavsiyeler :

Fluoresan lamba balastlar icin I. E. C. (C. E.
T) tarafindan yayinlanan tavsiyelere ildveten
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asafidaki hususlarin da gozontine alinmasinin
Isabetli olacagi kanaatindeyim :

1 — Denenecek balastlarjn ve deneyi basara-
eaklarin sayis1 belirtilmelidir.

2 — Balastlarin gii¢ kayiplart sinirlandiril-

malidir.

'3 — Kullanilacak emaye Izoleli iletkenlerin
siifi  bildirilmelidir.

4 —Bir balastta kullanilabilecek biitiin malze-
meler icin miisade edilebilecek en biiytlik sicaklik
yukselimi degerleri, anormal calisma durumu da
gozonlne alinarak verilmelidir.

5 — Omiir deneyi konulmalidir.

6 — Sanmlararasi izolasyon deneyi konulma-
Iidir.

7 —Balastin etrafa manyetik tesiri denenme-
lidir. '

8 —Kondansatorlerde gerekli emniyet tertibi
mecburiyeti belirtilmelidir. -

Yerli Balastlarin Bazi Karakteristik- Deger-
leri :

P"iyasamjzdakl balastlarin kalitesi hakkinda
bir fikir edinebilmek Igin hazi markalardan nu-
muneler alinarak cesitli deneylere tabi tutul-
mustur. Burada biitiin deneylerin! neticeleriui
biiylik bir liste halinde vermektense yalnizca ba-
lastin sargi direnci, lamba akimi, lamba giici,
balastin gtilc kaybi, normali ve anormal g¢aligma-
da balast sargisinin sicaklik ytkselisi degerleri
ile yetinilmlstir. Kot (veya iyi) propaganda ol-
mamas! i¢in balastlarin markalan yazilmamistir.
Liste asagidadir.

Sonuclarin  Elestirilmesi:

Balast A: Dikkatsiz ve kontrolsuz Imalat
yiziinden ladmba akimi ve giicii ¢ok biyiiktiir.
Starterin kisa devresine tekafolij eden deney
sirasinda balastlar takriben 1,5 saatte yanmak-
tadirlar.

Balast B: Gili¢ kaybmi ve i1sinmayr azalt-
mak diisiincesi ile 1dmba akim ve giicii ¢ok diisii-
rillmiistiir. Buna ragmen sargimin anormal galig- "
madaki sicaklik yiikselisi cok fazladir.

Balast C: Bu firma da lamba akimin; ve
glicinu kasten duislirmiustiir ve bunu daha Once
Imal ettigi balastlarin yanmasindan dogan si-
kayetler tlizerine yapmuistir.

Balast D : Balastin glic kaybi, normal ve
anormal c¢aligmadaki sargi sicakliklart ¢ok yiik-
sek olup balastin omrii kisadir. Bu balastlar bir
¢ok yangina sebebiyet vermistir.

Balast E: Lamba akuni ve giicii iyi olup
balastin giic kaybi1 biraz fazlacadir. Normal ve
anormal catismada sargi sicakliklar1 diger balast-
lara gore daha az ve Tirk Standardinin sinir-
lan icindedir. Buna ragmen bilhassa anormal
calismada sargi izolasyonu oldukg¢a zorlanmakta-
dir.

Balast F ve G : Lamba akimi ve giiciiniin
kasten azaltilmig olmasima ragmen kayiplar ve
sarg1 sicakliklar1 ¢ok yuksektir.

Balast H : Lamba giicii biraz distiktiir, 1sin-
malar sinirdadir ve sargr izolasyonu oldukga
zorlanmaktadir.

Balast I: Lamba akimi ve giicl « kasten
azaltilmisgtir. Kayiplar ytiksektir, 1sinma cok faz-
la oldugundan balastlar hemen yanmaktadir.

Balast J : Lamba akimi ve giicii diisiiriilme-
migtir. Fakat kayiplar fazla olup 1sinma ¢ok yiik-
sektir.

Balast riimuzu A B C D E F o H | J

24°C ortam sicakliginda ba-

last sargisinin direnci (JJ) 27 46 54 37,5 33 395 52 38 42 35
220 V ile beslemede rejim ’

halinde lamba akimi (A) 0.5 03 035 042 043 041 039 0421 02 043
Lamba giicii (W) 43 29 33 39 398 37,1 35,1 37 258 392
Ralastin _giic _kayhi (W) 1l 7,1 115 14 11,7 145 157 12 11,2 128
Normal caligmada 1sinma de-

neyinde sarginin sicaklik

yukselisi (°C) 86 63 67 94 63 76 90 67 101 78
Anormal c¢aligmada 1sinma

deneyinde sarginin  sicak-

lik yukselisi (°C) Yandi 143 129 142 118 159 148 133 Yandi 164
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