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" KONFERANSLAR ;

Peyklerle Tele komUn.ika'syo'n'

. GENEL BtLGtLEB

ikinci Diinya Harbinden sonra gelisen Kkit'-
alar arasi 'irtibatlar bilhassa'son on senedemberi
daha da artarak biitiin yeryiiziinii kaplayan bir
Telekomiinikasyon Sebekesinin kurulmasi zanir
retini meydana c¢ikarmistir.

Ancak Milletleraras1 Telekomiinikasyon se-
bekesinin meydana getirilmesinde biliyiik kara ve
deniz manialarim1 agmak gerekmektedir.

Peyklerle Telekomiinikasyon imkani ortaya
cikincaya kadar bu irtibatlar li¢ sekilde saglana-
bilmekte idi :

— Deniz alt1 Kablolari,

— Dekametrik radyo dalgalari,

— Uzak .mesafeli ana irtibatlar,

aw

1 —< Deniz alt1- kablolari:

Deniz alt1 kablosu teknigi gecen yiizyil icin-
de-gellsmis ve ilk « kablo 1850 de Ingiltere ile
Ffansa arasinda g¢ekilmistir. Bunu 1865 te Avru-
pa ile Amerika arasinda cekilen kablo takip et-
mistir. Ancak bu kablolar lizerinden konusma
nakli imkansiz olup sadece telgraf transmisyo-
nu yapilabilmekte Idi. Uzun omiirlii repator tek-
niginin gelismesi neticesihde denizalti kablolari
ile Avrupa - Amerika arasinda ilk telefon trans-
misyonunun yapilabilmesi, ¢ok daha sonra, 1956
da cekilen Okyanus alti.kablosu ile miimkiin ol-
mustur.

Bugiin Amerika ile Avrupa arasinda bu kab-
lolardan 6 adet mevcut olup toplam kapasite 320
civarindadir.

Yatirim masrafinin yiiksekligi; ve tedricen hiz-
mete koyma imkdnindan mahrum oluslar1 sebe-
biyle denizalti kablolar1 ancak yiiksek trafikli
ve kesif telekomiinikasyon sebekesi olan bolge-
ler arasinda ¢ekilebllmektedlrler. Cekimleri kul-
fetli ve zamana miitealliktir. Denizalt1 kablola-
rindan elde edilen devre adedinin mahdut olusu
sebebiyle Ihtiyact karsilayabilmeleri ve sagla-
diklart gelir sinirlidir.

2 — Dekametrik radyo dalgalan :
Bu sayede temin edilen irtibat, kit'alar arasi
radyotelefon irtibatinin biiyiik bir kismini teg-
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kir ‘¢der. Dekametrik dalgalar (Dalga uzunlugu
10 ila 100 metre arasi) birbiri ardisira atmosfe-
rin iyémize tist katlarinda ve yeryiiziinde yansi-' i
yarak binlerce kilometre uzaktaki' bolgeler ile
haberlesme .imkani verirler. o

Bu yolla saglanan irtibatlarda en. 6nemli sa-a
kinca iyonosfer katlan yapisinda hasil olan elektr -
ronik degisikliklerdir. Zira bu degisiklikler mev-
simler ve giin ild gece 'arasinda’ meydana geldigi
gibi magnetik boralar neticesinde aniden de vu-
kubulup transmisyon kesilmesine (Black-out) se-
bep olabilirler. J

Bunun disinda, bu frekanslarda,‘ gonderilecek
enformasyon miktarini tayin eden bant genigligi
sinirlidir ve 20 Mc/s yi gecemez."Oniin Icindir ki
bu metoddan televizyon ve genis bant gerektiren
bircok telekomiinikasyon bransinda - istifade, edi-
lemez.

Ayrica s6z konusu frekanslarda parazit- * gii-
riltiiyti onlemek tlizere yiiksek kananch “antenler
ve biiyiik giiglii vericiler kullanmak gerekmekte,
bu ise irtibat maliyetini artirmaktadir.

3 — Uzak mesafeli. ana irtibatlar :

Bunlar yeralt1 kablolar veya cok yiiksek i_réf—. !
kansi radyoelektrik dalgalar ile temin edilirler.
Direkt menzilleri mahduttur. Ancak menzil sonu-
na yerlestirilen role istasyonlar vasitasiyle -alinan
sinyaller kuvvetlendirilir ve herhangi bir istika-
mette tekrar nesredilirler, bu' yolla bazi hallerde
milletleraras: irtibat da saglanir.

Ufuk 6tesi cok yiiksek frekansli radyoelektrik
dalga emisyonu metodu ile role kuleleri arasinda-
ki mesafe birkac yiiz-kilometreye cikarilmigtir,
fakat bu da biiyik su alanlarini agmaya imkan
vermemektedir. Ayrica bu metod nazari balkim-
dan kit'alar lzerinde kullanilabilse bile, role is-
tasyonlarinin optik yol tlizerinde kurulmasi mec-
buriyeti cogu zaman miihim gii¢liikler yaratmak-
tadir. (Dag tepelerinin meskin olmayisi, mete-
orolojik sartlar, istasyonda yasayan personelin
ihtiyac1 gibi...)
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.1 Bundan baska gok sayida role istasyonuna ih-
stiyac- oldugundan bu metod masraflidir ve genis,
frekans bandi gerektiren transmisyonlara giig

.» Imkan.'vermektedir.

Yukaridaki kisa izahat, yer yliziinnin egrili-
ginden hemen hemen miiteessir olmayan sun'l
peyk role istdsyonlarinin' ortaya konmasi1 yoniin-
deki gahgmalarfh\ nedenini belirtmektedir.

.'t_
.*.YBryiiziiniin iki noktasini peyk vasitasiyle bir-
- birine irtibatlama fikri ilk olarak 1945 te Ingiliz
Alimi Arthur C. Clarke tarafindan ortaya atil-
mis, olup, bu fikrin 1945 te Amerikali John Plerce
parafindan tekrar ele alinmasi tlzerine Ameri-
ka'da Bell Laboratuvarlan konu tizerine calig-
.‘malar_a baslamis ve sun'i peyk kullanarak ha-
berlesmeyi gerceklestirmislerdir.

Sun'i Peyk vasitasiyle' Telekomiinikasyon yer-
yiizli etrafinda yoriingelerine yerlestirilmis peyk-
lerin,- goriis acilar icindeki yerytizii istasyonlari-

. »m, radyoelektrik dalgalar vasitasiyle birbirlerine
" irtibatlamalanna denir.

Boylece «uzay Hatti» iki yer Istasyonu ve bir
. r0le peyki ile sinirlanmistir. Bu role peykini bir
, kag bin kilometre ylkseklikteki radyo role kule-
sinne de benzemek mimkindir. Bundan da an-
lasilacagi gibi peykler vasitaslyle Telekomiini-
kasyon yeni bir muhabere unsuru olmayip, peyk
'tekniginin ortaya cikmasi ile mevcut telekomii-
nikasyon imkAanlarinin ‘daha genis capta kullanil-
masindan Ibarettir.

1963 te' Cenevre'de toplanan ITU (Interanti-
»onal -Telecommunication Union) a baglhi EARC
(Elictroordinary Administrative Radlocummunica
tion Conference) teknik zorunluklar1 gb6zoniine
alarak peyklerle Telekomiinikasyonda kullanila-
cak> frekanslari-.tayin etmistir. Buna gore:

a) Yer-peyk yayini, yani géndermede, asa-
gidaki frekanslar tayin edilmistir:

Frekans band1 (MHz) . Kullanilabilen
: Band (MHz)
1 — 4400-4700 300
2 — 5725 - 6425 700
, 3 — 7900 - 8400 500
Toplam spektr genisligi 1500

i-,:., b) Peyk-Yer yaymni, yani almada Ise su fra-
* kanslar secilmistin
»

Frekans band1 (MHz) Kullanilabilen
¥ & .Band (MHz)
1 — 3400 - 4200 ' ‘ 800
2 7350 - 7750 500

Toplam 'spektr genisligi | 1300
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Fakat biitiin bu frekans bandlar1 radyokomii-
nikasyon servisleri tarafindan tamamen veya
kismen kullanilmakta oldugundan, en miisait
band aranmis ve gondermede 5925 - 6425 MHz,
almada ise 3700 - 4200 MHz frekanslar1 secilmis-

" tir.

Peyklerle Telekomiinikasyonda mikro dalga
radyo frekanslarinin kullanilmasi zaruretine ge-
lince, bunu basglica dort sebebe baglamak yerinde
olur :

1) Bu frekanslardaki lyonosfer absorpslyonu
ve reflekslyon olaylar1 ihmal edilebilirler.

2) 1 GHz ile 10 GHz arasinda atmosfer ve
uzay gurultiileri gayet azdir,

" 3) Mikrodalga frekanslar1 ile yerylizii an-
teninde yiiksek kazanc elde edilebilir,

4) Bu frekanslarda genis transmisyon bandi
elde etmek miimkiindiir.

Bu sebeplerden Peyklerle Telekomiinikasyon
sistemlerinin mikrodalga frekanslarinda calisabi
lecek techizata sahip olmasi zorunludur.

TELEKOMUNIKASYON PEYKLERI :

Telekomiinikasyon peykleri yapilislar1 baki-
mindan iki ana gruba ayrilirlar: Uzerlerine
gonderilen radyoelektrik dalgalan sadece yan-
sitan  «Pasif Peykler», ve aldiklar1 dalgalari
Yeryiizii  Istikametinde tekrar nesretmeden
elektronik islemlere tabi tutan <«Aktif Peykler®.

1 — Pasif Peykler :

tik pasif peyk A. B. Devletlerince Cap Ken-
nedy Ussiinden 1960 yilinda firlatilmis olan
ECHO 1 peykidir. ECHO 1 plastik Milar mad-
desinden yapilmis olup, haricen aliiminium kap-
Iidir. Agirhigr 62 kilogram, capt 30 metre olan
bir kiiredir, ve benzolk asit vasitasiyle sisiril-
mistir.

ECHO 1 peyki ile, A. B. Devletlerindeki Holm-
del (New Jersey), Goldstone (California) ve
Stump Nack istasyonlar1 ile, Ingiltere'deki
Jodrell Bank ve Fransa'daki Nancay istasyonla-
rn arasinda ses, miizik ve telefon konusmasi
nakli yapilabilmistir.

1960 dan sonraki senelerde ECHO 1 (n fiziki
karakteristikleri zayiflamaya baslamig ve bil-
hassa - siskinligi azalarak  sekil degistirmistir.
Bunun neticesi olarak yansitma giici mnin-n
ECHO 1 peyki ile buna ragmen 1962 de yapilan
televizyon yayini * tecriibeleri timit verici bir se-
kilde sonuclanmislardir. . »

1 & ( i . .

Halen yoriingesinde olan ECHO 1 peykinin
yerini 1964 te firlatilan ECHO ,11 peyki almis
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olup, bu peykin ECHO I e nazaran en biiylik
farki daha kati bir kilifa sahip olugudur.

Sun'l pasif peyklerin yaninda Ay'in yiizeyin-
den Istifade ederek radyoelektrik dalgalari yan-
sitma yoniinden de miihim caligmalar yapilmig
olup, bagan elde edilmistir. Yerylziiniin iki nok-
tast arasinda Ay yardimi Ile transmisyon ancak
peryodik olarak kisa miiddetlerle yapilabilece-
ginden miihim bir pratik sonu¢ vermemektedir.

Gayet basit oluglar1 sebebiyle ilgi ceken pa-
sif peykler vasitaslyle transmisyon, Onemli giic,
kayiplarina yol actigni  Icin mahzurludur. Giig
kayiplari, Yerylizii ile Peyk arasinda, yansima
sirasinda Peyk Ile Yeryiizii arasinda vukubul-
makta olup 10" civarindadir. Yani 10 KW.hik
bir giic nesredildiginde, kargi Istasyondan an-
cak bir watin milyarda biri kadar bir glic elde
edilebilmekte, bu Ise gayet biiyilk capli anten-
lerin kullanilmasimi gerektirmektedir. .

Boyutlarinin geyet biiyiik olusu sebebiyle
pasif peykler, meteoritlerin tahribine de mah-
kiimdurlar ve herkes tarafindan kullanilabilir-
ler. Bu son faktor ise cogu halde mahzur teskil
eder.

Biitliin bu mahzurlar sebebiyle, pasif peykler,
mevcut teknik imkanlarla pratik bakimdan pek
imit verici degildirler. Buna ragmen 1966 Tem-
muzunda Amerikan Hava Kuvvetlerince 9 met-
re capli' bir balon pasif peyk firlatilmistir. An-
cak plastik balon sert madeni bir satihla kaplh
olup, meteoritlerin tahribi olayina mukavimdir
‘'ve Mylar tipinden pasif peyklere nazaran 5 ke-
1e daha yiliksek randimana sahiptir.

2 +— Aktif Peyler :

Pasif Peyklerin mahzurlar1 sebebiyle yeryii-
ziinden gonderilen radyoelektrik dalgalan alabi-
lecek, ampliifle edip frekans degistirerek tekrar
baska Istikamette yeryiiziine gonderilebilecek
aktif peyk sistemleri kullanilmaktadir. Bu tip
peykler baslica iki guruba ayrilirlar:

— Repetor Peykler
Role Peykler

~ Bunlardan Role Peykler de kendi aralarinda
Ikiye ayrilmaktadirlar :

— Diinya'ya nazaran donen Peykler,
— Diinya'ya nazaran sabit Peykler.

Repetor  Peykler bilhassa askeri gayelerle
kullanilmaktadirlar.  Enformasyonlar  peykler
uzerindeki ~magnetlk bantlara alinmakta . ve
peyk, yer istasyonu koordinatlarindan gegerek
Istasyon tarafindan gonderilen belirli bir sinyal
vasitaslyle kaydedilmis enformasyonlari istasyon
istikametinde nesretmektedir. .Burada «Start»
sinyali «Parola» roliinii oynar.
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Bu tipten peyklerin genellikle alcak yoriin-
gelere yerlestirilmeleri goriis sahalarini daraltir.
Fakat buna mukabil «Emniyet» artar.

Repetor peyklerden ilki A. B. Devletlerince
4.10.1960 da firlatilan COURRIER IB Peykidir.
1,30 metre capli peykin tzeri 20.000 adet foto-
voltaik hiicre ile kapli olup kapasitesi 280.000
kelimedir. Enfermasyonu dakikada 68.000 keli-
me siiraattnde nesredebilir. Bu peykin caligma-
s1, nesriyat bandindaki diger yeryiizii Istasyon-
larim parazite bogmasi sebebiyle 17 gilin sonra
durdurulmustur.

Bu tiirlii peykler alma ve génderme Islemle-
rini ayn1 anda yapmamakla beraber, birbirlerine
cok uzak istasyonlar arsinda dahi kisa zaman-
da gayet bliyiik kapasitede enformasyon naklini
mimkiin  kilmaktadirlar. Ayni1 anda alma ve
gonderme islemlerinin  yapilmasi Istendiginde
Role-Peyk kullanilmasi gerekmektedir.

Role - Peykler Yeryiizii Radyolink sistemleri
veya Televizyon sebekelerindeki Role-istasyon-
larin1 andiran birer elektronik istasyondurlar.
Yeryliziinde c¢ok sayida veici ve alici istasyonun
mevcudiyetini ve bu istasyonlarca yoOrlingeleri-
nin hassasiyetle bilinmesini gerektirirler. Zira
peyk bu istasyonlar arasinda Irtibat kuracagin-
dan anten istikametlerinin kesistigi noktada bu-
lunmasit lazimdir.

Yoriingenin durumu ile ilgili olarak iki im-
kadn mevcuttur. Birincisi, eliptik bir yoriinge
olup apogesi (1) oldukca yiiksektir. Bunun se-
bebi peyk, Keppler Kanununa tabi olacagindan,
miimkiin oldugu kadar uzun bir miiddet gonde-
rici ve alici yer istasyonlarinin goriis acisi Icin-
de bulunmasini saglamaktadir.

iklnci yol ise, peyki 35.700 kilometre yik-
seklikte bir dairesel yoriingeye yerlestirmektir.
Bu durumda peykin doniis hizi Diinya'ninkine
esit olacak ve Yeryiiziinlin peyki goren bir nok-
tasina nazaran peyk, sabit bir duruma sahip ola-
caktir. - :

Diinya'ya nazaran, birinci tipten peyklere
«Dénen», ikinci tipten peyklere Ise «Sabit» veya
«Sinkron» peykler denmektedir.

Donen Peykler, aktif peykler arasinda ilk
firlatilanlardir.  Zira Sabit Peyk yerlestirebil-
mek icin lizumlu roket giicii ve yol hassasiyeti
ancak daha ileri tarihlerde elde edilebilmistir.

10.7.1962 de Thor-Delta Roketi vasitaslyle
firlatilan donen TELSTAR peyki, kit'alar arasi
televizyon programu naklini (Mondlovizlyon)
gerceklesmesi bakimindan telekomiinikasyon ta-
rihinde ¢igir agmustir.

, TELSTAR peyki «American Telephone and
Telgraph» (ATT) tarafindan hazirlanmig  olup
Ekvator'e nazaran 44° egik, 5600 kilometre apo-

(1) Yoriingenin Diinya'mmn merkezine en uzak ol-
“dugu noktasi.
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ge ve 955 kilometre perlgeli (1) bir eliptik yo-
riingeye sahiptir.

1963 Mayisinda, bir oncekini
STAR Et peyk firlatilmis olup, bu peyk vasi-
tasiyle bir saatlik miiddetlerle irtibat kurabilme
miimkiin olmustur. Ayrica TELSTAR II peyki
fle, mevcut Istasyonlardan baska Alman (Rais-
tlng) ye Italyan (Fuclno) istasyonlar1 da hiz-
mete girmislerdir.

Ruslar tarafindan bugiine kadar imal edilen
MOLNIYA Telekomiinikasyon peykleri doénen
tipten olup gayet yassi bir eliptik yoriingeye sa-
hiptirler (MOLNIYA IH'iin apogesi 39.500 Km.
perigesi 499 Km.) ve Rusya iizerinden gecisle-
rinde sabit peykleri andirirlar. Bu sebepten
MOLNIYA HE Rusya'da belirli istasyonlar ara
smda 8 saat siirekli Irtibat kurabilmekte olup,
12 saatlik peryoda sahip olmasi sebebiyle her-
giin aym saatlarde aym noktalardan gecmekte-
dir.

Donen peykler, yukarida bahsedildigi gibi,
verici ve ahci istasyonlar arasinda daimi baglan-
t1 kuramamakta, dolayislle siirekli bir hizmet
gorememektedirler. Bu ise tecriibi safhada pek
onemli olmasa bile, ticari gaye ile devamh bir
Isletmede biiyiik mania teskil edecektir. Bu tip-
ten peyk Kkullamilmasi halinde uzun siireli bir
hizmet Icin, cok sayida peykin yoriingede ol-
masi gerekir. ATT firmasmnca yapilan incele-
meler, donen peykler vasitasiyle Yeryiiziiniin
C51999 unu kaphyacak bir telekomiinikasyon se-
bekesi icin 40 kutupsal, 15 ekvatoryal yoriinge-
ye sahip peyke ihtiya¢ oldugunu ortaya koymus-
tur. Boyle bir projenin tahakkuku gayet tabii
cok Kkiilfetli olacaktir.

En uygun care Diinya'ya nazaran sabit peyk

firlatilmasidir. Bunun tahakkuku icin peykin
35.700 Km, yiikseldikte dairesel bir yoriingeye
yerlestirilmesi  gerekir. Boylece peykin devir

peryodu 24 saat olacaktir. Bu tipten, 120° ilk
acilarla Diinya etrafina 3 adet peykin yerlesti-
rilmesi, kutup bolgeleri hari¢ .biitiin yeryiiziinii
kaphyacak bir telekomiinikosyon sebekesinin
kurulmasma Imkin vermektedir. Kutup bélge-
lerinin de fou sebekeye dahil olabilmesi icin ise,
kutupsal yoriingeli orta yiikseklikte donen peyk-
lerin kullamlmasi miimkiindiir.

Yeryiiziine nazaran tamamen sabit bir pey-
kin elde edilmesi gayet giictiir. Diinya'nin ii¢
eksenli bir doniis sahasinin mevcudiyeti ve bu
gravitasyonun, Ay'imm ve Giines'in gravitasyon
sahalarmin tesiri ile degisiklikler gostermesi,
peykin Diinya'ya nazaran tamamen sabit kal-
masina mani olur. Bu sebepten, roket motorlar
veya gaz fiskirticilar ile yon degistiren techi-

(1) Yoriingenin Diinya'nm merkezine en yakin
noktasi.
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zat sayesinde peyklerin peryodik olarak durum-
larinin kontrolii gereklidir.

Ayrica en iyi bir calgima icin peyk lizerinde
mevcut antenlerin daimi olarak Yeryiizii Istas-
yonlarina hassas bir gekilde tevcih edilmig ol-
mas! zarureti, durum Kontroliiniin 6nemini daha
da artirir. Bu kontrol, gaz fiskirma suretlle ya-
pilacaksa, peyk firlatilirken iizerine yiiklenebi-
lecek gaz miktari, peykin hayat siiresini tayin
eden Onemli faktorlerden biridir

Bunun yaninda, sabit peyk yerlestirebilmek
icin lizumlu sartlardan biri de peykin Ekvator
dizlemindeki bir roket {tssiinden firlatilmasidir.
Ekvator diizleminde olmayan tsten firlatildigin-
da peykin yoriingesinin sonradan durum kont-
rolii vasitasiyle tashih etmek gerekir. Peyk yo-
ringesinin Ekvator'e nazaran egik olmasi halin-
de peyk sabit kalmaz ve Ekvator etrafinda Diin-
ya'ya nazaran 8 rakamini andiran bir sekil cizer
(Mesela SYNCOM 1 ve IH slnkron peyklerinde
8 seklinin ist ve alt sinirlan £ 33° Idiler)'.

Sabit peyk fikri insanda yer istasyonlar1 ba-
kimindan sabit anten fikrini yaratsa bile, bu
olaylar ve mevcut Olgii aletleriyle "t 0, 1" den
daha hassas bir ol¢li yapilamamasi sebebleriyle
Yerylizii antenlerinin en az birka¢ derece degis-
tirilebilir durumda olmasi zaruridisr.

Ikinci giicliik, bir yer istasyonundan diger
bir yer istasyonuna Peyk vasitasiyle yapilan
tranmisyonda, radyoelektrik dalgalarin tranmis-
yon yolunu kat edis siiresinin 270 milisaniye olu-
sudur. Peykin goriis agist icinde bulunmayan
baska bir yer Istasyonuna, Ikinci bir sabit peyk
kullanarak nesriyat aktarilacaksa, baslangic
istasyonundan itibaren iki kere uzaya cikis ve
yeryiiziine donlis mevzubahis olacagindan, siire
540 milisaniye olur. Konusan Istasyonun konus-
masi, dinleyen Istasyonca dinlenip, cevabin iik
konusan istasyona donmesi, bu siirenin iki kati-
na Ihtiyag gostereceginden, diger Telekomiini-
kasyon dallarinda bu metod toir mahzur teskil
etmemekle beraber, telefon irtibatinda kullani-
lamaz.

Bu sebepten yiiksek yoriingeye yerlestirilmis
sabit peyk sistemi yerine, orta ylikseklikte bir
yoriingeye yerlestirilmis, meseld Diinya'nin et-
rafinda 12 saatte donen peyk sistemi diisiiniile-
bilir. Boyle bir sistemde peyk yoriingelerinin
dairesel olmasi sart olmayip, en iyi netice elde
etmek igin yortinge diizlemleri ile Ekvator diiz-
lemi arasindaki aci yerden kontrol edilebilir.

Orta yiikseklikteki yoriingelere yerlestiril-
mis peykler sistemi transmisyon zamanini azalt-
mas1 bakimindan ilgi cekicidir. Meseld 12 saat
peryotlu, dairesel yoriingeli peykler icin trans-
misyon zamani 170 milisaniye civarindadir. An-
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cak yoringe yuksekliginin az olmasi sebebiyle
sinkron peyk sistemine nazaran bu sistemde
peyklerin goriis acilan icinde kalan Yerylizii sa-
hast % 12 ila % 20 arasinda azalir. Binaenaleyh,
bazi bolgeler arasindaki irtibat icin cift yanki-
va (Yer-Peyk I-Yer-Peyk n-Yer) Ilizum hasil
olacaktir. Bu takdirde ise tranmisyon zamani
iki misli olacagindan, Sinkron sisteme nazaran
faydali degil bildkis zararli bir durum meydana
gelir.

-

Ayrica Sinkron sisteme nazaran donen sis-
temler cok biiyiik muskiiller yaratmaktadirlar.
Bunlarin baginda yer istasyonlarinin ¢ok daha
kompleks oluglart gelir. Ciinkii herseyden oOnce,
ikinci 1bir antene ihtiya¢ hasil olup, antenin biri
Peyk I 'i batig ufkuna dogru takip ederken, ikin-
ci antenin, zaman kaybina meydan vermemek
icin Peyk II yi dogus ufkundan yakalamasi ge-
rekir. Gorildiigli gibi bu sistemde Yerytuizii an-
tenlerinin tam otomatik bir takip yapabilecek
sekilde teshiz ¢dilmeleri zaruridir.

Bunun disinda uzay hatti, peykin hareketi
sebebiyle daima degiseceginden Doppler Olayimi
kale alabilecek teshizata ihtiyac hasil olacaktir.

. Bahis konusu mahzurlar sebebiyle, glinimiiz-
de .peykler vasitasiyle Telekomiinikasyonun, ak-
tif Sinkron Peylflerle yapilmasimma dogru kat'i
bir gidis vardir.

ilk yarl—séblf peyk 14.2.1963 te firlatilmis
olan SYNCOM 1 peyki olup, bu peyk ile radyo
irtibat1 kurulamamugtir. Ayni yihin 26. Temmu-
zunda -firlatilan SYNCOM 1I vasitast ile elde
edilen basari, sabit peyklerin  kullanilmasina
dogru kat'i gidisin menseldir, tik Once Atlas
Okyanusu "tlzerine yerlestirilen ye " sonradan
Yer'den kumanda ile Hint, oradan da Biiyiik
Okyanus tlizerine gétﬁrﬁlen SYNCOM H ile ge-
rek Amerika-Avrupa, gerekse Amerika-Afrika
ve Amerika-Asya arasinda irtibat kurulabilmis-
tir. ;

19.8.1964 te firlatilan SYNCOM ni peyki el-
de edilen ba§a'r1y1 teyid etmis olup Ekim 1964 te
yapilan Tokyo Olimpiyad Oyunlarinin Japonya'-
dan California isasyonuna nesrini mimkiin
kilmistir. Bu oyunlarin yayim1 A. B. Devletlerini
karadan Radyolink sistemleriyle kat ederek,, At-
las Okyanusu sahilinden, tekrar, bu sefer RE-
LAY I peyki ile Avrupa'ya kadar .ulagtirilmig
ve Avrupa televizyonlarinda seyredilmislerdir.

Elde edilen bu kat'i basarilar péyklerin sa-
dece tecriibi veya askeri gayelerle degil, ticari
*haberlesme  gayesi ile de kullanilabileceklerini
gOstermis ve bu. gaye ile peyklerle Milletlerarasi
Telekomiinikasyonu ..gerceklestirmesi bakimindan
«International Telecommunicatlons Satellite Cpn-
sortium» (INTELSAT) teskilati kurulmustur.
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Bu teskilatca, liye memleketlerden : Yer istas-
yonuna sahip olanlara hizmet gayesi ilen-1965 .Ni-
saninda ilk ticari telekomiinikasyon peyki
EARLY BIRD (Safak Kusu)' sinkron peyki.fir-
latilmistir. Gilicii 4 wat olan peykin kapasitesi
240 telefon irtibatidir. Atlas Okyanusu tizerinde,
lEkvatoryal diizlemde, 72° bati boylaminda yari
‘sabit bir duruma sahiptir. -

Halen EARLY BIRD peykti vasitasiyle irtibat
yapilabilmekle .beraber 1967 yili basinda INTER-
SAT II peyki firlatilmistir. .Bu peykin kapasitesi,
cift yonde renksiz televizyon» veya tek <jijnde
renkli televizyon, yayini yapabilmeye imkan.yer-
mekedif. Peykin techizati tek.yonde rekgiz ,, te-
levizyon ne§fiyat1, yapilirken 60 telefon irtibati-
nin saglanmasina da miisaittir. .

1968 sonunda tahakkuku kararlastirjlan "IN-
TELSAT m, cok yonli bir peyk olup, bu peyk-
le ayni anda birden fazla Istasyon, birden fazla
istasyonla irtibat kurabilecektir, (1) Bunun fay-
dasi ise asikardir. -

YEK ISTASYONLARI

Yer istasyonlarinin yapisi ve -kurulus maliyet
fiyatlari, kullanilacak olan peykin tipine rgore
degismektedir. Eger donen peykler.kullanilacak
ise istasyon, peykin her gecisinin takip ve testoit
icin Nizumlu kompleks cihazlara ihtiya¢ gostere-
cektir. Peyk bazi haHerde—28.900 Km/gaafc hizin-
da ve hi¢ te diizgiin olrmyan yoriingelerde done-
bilir. Bu durumlarda dahi, antenin gayet buyik
bir hassasiyetle peyk yoniine tevctth edilmis .ol-
mas1 icabeder. 1

Sabit peyklerin kullanilmasi halinde takip ve
tesbit cihazlarina liizum olmayacag: diisiiniilebi-
lir. Fakat «Peykler» bolimiinde de izah «edildigi
gibi, esas- halde giiniimiiz teknigi"le tam' sabit
peyk mevcut olmadigindan, Yer istasyonlari» an-
tenlerinin yan ve yiikseklik' bakimindan hig-ol-
mazsa' birkag '+ derece hareket edebilir durunida
olmalar liizumludur. Bu Ise ne de olsa istasyon-
da tam donen antenlerde oldugu gibi servomo-
torlere ve" bu'-motorlere kumanda -edecek~prog-
ramator ve ‘hata" akimlarint ¢ikaran elektronik
techizata ihtiyac gostereceginden, genellikle yeni
kurulan istasyonlar ytikseklik bakimindan 0° - 90°,
yan, hareket bakimindan ise — 360*——h 360°
arasinda peyki takip edip transmisyon yapabi-
lecek antenlerle techiz edilmektedir. ‘

Her iki halde de .bir tek ana antenin' hem al-
ma, hem de gonderme yapabilmesi arzu éailir
ve genellikle yer istasyonlar1 bir tek ana antene
sahiptirler. . + <

(1) ICSC raporlan
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Takip, iki tiirlii yapilabilir-:

1*— Program yolu ile takip,
"2 — Otomatik takip.

Program yolu ile takipte, peyki firlatan mer-
kezin daha onceden gonderdigi datalar yardi-
miyle elekronlk hesap makinasinda program
hazirlanir .ve servomotorler bu program vasita-
siyle yan ve yiikseklik bakimindan hareket eder-
ler. .

Otomatik takipte ise, peyk bilinyesindeki ga-
yet sabit bir takip sinyali emetOriiniin gonder-
digi sinyal (Baliz) alinarak anten tevcih edilir.
Sinyalin en yiiksek seviyede alinmasi, antenin
tam . peyk Istikametine cevrilis hassasiyetine
baglidir. Otomatik takip techizati endiikleme yo-
lu-ile, an tenin, peykten uzaklagsmasi ile orantili
bir hata akiminin teminini saglar. Bu akimin
servomoterlere tatbiki ile ise anten peyk istika-
metine tevcih edilir. 2

Tatbikatta . bu, iki sisteme de basvurulur,
Program yolu ile anten kabaca yoneltilip, oto-
matik takip metodu ile de hassas yakalama ya-
pilir.

Péykin gonderdigi baliz sinyali, peyke gore
degismekle beraber, genellikle 4000 MHz civa-
rindadir. (TELSTAR Peykinde 4080 MHz. IN-
TELSANT m Peykinde 4000 MHz,) ilk kurulan
istasyonlarda . (Andover, Pleumcur-Bodou...) 4
helikoidal ; antenden .miitesekkil ayr1 takip an-
tenleri kullanilarak antenlerin takip sinyalini en
yiksek seviyede alma yan ve yiikseklik durum-
lari-ana antene ulagtirilir ve ana antenin hassa-
siyetle peyke tevcihi saglanirken, yeni kurulan
istasyonlarda takip ve .transmisyon iglemleri ay-
ni- anten vasitasiyle yapilmaktadir.

Anten reflektoriiniin - merkezindeki 4 adet
korne vasitasiyle sinyal "alinmakta ve bu korne
sinyallerinin fark veya toplamlari hata akimim
vermektedir. Soyle ki.:

a | b
|_¢ | d

1 — (a+ b)—(c + d) sinyali, yiikseklik hata-
sinyalini,

Kobrnelerin durumu ine :

2 — (a+ c) —(b + d) sinyali, yan hata sin-
yalini, :

'3 — Toplam (a"+b+c+ d) sinyali ise Te-
lekomiinikasyon sinyalini teskil etmektedir (1).

Yer istasyonlarinin techizati 1ki kisimda in-
celenebilir :

Anten ve .Telekomiinikasyon techizati,

(1).+ Pazla bilgi icin ° ITT.Revue des Talecommu-
nications 1964 Cilt 39, Sayfa 1 - 35
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Bunlardan birincisi maliyet bakimindan di-
gerine nazaran daha ylksektir ve istasyonun
karekteristiklerini ‘tayin eder.

Antenler genellikle Boynuz, Paraboloid ve
Cassegrain tipindendirler. ilk kurulan antenler
(Andover, Pleumeur - Bodou...) Boynuz tipli
antenler iken yeni istasyonlarda CassegTain tipli
antenlere dogru bir gidis vardir. Bunun sebebi
sudur :

Peyk telekomiinikasyonuna baglandigi 1960 -
61 yillarinda G/T faktoriiniin en yiiksek ola-
rak elde edilmesi i¢in mevcut biitiin teknik im-
kdnlardan faydalanilmakta idi. Tecriibe safha-
sinda ekonomik faktor ilk planda gelmediginden,
kalite faktoriinlin en .yliksek olarak elde edilme-
sine ' imkan verecegi diisiinlilerek boynuz anten-
ler kullanilmustir.

Bu sebeple Amerikan Andover, Fransiz Pleu-
meur-Bodou v.s istasyonlart bu antenlerle teg-
hiz edilmiglerdir. Antenin Boynuz kismi 54 m.
uzunlukta olup, yalmiz anten 160 'ton, diger ek
techizatla birlikte ise 350 ton agirliktadir.

Elde edilen basan tizerine peyk haberlesmesi
tecrubi safhadan ticari safhaya intikal etmis ve
calismalar en iyi kalitenin en ekonomik sartlar-
la elde edilmesi prensibine dayanarak yurtitiil-
meye baslanmistir. Halen bu sarti1 en iyi sekilde
saglayan antenler Cassegrain antenlerdir.

Cassegrain antenler iki yansitictdan meyda-
na gelmekte olup bunlardan ana yansitici genel-
likle paraboloid veya «Spili-Over» (Enerjinin an-
ten kenarlarindan dagilmasi) olayimi azaltmasi
bakimindan merkez kismu paraboloid kenar pro-
fili ise daha karigik bir fonksiyondan tesekkiil
etmektedir, ikinci yansitici birinciye nazaran
ayni yonde odaga sahip olup paraboloid veya
hiperboloid seklinde olabilir. Ana reflektor kon-
veks, ikinci reflektor ise konkavdir. Ana yansi-
tict vasitasiyle alinan radyoelektrik dalgalar, iki
yansima neticesinde korneye girerler Korne ag-
zindaki elektrik! mercekler enerjiyi toplayarak
bu olay1 kolaylagtirirlar. Emisyonda ise bu ola-
yin tersi vukubulur.

Bu sistemin en biylik faydasi, anten besle-
mesinin, normal paraboloid antenlerde oldugu
gibi paraboloidin 6n kisminda ilerde degilde, pa-
raboloidin merkezinde, eksenle kesistigi yerde
olusudur. Buna mukabil, ikine yansitici ve yan-
sitici  mesnetlerinin mevcudiyeti radyoelektrik
kayiplara yol acar. Ancak bu mahzurlar kale
alinarak dahi Cassegrain antenlerin faydali ol-
dugu yapilan tecriibeler neticesinde meydana
cikmistir (1).

(1) United States ¢ Seminar on Communications
Satellite Earth Station Technology
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Peyklerin telekomiinikasyon sahasinda kulla-
Iiglarina kadar, radyolink sistemlerinde ucuz
maliyetli ve ylksek kazancli antenler aranmak-
ta Idi. Peyk haberlesmesinde atmosfer ve yer
guriltii kaynaklart da alinan sinyale tesir etti-
ginden anten Kkalitesi, sadece kazang faktori
yerine, kancin giiriilti 1sistna orami olan G/T
faktori ile jfade edilmektedir.

Burada: G/T (dB) = G(dB) — 10 log,,
TCK) dir (1).

G/T nln yiiksek olusu, antenin kalitesini gos-
termekte olup, G alista anten kazanci, T lise ali-
c1 girisindeki guriltidir.

Yer istasyonlarinda G/T faktoriinin 39 dB
den yukarida olmasi halinde peyklerle muha-
beratina ICSC (2) tarafindan miisaade edilmek-
le beraber CCIR (3) in lstedigi transmisyon ka-
litesinin elde edilebilmesi icin G/T faktoriinlin en
asag1 40,7 dB olmasi Istenmektedir.

Anten kazang faktori ise peykin gonderdigi giic
ve istasyonla olan irtibat kanal sayisi ile oranti-
Iidir. Halen 10 wat giiclii sabit peyklerle calisa-
cak bir Yer istasyonu anteninin en asagir 58 dB
kazanca sahip olmasi arzu edilmektedir.

Antenin guriltii 1sis1  yiikseklik acisina ve
hava sartlarina baghdir. Genellikle anten guriil-
ti 1sis1 ufuk tizerinde 5* yikseklik agist ve agik
hava sartlan altinda ifade edilir. Bu sartlarda
kaliteli bir antenin giirilti 1sis1 50° - 70° K ci-
varindadir.

Girultii sisinin kabaca taksimati soyledir.

1 — Atmosfer giiriiltii 1sis1 15 - 20°K,
2 — Parametrlk amplifikator gi-
rilti 1sist 15 . 20°K,

3 — Transmisyon hatt1 glrilti

1S1S1 10 - 15"K,
4 —I Maske olayr giirtiltii 1sis1 3- 5K,
5 — Splll-Over olayr giiriiltii 1s1s1 5 - 7°K|
6 — Anten tili huzmeleri gilrilti

18181 2- 3K

Transmisyonda aranan bant genisligi ve gi-
riltii isis1 faktorleri antenin sahip olmasi gere-
ken minimum, capimi tayin ederler. Halen, 27
metre (85 ayali). 18 Metre (60 ayak), 13 metre
(42 ayak) v.s. capli antenler mevcut olmakla be-
raber, Standart olarak 27 metre ¢apli antenler
kabul edilmis olup, c¢ogu halde, daha ufak caph
antenlerin telekomiinikasyon peykleri ile muha-

(1) Ek bilgi igin «Extrait des Actes du XIV
Congres International d Astronautique, Paris
1963 Sayfa 177 - 195

(2) ICSC = Interlm
Committee
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beratina ICSC'ce miisaade edilmemektedir. Mii-
saade edilmesi halinde dahi ufak capli antenle-
rin peyk vasitasiyle irtibatinda lizumlu devre
adedi belli bir katsayr Ile carpilarak iicret alin-
maktadir. Meseld ICSC/AR -1 - 3F w/6/66 sa-
yili dokiimanda belirtildigi gibi 27 metre capli
antenlerin kullanmasinda bir telefon Irtibatina
1 katsayis1 tekabiil ederken, 13 metrelik antenle
bir telefon irtibatin 6,5 katsayisi tekabiil etmek-
tedir. Bu demektir ki 13 metre capl istasyon di-
gerine nazaran ayni irtibat icin 6,5 kere daha
fazla Odeyecektir.

Bu durum kolayca anlagilabilir. Ciinkii 5°
yiikseklik agisi altinda 27 metre capli bir anten-
kanal basina peyk giiciinden 50 ntw kullanirken,
13 metre capli bir anten ayni aci altinda yine
bir kanal igcin 295 mmgr glice itiyag gostermekte-
dir (4).

Peykin glicii mahdut oldugundan uzay hatti
ucreti, alinan glice orantil bir sekilde tayin edil-
mektedir. Bu sebepten yeni kurulan istasyonlar
(Brewster Flat-Washington, Hawai, Avusturali-
ya, Porto Rico, Goonhilly Il-tngiltere, Pleumeur
Bodou-Fransa, Ralsting II-Almanya, Fudno-ital-
ya, Ispanya, Nijerya, Brezilya vs.) 27 meyre
capli standart antenlerle techiz edilmektedirler.

Karakteristiklerinden yukar1  bahsettigimiz
istasyonlarda anten tlzerindeki Atmosfer olayla-
rinin tesiri blyiiktiir. Zira, bu gayet bliylik an-
tenlerde peyk istikametine 0.01° hassasiyetle
tevcih aranmaktadir. Ticari gaye ile kurulacak
bir istasyonda hizmet gOrememe oraninin gayet
az olmasi arandigindan, anten kuruluslarinda
meteorolojik faktorlere bilyiik 6ném vererek yer
tesbit1 yapilir. Bu faktorler onem sirasina gore
rizgar buz tutma ve kardir. Kar ve buz elektikl
bakimdan, alinan ve gonderilen sinyallerin zayif-
lamasina yol acacagi gibi, mekanik bakimdan
da cok miiessir bir yol oynarlar.

Riizgarin tesiri en onemlisldir. Genellikle 75
Km/Saat hizinda esen riizgar altinda normal
hizmet .gorebilecek sekilde anten tesbit edilmek-
te, 200 Km/Saat hizindaki gecici riizgarlara da
antenin hizmet gérmeden mekanik bakimdan
mukavemeti istenmektedir.

Riizgdrin anten tzerindeki tesirini ve bunun
neticesi olarak antenin mekanik ve yansiticilar:
tesbit eden celik striiktiirlerini tayin bakimindan
istasyon Insa edilmeden antenin belli .bir &lciide
maketi yapilarak, bu makat «Riizgar Tineli»n-
de limit sartlar saglanarak tecriibeye tabi tutu-
lur. Maket reflektor ilizerine cok sayida ve bdl-
hassa kritik noktalara yerlestirilmis manomet-

(3) CCIR = Comite Oonsultatif Intertational de
Radiocommunications.

(4) Bu degerler ICSC/T—11 —IIE W/1/66 dokii-
manmdan alinmistir
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rik prizler vasitaslyle, o noktalardaki basing ta-
yin edilir. Boylece reflektor tizerindeki esit-ba-
sing egrleri ¢izilerek bu egrilerin mimkiin oldu-
gu kadar diizgiin dairesel egriler olabilmesi igin
reflektor profili degistirilir.

Atmosfer olaylarinin dogurdugu mahzurlari
onlemek bakimindan ilk kurulan antenlerin Dak-
ron maddesinden yapilmis plastik bir balon-Ra-
dom-un altina yerlestirilmeleri dustnilmiistir.

Radom, anten buytikliigline gore 75-100
metre capli olup dahili basing hararet ve rutu-
bet ayarlanacak sekilde techizata sahiptir. Me-
toorolojlk tahminlere gore riizgarin artmasi ha-
linde 6nceden basing arttirilmakta ve boylece Ra-
dom, riizgdrin tesirine mukavim kilinmaktadir
Bu sayede ayrica anten binasi igindeki elektro-
nik techizatin da hararet ve rutubet bakimindan
sabit sartlarda calismalari temin edilmektedir.

Radomun en biliyiikk mahzuru radyoelektrik
sinyallerinin zayiflamasina yol ac¢masidir. Bilhas-
sa yagmurlu havalarda bu zayiflama artmakta-
dir. En biiytik zayiflama ise siddetli yagmur ha-
linde, Radom tizerinde birka¢c mm kalinlikta bir
yagmur tabakarmin veya, kar ve buz halinde kar
ve buzun meydana gelmesi Ile vukubulmaktadir.

Ayrica Radom bakim ve igletmesi gayet kiil-
fetlidir. Bu sebeplerden yeni kurulan istasyon-
larda genellikle Radom kullanilmamakta, ancak
gayet sert iklim sartlar1 altinda calisacak istas-
yonlarin antenlerinin Radom altina yerlestirilme-
sine devam edilmektedir.

Boylece Radom zayiflamasi 6nlenmekte, buna
mukabil meteorolojik sartlan kale alacak me-
kanik striiktiirlere ihtiyac hasil olmaktadir.

Cogu halde, Radomsuz antenler 1 santimetre-
den kalin buz ve 50 santimetreden kalin kar taba-
kasinin meydana gelmeyecegi bolgelerde kurul-
maktadir. Ayrica bu sartlarin tekerririniin sik
vuku bulusu veya uzun siire ile devami, normal
isletmeyi aksatacagindan, Yer Istasyonlar1 ku-
rulurken meteorolojik sartlari1 sert olmayan bol-
geler secilmektedir.

Is-tasyon yeri seciminde yapilacak ikinci in-
celeme, jeolojik incelemedir. Cinki 200 - 300 ton
agirhgindaki bir kiitlenin sirasinda cabuk hare-
ket ederek 0.01° hassasiyetle peyk istikametine
tevcihinin mimkiin olabilmesi i¢cin antenin isti-
nat ettigi temelin gayet saglam ve sabit olmasi
zaruridir.

Bu bakimdan daha ziyade homogen striiktiir-
I bolgeler tercih edilir, istasyon yeri kalbaca
genis bir saha icinde tesbit edildikten sonra bu
bolgede jeolojik arastirma yapilir.

Anten kiitlesinin agirhigi ve hareket Kkiiplii-
niin 4-5 metre derinlige kadar tesir edebilece-
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gi prensibinden hareket edilip 9 -10 santimetre
capli ve 4 - 5 metre derinlikte f orajlar yapilarak
kaya asantiyonlan c¢ikarilir; bu esantiyonlar
lizerinde yapilacak laboratuar etiidleri kayala-
rin dayaniklihik faktoriinii meydana koyar. Ze-
min tUzerine agirhiklar tatbik edilerek deformas-
yon Olciileri yapilir, Catlakli kayalik striiktiirler-
de tazyikli sivi halinde cimento ile catlaklarin
doldurulmasi metoduna bagvurulabilir

Biitin bu calismalar istasyonun yerinin tayi-
ninde temkinli karar vermek gerektigini gayet
iyi gostermektedir. Bu husus, Onemine binean
bolim sonunda ayrica incelenmistir.

Yer istasyonlarinin ikinci ana techizat gru-
bu telekomiinikasyon techizati olup, iki tali
grupta incelenebilir.

1 — Alma techizati,
2 — Gonderme techizati.

Bu techizatin teferruatini tayin etmede
ICSC/T3 23 E WI/65 ve ICSC/T 12 6 E W2/66
dokiimanlarinda belirtilen degerlerden istifade
edilir.

Buna gore :
alinan gii¢  Gonderilen Band geniu-
n -(cIBm) glic (Watt) liigi (MHz)
12 — 1107 24 2,8
24 — 107,8 48 4,7
60 — 103,7 120 9,2
120 — 100,6 240 14,8
240 — 97,1 480 23,0

Burada n irtibat adedidir Yerylizii istasyonu
kendine tahsis edilen irtibat adedine tekabiil eden
seviyedeki sinyali alacak ve yine, gondermedeki
irtibat adedine tekabiil eden seviyede emisyon ya-
pacaktir. Bu sebepten, almada belirtilen seviye-
deki sinyalle calisabilecek, gondermede ise kabul
edilen seviyedeki sinyali temin edecek techizata
sahip olmalidir.

Buna gore alma ve gonderme techizatini ince-
leyelim :

Alma zinciri :

Alinan sinyalin seviyesinin gayet zayif olma-
s1 sebebiyle, alma zincirinin en Onemli cihazim
amplifikator grubu teskil eder. ilk amplifikato-
rin vazifesi alinan sinyali guriltii ildve etme-
den kuvvetlendirmektir. Buna gore gayet az gi-
riltiilii bir amplifikatér olmasi icabeder. likinci
olarak da sinyali tam alabilmek icin mimkiin
oldugu kadar genis banda sahip olmasi lizumlu-
dur. Bu hususlarin tahakkuk etmesi bakimindan
sadece, MASER tipinde (1) bir amplifikator ve-
ya, Maser tipinden bir amplifikator ve arkasin-

(1) MASER (Microwave amplificatlon of Stimula-
ted Emussion of Radiatton)
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dan az glriltiili parametrik amplifikator, veya
sadece parametrlk’ amplifikatoriin  kullanilmast
gerekir.

Boyle bir grubun baslica karakteristikleri
sunlardir :

Guralti 1s1st T = 10°K

Kazang G = 30 - 40dB.

Bu karakteristiklerin elde edilebilmesi igin ilk
amplifikatoriin =~ sogutulmus olmasit zaruridir.
Cogunlukla 4°K 1sisinda sivi heliyumlu amplifi-
katorler kullanilabilir.

Uk amplifikatér kat1 vasitasiyle seviyesi
yiikselen sinyal, birbiri ardisira iki li¢ amplifi-
katore daha tatbik edilir. Bunlardan ilk ikisi
Tinel Diyodlu amplifikator olabilip ortalama
olarak 10 dB kazanca, 5 dB glriltiiye ve 500
MHz gecirgen banda sahiptir (1).

Son amplifikatdér, zayif guriltii, satiirasyon
seviyesi yiliksek ibir amplifikasyon ve 30 dB lik
bir kazang¢ saglar. Gurultu katsayis1 10 dB, ge-
cirgen bandi ise diger katlarda oldugu gibi 500
MHzdir (2).

Buraya kadar izah edilen alici cihazlar1 c¢ogu
halde anten 'binasinda bulunur. Bundan sonra
inceleyecegimiz techizat ise, merkez binasinda-
dir. Bu iki binanin birbirine ne c¢ok yakin (ante-
nin, yuikseklik acis1 bakimindan tesir sahasinda
olmamasi i¢in), ne de cok uzak (zayiflamayir 6n-
leme bakimindan) olmasi istenir. (Normal uzak-
ik 500- 600 metre)

iki bina arasindaki irtibat radyolink sistemi
veya eliptik dalga sevkedicileri (vvave - guide)
vasitaslyle yapilabilir. Anten ve merkez binala-
r1 arasinda kurulacak radyolink sistemleri goén-
dermede de kullanilabilir, ancak ana antenin
donem kismui tlizerine ‘ikinci bir radyolink anteni-
nin yerlestirilmesi  zarureti, teknolojik glicliige
yol acgar. (

Dalga sevkedicileri vasitasiyle ise bu arada
ve 4000 MHz frekansta, 500 MHz gecirgen bant-
la, zayiflamanin 20 dB den fazla olmamasi1 ara-
nir;

1966 yilindaki

Amplifikator tipi degeri (Dolar)

Tiinel Diyod T £.000212.000
Transistor 1.000 = 2.000
Sogutulmamis parametrlk 10.000 = 50.000
Sogutulmus parametrik 40.000 = 200.000

(Kullanilan kanal saylsma baghdir.)

(1) 500 MHz almada 3700-4200 MHz arasindadir
Ter istasyonlarinda kullanilan amplifikatorlerin
maliyeti grayet yiiksek olup fikir verme bakimin-
dan 1966 yilindaki degarlerl asagiya cikarilmis-
tir (Bu degerler United States Seminar on Com-
munication Satellita Earth Station Technology'-
nin 421 nci sayfasindan alinmistir)
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Acik sogutma devreli 80.000 = 100.000
Kapali sogutma devreli 200.000 = 500.000 *

Merkez binasi techizatina gelince, UHF sin-
yali, irtibat sayis1 kadar tasiyici ile merkez 1ibi-
nasina gqldiginde, frekans degistiricileri vasl-
tasiyle orta frekanslara cevrilir ve filtreler tara-
findan tasiyici1 frekanslar birbirlerinden ayrilir-
lar. '

Gonderme Zingiri : , ®

Gonderme yine 500 MHz frekans bandi ile
yapilir (5925-6425 MHz). istasyonun trafik du-
rumuna tekabiil edeén irtibat sayisinca tasiyici,
bu band icine yayilmislardir.

Sinyaller, .modulatorler, orta frekans ampli-
fikatorleri ve  karistiricidan gecgtikten sonra 3
dB ik kuplor ve filtreler grubunda Dbirleserek
sabit c¢ikis seviyeli bir 1generatore tatbik edilir-
ler ve anten binasi istikametinde, radyolink ve-
ya dalga sevkedicileri vasitasiyle gonderilirler.

Emetor giicli, irtibat kapasitesi ile orantili-
dir. .Fakat muhakkak bir yiliriyen, dalgali tiip
(TWT-Travelllng Wave-Tube) kullanma zarure-
ti vardir.

Bu gilic TWT lerinden Once ise, zayif gicli
diger TWT ler kullanilir. Sinyal bilahare, alma
sinyalinden ayrilma bakimindan dLpleksor ve
kuplor sistemlerine tatbik edilip, .anten kornesl;
ne gonderilir.

Sistemde ayrica, yagmur yagisindan veya
kazanc dé&gisikliginden hasil ‘olacak zayiflima-
lar1 0.1° dB hassasiyetle -diizeltilebilecek, tashih
tertibati mevcuttur.

YER ISTASYONUNUN KURULACAG. YEBIN
TESBITINDE KALE ALINACAK .}
KISTASLAR' . £

FO S VT

I — Genel Kistas : (Hzirita uzerinde incelemg),

1 —-Isletme-y6niinden :

Istasyonun en ekonomik garlarla isle-
tilebilmesi icin Ulkenin en miisait yerinin secil-
mesinde su hususlar g6z 6nunde ) tutulmalidir :

a) Istasyon sadece milletlerarasi ir-
tibat icin mi, yoksa Ulkenin uzak bir bélgesinde
ilerde kurulacak bir ikinci-istasyonla miistereken
dshili trafik'icin mi kullanilacaktir?

b) Ilerde baska yer istasyonlar1 ku-
rulacak midir’

c) Yapilacak isgbirligi anlagsmalar: ile
istasyon komsu memleketlerle miistereken kulla-
nilacak midir?

Istasyonun kolayca mevcut telekomii-
nikasyon sebékesine baglanabilmesi icin en, bii-
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yiik sehirlerin yakinma veya Ulkenin merkezi bir
bolgesine kurulmasi uygua olacaktir.

2 — Fiziki yonden :

istasyon zelzele veya su baskini gibi
afetlerin vukubuldugu bolgeler diginda kurulma-
Iidir.

n — Bolgesel inceleme : (Harita ve arazide)

Yukarida {zah edilen genel kistas geregince
Kabaca tayin edilen bolgede kat'l yer secimi Igin
gozontline alinacak hususlar:

1 — Insaat kolaylign bakimindan :

a) Mevcut imkanlarla kolayca eri-
sebilme :

— Agir nakliyat icin yeterli yol
mevcudiyeti,

— Bir hava alani yakininda olu§,
(Personel ve kiymetli techizat nakil Igin)

— Demir yolu mevcudiyeti,

b) Yeterli enerji kaynaginin mevcu-
diyeti :

Emniyet Bakimindan bir elektrik
santralinin yakininda olusu.

¢) Su mevcudiyeti.
d) Telefon mevcudiyeti.
2 — lsletme kolaylig1 bakimindan :

a) Personel Lojman, Okul ve
diger zaruri [hti-
yaglar i¢in istasyon
yerinin bir toplulu-
ga yakin almasi,

Ariza Islaht ve per-
yodlk 1bakim igin
gerekil uzmanlarin
ve yedek parcalarin
kolayca gelebilecegi
bir bolgede olma,

b) Bakim
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c) Arastirma: Arastirma yapacak
ve staj gorecek
personelin  kolayca
gelebilecegi bir bol-
gede olma,

3 — Emniyet:

onemli bir faktor olan emniyet baki-
mindan gayet stratejik bir yer olacagi géz oniin-
de tutularak kolayca muhafaza ve miidafaa ede-
bilecek bir bolgede olma,

m — Kat'i yer secimi : (Biiyiik Olcekte harita,
hava fotograflar1 ve

arazide inceleme)
1 — Karigim :
a) Karisim olaymin 6nlenmesi baki-
mindan istasyon yerinin, sinai parazit, hava ve

deniz seyriiseferleri radyo Istasyonlar1 ve radar
merkezleri disinda olmasi,

b) Gerektiginde minimum yiiksek-
lik agisinin yiikseltilebilmesi, (Buagi 5° den fazla
ylikseltllemez.)

2 — Meteroloji :

. En yakin meteroloji istasyonu arsiv-
leri Incelenerek kotli limit sartlarin, genis pay
birakarak tesbitine cok Oneceden baglamalidir.

Riizgarin siddeti ve istikametini, ya-
g1s miktarini, higrometrtk ylizdeyi ve 1s1 degerle-
rini tayin edecek metoroliji techizati, tasan is-
tasyonu yerine yerlestirilerek, bu degerler ista-
tistik! olarak tesblt edilmelidir.

3 — Arazi:
Birka¢ hektarlik bir arazi bu is igin

ayrildiktan sonra antenin yerlestirilecegi sahanin
seciminde su hususlar 6onemlidir :

a) Arazinin arizali olmamasi ve al-
tindaki su tabakalarinin kolayca bosaltilabilmesl,

b) Yapilacak sondajlar neticesinde
yer altinin stabl ve homogen oldugunun anlasil-
masl,

¢) Antenin muhtelif istikametlere
cevrilmesinde hasil olacak basinglara dayanma.
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