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uzey Amerika, Uzak
Dogu ve Bati Avru-
pa'nin  Sanayilesmis
Ulkelerinin  bir bolu-
mi, 1980li yillardan
bu yana Sanayi 6te-
si Toplum asamasina geg-
meye baslamis bulunmak-
tadir.  Mikro elektronik,
optronik, iletisim ve bilgisa-
yar teknolojilerindeki ola-
ganustu gelismeler, dinya-
mizi  Sanayi Devriminden
de daha kapsamh bir bi-
cimde etkileyen  Bilisim
Devrimini baslatarak, bir
bollim Glkeleri gok hizh bi-
cimde Bilgi Toplumu asa-
masina goétirmektedir. Bili-

sim  Devrimi, hukuktan
ekonomiden politikaya,
Uretimden sanata Ulkelerin
tim olusum  bigimlerine

yepyeni boyutlar kazandir-
maktadir.

Bilgi Toplumunun yapi tas-
larini tanimlayan  Biligim
Uriinlerindeki ve bunlarin
tasarlanip uretilmesindeki
toplam is ederinin %80 e
varan bir boyutu yazilima
dayanmaktadir. Dolayisi
ile on yil 6nce cogumuzun
salt bilgisayar programi di-
ye algiladigi yazilim da ni-
telik kazanarak, Bilgi Top-
lumunun en énemli bir mal
varhigina déniismistir. Bu
nedenlerden dolayr EMO
olarak, yazihmi gesitli yon-
leri ile irdeleyerek konuyu
Tlrkiye'nin giindeminde tu-
tup, tartismayi surdurmeyi
bir gérev sayiyoruz.
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Yazihmin Tirkiye'de tarti-
silmaya baslamasi yeni bir
olay degildir. Buna karsin,
degil bir gorus birligine var-
digimiz, belli kavramlan bi-
le acikga ortaya koyabildi-
gimiz sOylenemez. Bu 6zel
sayilarin  sonucunda en
azindan belli kavramlarda
bir uzlagsmanin olusacagin
ummaktayiz.

Yeni bir bulus, genelde ye-
ni bir disiplin ortaya koyar.
Eger bu disiplin yeterli bir
uygulama alani  bulursa,
Ozellikle bir Uretim kesimi
olusturulabilirse, ortaya ye-
ni bir mihendislik dah ¢i-
kartir, 6rnegin kimyadaki
buluslarin bir sanayi dalina

donismesi, Kimya Mi-
hendisligini yaratmistir.
Cagimiz buluglar cagr ol-
dugundan, ginimizde bi-
lim ve teknolojide, dolayisi
ile Mihendislik dallannda
da bir patlamaya tanik ol-
maktayiz, 6rnegin Makina
Muhendisligi, bir siire son-
ra Elektrik Muhendisligini,

daha sonra Elektrik Mu-
hendisligi de Elektronik
Mihendisligini dogurmus-
tur. Bilimdeki ilerlemeler

gunimizde Oyle bir asa-
maya gelmistir ki; her uc
muhendislikte 6zinde or-
tak pek ¢ok kavrami kul-
lansalar bile, Makina ve
Elektrik Mdihendislikleri
arasinda oldukca kesin bir
sinir gizebilmemize karsin.
Elektrik ve Elektronik ara-
sindaki sinin  tam olarak
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cizememekteyiz.

Kimileyin anlasilabilir ya da
anlasilamayabilir ~ sosyo-
ekonomik nedenler, yeni
bir takim Miuhendislik dal-
lannin  ortaya cikmasina
da neden olmustur, 6rne-
gin Matematik, Fizik, islet-
me v.b. bir takim yeni M-
hendislik dallarinin bilimsel
tamimlan, acgik konusmak
gerekirse yapilamaz.

Bilgisayar Muhendisligi icin
de benzeri seyleri soyleye-
biliriz.  Elektronik Mihen-
disliginin icinde dogan Bil-
gisayar Mihendisligi
Onceleri yazim ve dona-
nim diye ikiye ayriimistir.
Yazilim , ulkemizde dénce-
leri insaat mihendislerinin
sonralari ise nimerik ana-
lizle ug@rasanlarin elinde,
bir tir programcilik diye
geligsmistir. Bu kez mikroe-
lektronikteki gelismeler so-
nucu giderek daha gugcli
mikroiglemcilerin 1960’
yillarin  transistorieri  gibi
donanimin hemen her ye-
rinde kullanihyor olmasi,
bu kez Elektrik/Elektronik
ve Bilgisayar Miuhendisleri

arasindaki sinin  belirsiz-
lestirmeye baslamistir.
Olay bu kadarla da kal-

mamis bu kez Optik'deki
ilerlemeler opto-elektronik
bilesenlerin, sonra da salt
1s1gin islenebildigi optroni-
gi doQurmustur. Tim bu
gelismeleri degerlendirerek
uzak olmayan bir gelecege

baktigimizda, Bilgi Toplu-
munun ginimizdeki pek
cok degisik Mihendislik
dallarini, bir bicimde yeni-
den kimelendirerek, daha
az sayida uzmanlik dallari-
na indirgeyecegi ve genel-
de glinimuzdeki telekomi-
nikasyon, komponent,
bilgisayar ve yazilim mi-
hendisliklerinin yeniden ya-
pilanmasi sonucu, belki de
Bilisim Muhendisligi  diye
adlandirabilece§imiz  yeni
bir mihendisligi ortaya ci-
karacagini  bekleyebiliriz.
Bu yeni sektér kendi igin-
de yeni kavramlar, yeni is
iliskileri, yeni uzmanliklar
cikaracaktir. Mikroelektro-
nik ve optronik teknolojileri,
donanimi olabildigince
Standard ve modiiler kila-
rak, pek cok islevin yazilim
ile gergeklesmesini sagla-
yacaktir.

Sanayi Toplumunda birey-
sel milkiyet daha agir ba-
sar iken, Bilgi Toplumunda
paylasim daha Onemli ol-
mayad baslayacaktir. Ya da
daha baska bir deyis ile,
Bilgi Toplumunun  bireyi
cok gelismis bir bilgi ag
lizerinden ortak veri taban-
larina, ortak hizmetlere eri-
serek isini, gereksinimleri-
ni, eglencesini sirdirebi-
lecektir. BOylesi bir yasam
bicimini  gergeklestirecek
yannin yazilimlari, ginu-
muizdeki yazilimlardan cok
daha karmasik olacaktir.
Binlerce adam yillik emek



glicu ile gerceklestirilebile-
cek bu yazilimlar, cesitli

disiplinlerdeki  insanlarin,
cesitli cografik yorelerde
Obekleserek  yapacaktan

ortak calismalar sonucu or-
taya gikacaktir. Bu yazilim-
larin gelistiriimesi, sinan-
masli, bakimi, guvenilirligi
v.b. baskaca konular bu-
gln 6nemsemedigimiz pek
cok ayrintiyr yarin karsimi-
za dev birer sorun olarak
ortaya c¢ikaracaktir. Bugin
genelde salt "ALO" demek
icin kullandigimiz cogunlu-
gu anatog olan ve yazilim-
larin kostugu sayisal sant-
rallarin  azinlikta oldugu
dinyamizi cevreleyen PTT
aginin uyumlu calisabilme-
si igin ne denli yogun stan-
dardizasyon calismalarinin
yapildigini diisiiniirsek, ya-
nnin  karmasik bilgi agini
ve buna bagl cesitli hiz-
metlerin ne denli karmasik
standartlar, protokoller v.b.
gerektirecegini dusunmek
zor olmasa saninm. oyley-
se, yazilim istegini bir mat-
risin evrigini almak, yazihm
begelendirmesini ise bir
matrisin evrigini alan algo-
ritmanin kaynak kodlarinin
dokimu olarak disinme-
meliyiz.

Once ne istendigi, herhan-
gi bir tartismaya ya da ge-
reksiz yinelemelere ve ay-
nntlara  inmeden  acik
secik bir dil ile tanimlanma-
hdir (Formal Description
Techniques). Bu istenen
yazilm OQylesine karmasik
bir yapida olacaktir ki, so-
nucta gelistirilen yazilimin
gercekten istenilene uy-
gunlugunu sinamak (Con-
formance Testing) daha
bagka bir soruna donuge-
cektir. Basit diyebilecegi-
miz bir elektronik Grine uy-
gulanmasi gereken testleri
(6rnegin IEC 68 serisi) dii-
sundrsek, ornegin bir met-
ro agini calistiracak yazil-
ma ne tir testler
uygulanmasi gerektigi ken-
diliginden anlasilir sanirim.

Bir boélimumuz kaliteli ya-
zilm v.b. kavramlari an-
lamsiz bulabilir. Konu, ne

istedigimizi, dogru olarak
belirlemek ve dogru olarak
kodlayarak islemciye yuk-
lemektir. Ancak bu konu
suna 6meksenebilir. Diye-
lim ki on bes gunluk bir ge-
ziye c¢iktiniz, 6nemli anila-
nnizi yazacaksiniz. Her
seyden Once ilerde tartis-
maya neden olmayacak bi-
cimde 6nemli aninin tanimi
yapiimalidir. Daha sonra
bu 6nemli anilarin hig biri
atlanmadan ka§ida dokil-
melidir. Dahasi bu kagida
dékme isinde en kucik bir
anlatim bozuklug@u, dil bilgi-
si ve yazim yanlsi yapil-
mamaldir. Cogu kisi gezi
ani lan nt yazar. Eksik ya-
zar, yanhs yazar ama bun-
lar toplumda facialara, eko-
nomik iflaslara v.b.
trajedilere neden olmaz.
Oziinde ayni olan bu konu,
bir metro aginin isletim sis-
temine uygulandiginda ya-
zihmda go6zden kacan k-
cuk bir virgul bile biyuk bir
faciaya, yaziimi veren sir-
ketin iflasina neden olabi-
lir. Demek ki sorun 6zin-
de, disuncelerimizin yan-
hgsiz bicimde kagida dedgil
de, islemciye aktanlabilme-
sidir.

Konu bdyle iken akla bir
dolu soru gelmekte:

- Ust diizey tasarimini ya-
pan kisinin , 6rnegin kodla-
ma bilmesine gerek var
mi?

- Ayrintili tasanm yapan ki-
si, Ust duzey tasanmini ya-
pan kisi mi olmali?

- Programci (kodlamay ya-
pan kisi) muhendis olmak
zorunda mi?

- Yazihm Testlerini yapan
kigilerin timi mihendis ol-
mal mi? Bu kisiler, tasa-
nm ya da programcilarla
ayni mi, yoksa degisik kigi-
ler mi olmah?

Yine bir érnekleme yap-
mak gerekir ise, bir is mer-
kezinin yapimini dusune-
lim. Nasll burada is
merkezini  yaptiran  Kisi
(mal sahibi), mimar, mi-
hendis, yuklenici, tesisatcl

v.b. ve en sonunda kullani-
cilar gibi degisik nitelikli i n-
sanlann, degisik iligkileri
sOz konusu oluyor ise aca-
ba s6zinl ettigimiz yazi-
imlarda da bu tdr iligkiler
mi olusmali ya da olusa-
cak?

Yukarda gezi anilarinin ya-
zilmas! Orneginde degindi-
gimiz gibi, yazihm siki bi-
cimsel kurallarin  korun-
dugu ama, 6ziinde kisinin
yarattigi diistincelerin, kisi-
nin yaraticihginin bir Grind
olmaktadir. Dusunce ureti-
len sanayi 6tesi bir toplum-
da, sanayi toplumundaki
gibi sendikalar v.b. emegin
kiralandi§i bir yapi mi, yok-
sa daha bagka tir iligkilerin
saglandi§r bir yaprt mi olu-
sacaktir? Dahasi distunce-
ye vergi, gumrik, telif hak-
ki uygulayabilir miyiz?

EQer duslinceye telif hakki
uygulanacaksa bizi bu asa-
maya getiren  Newton,
Einstein gibi onca bilim
adaminin ginahi ne idi?
Birakallm bu buyuk insan-
lari bir yana, o6rnegin gi-
nimizde matematik v.b.
pek cok bilim ve teknoloji
ortaminda karsilikli tartis-
malar ile surekli ilerlemeler
yapilmakta yeni algoritma-
lar v.b. gelistiriimektedir.
Bu kisilere bir iyelik (mulki-
yet) Ucreti 6denmiyor da,
bu kisilerin gelistirdigi bir
kavram, bir ticari kurulusca
urline (dusunce urdnine)
donustince mi telif hakki
doguyor. Yazilim bir du-
slince Urdni ise ve dusiin-
ceye gem vurulamaz ise o
zaman Standard ne olu-
yor? Birakalim herkes dile-
digi gibi yazilim Uretsin,
ondan sonra da bagkalari
bu yazilimlari uyumlu kil-
mak icin binbir dereden su
mu getirsin?

Daha baska sorular da ak-
la gelmekte. Her yil sirket-
ler masasina, iskemlesine
varana degin envanter ci-
karirlar, yatirimlarina
amortisman uygularlar. Sir-
ketlerin sermayeleri mal
varliklari ile-ilintili olup, kul-
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landiklan  krediler ya da
banka teminat mektuplan
da 6denmis sermayelerine
baghdir. Uretim yapan sir-
ketler belli tesviklerden ya-
rarlanarak kimi iretim arag-
lart gumriksuz getirirken,
kimi araclar icin ylksek
vergi 6deme durumunda
kalabilirler. iki ayn sirket
dislinelim, biri baski devre
uretiyor olsun, digeri ise
yazihm. Baski devre Ureten
sirketin yatinmlarnnin - bi-
yuk bir boélumi donanim
olurken, yazihm ureten sir-
ket yatirrminin belki de yal-
nizca % 20'sini donanima,
% 80'nini ise yaziim (ret-
mek icin kullanacagr bir ta-
kim CASE v.b. yazilimlara
yapacaktir. Sonunda her iki
sirketin de Urtnlerini yurt
disina sattigini dustinelim.
Buyuk bir olasilikla yazilim
sirketi Grtnand  PTT ag
Uzerinde disarya vyollaya-
caktir. ilgili mevzuatin, her
iki sirkete de gunimizde
oldugu gibi uygulanmasi
saglkh sonug verebilir mi?

Olay bununla da bitmiyor,
ornegi mizdeki baski devre
ureten sirket belli sayida is-
ciyi, Ulkemizdeki is yasala-
rina uygun olarak, caligtir-
mak zorundadir.  Oysa
yazihm dreten sirket, dun-
yanin cesitli  Ulkelerindeki
kisilerin PTT agindan ya-
rarlanarak kendisi icin ca-
hismasini saglayabilir. Bu-
gun belli zorluklar olan bu
uygulama, giderek vyarin
cok kolaylasacaktir. Sonuc-
ta bir yazilm sirketi, bulun-
dugu ulkede bir kac kisi ¢a-
I|§t|r|y6r gozukurken,
Oziinde binlerce kisi calisti-
riyor olabilecektir. Bdyle bir
durumda igci igveren iligkisi
ve ilgili is yasalar ne ol-
mahdir?

EMO Yazilm 6zel Sayila-
rinin bu sorularin en az bir
bolimiana  yanitlayacagini
ummaktayiz.

Saygilanimizla,

Yurdakul CEYHUN
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