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paralel calisan
transformatorlerin
ekonomik olarak
gruplandiriimalari

Nusret ALPEROZ

Nusret Alperdz, OFr.Gérev., ITU

Hrden fazla transformatdrun
paralel ¢cal igt 1r1 1 1l1* 1 cerkez-
H-rce, transforr-.att'rlur, kayip-
lari en dusuk dizeyde tutacak
big¢imde grup landiril ab il ir.

Merkezlerce toplar transforma-
tédr glici tepe (puant) ylike go-
re saptanir ve ¢odu kez bir de
yedek transformatdér bulunduru-
lur.

Cogunlukla tepe yik bir yil
ig¢inde yalniz kisa bir slre
i¢in olustugundan geri kalan
zamanda o b8lgenin yik dedisi-
mine bagli olarak var olan top-
lam transformatdér gicinin an-
cak ¢ok az bir béliimiinden ya-
rarlanilir.

Ayni1 yilke transformatdrler pa-
ralel baglanirsa, direng aza-
lacagindan bakir kayiplari da
azalir, ancak yikten bagimsiz
olan demir kayiplari, devreye
sokulan transformatérlerin sa-
yisi ile orantili olarak artar.

Birden fazla transformatdérli
merkezlerde, ylke bagli olarak
devreye sokulacak paralel bag-
11 transformatdrlerin sayisini
kayiplari en dligiik dlizeyde tu-
tacak bigimde saptayabiliriz.
Ornegin iki transformatorlii

bir merkezde, transformatoérler-
den biri tam ylikleninceye ka-
dar beklemek ve sonra ikinci
transformatdéri devreye sokmak
uygun degildir. Kayiplari di-
glirmek igin, genellikle trans-
formatérlerden birinin anma
akimindan daha kiliglik bir deger-
deki sinir akimi gegilince i-
kinci transformatdr de devreye
sokulmalidair.

Simdi transformatdrlerin grup-
landirilmasinda, kayiplarin en
diigik dlizeyde tutulmasina ilig-
kin ilkeleri inceliyelim.
Agsagidaki incelemede kullani-
lacak simgeler sunlardir:

P : Bir transformatOrin
demir kaybi
# Bir transformatOrin

P

Cu (M) anma akimindaki bakir
kaybi (75° C a indir-
genmisg)

PCu i Bir transformatdriin

herhangi bir I akimin-
daki i/akir kaybi
T ¢t Bir transformatdrin

N
anma akimi

Py ¢ Bir transformatdrdeki
toplam gli¢ kaybi

pn—l + Paralel bagli (n-1)

adet transformatdrde-
ki toplam gli¢ kaybi
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D : Paralel bagli n adet
transformatbrdeki glg
kavbi

Transformatorlerdeki bakir ka-
yiplari akimin karesi ile oran—
tilidir (direncin sicaklikla
degismedigi varsayilmigtir) .
Oranti katsayisini r ile gOs-
terirsek Ijj ve herhangi bir I
akimindaki bakir kayiplara,

. =r.I s p-= r.1?

olur. Diger yardan demir ka-
yviplari ile anma akimindaki
bakir kayiplari arasindaki o-
rani k ile g6sterirsek,

‘Fe'’Cu (N) =k veya

P

Fe ~ “'fCcu(N) k.71
bulunur. p,  ve Pc_ (m trans-
formatdr kataloglarinda veril-
diginden k bizce bilinmektedir.
Boylece herhangi bir I akimin-
da bir transformatdrdeki top-
lam glu¢ kaybai,

Py ="pe + "cu
= ker-12 + r.12
ker N r

olur. Biribirine es n tane
transformatdrin paralel galis-
tirilmasi durumunda, yalniz
bir transformatdérin devrede
olmasi ile karsilastirdigimiz-
da (merkezdeki yUk aynidir),
demir kayiplari n kati, bakir
kayiplari ise 1/n kati (direncg
1/n e dusecedinden) olacadin-
dan, paralel bagli n transfor-
matoérin toplam gu¢ kaybi,

P = n-ker-I° + r.I’/n
n

N
olur. Ayni disglnceye gdre bi-=
ribirine es (n-1) transforma-
tér paralel bagli ise, bunla-=
rin toplam gi¢ kaybi,

b = (D) ker-I3

n—

+ 1.13/(n-1)

olacaktir, (n-1) ve n trans-

formatdr paralel bagli iken,

her iki durumda kayiplari e-

sit kilan ytk akimini I ile

gbsterirsek, p,_j = p, bajin-
tisini yazabiliriz.

(n-1)-k.r.Jg + r-Ig

= n.k—r—IN

+ r.g/n
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Buradan da;
I.=/(n-D-n-k. I
genel sonucu bulunur.
Ornedin bir transformatdér mer-
kezinde k = P, /PCu(N) ~ '’
olan biribirine eg doért trans-
formatér bulunsun. Buna gbre,
1 ve 2, 2 ve 3, 3 ve 4 trans-
formatdér arasindaki en uygun
(optimum) sinir akimi,

¥1.2.1/3 - 1

0,82—]]ﬂ
VI,31/3 -1
1,41-T

v3.4.1/3 - I

= 2-IN

olur. Yani merkezden ¢ekilen
yuk akimi bir transformatdrin
anma akiminin 0,82 katindan
kiucukse 1, 0,82 katindan buylk-
se 2, 1,41 katindan buylkse 3,
2 katindan blUytukse 4 transfor-
matdr paralel olarak galigti-
rilmalidir. Bu c¢alisma sekline
ait kayip egrileri Sekilde
gbsterilmigtir. Burada sirasiy-
la bir, iki, U¢ ve doért trans-
formatdrin paralel c¢alismasi

Lo(1-2) N

Loce-3 N

Lo(3-4) N

durumunda merkezin toplam trans-

formatdr kayiplari (pi»p2>P3>
p”) akima bagli olarak gdste-
rilmigstir. Kayiplari ordinat
ekseni gbsterdidine gore, daima
ordinati en klUg¢ik olan edgri
parcalarinin (sekilde kalin
¢izgl ile gdsterilen) izlenme-
si, yvani 0,82.1" e kadar bir,
(0,82-1,41)-I, arasinda iki,
(1,41-2) .1, arasinda U¢ ve
2.1IN den sonra da dort trans-

formatorin paralel olarak c¢a-
listirilmasi uygun olur.

SUphesiz k dederi dedistikcge
bu sinir dederler de deJise-
cektir.

Transformatdr merkezlerinde
genellikle glindiz ile gece a-
rasinda bir yuk farki olursa
da, her gin bu manevralari
yapmak pratik bakimdan pek uy-
gun olmaz.

Yi1lin en az ve en ¢ok yuklu
aylarinin tepe yukleri arasin-
daki fark da ¢ogunlukla bu ka-
dar buytik degildir. Ozellikle
bliyltk sanayi yukinin bulundugu
kentlerde bu fark oldukg¢a az-
dir. Ornedin istanbul'da vaz
tepe yukli , kig tepe ylUklne gd-
re % 20-25 kadar bir azalma
gbsterir.

Ancak yedek transformatdr bu-
lundurulan yerlerde sorun daha
cok énem kazanir. Ornedin biri
vedek iki transformatdérd bulu-
nan bir tesiste, iki transfor-
matodr arasindaki sinir akimi
hesaplanarak, kayiplari en du-
stk dizeyde tutacak ekonomik
¢alisma saglanabilir.

Uygulanabilir durumlarda O6zel-
likle bluyuk gl¢lt transforma-
torlerde, bu yoldan hi¢ de kiu-
¢Umsenemiyecek bir enerji eko-
nomisi elde edilebilir.

Ayrica burada sunu da belirte-
lim ki, dagitim gsebekelerinde
gereginden c¢ok daha buylk glc¢-
te transformatdérlerin kulla-
nilmasi da, demir kayiplarinin
ve gebeke reaktif yukinin ge-
reksiz yere artmasi nedeni ile
sakincalidir.
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