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1. GENEL BILGILER

Binalarin yangindan korunmasi
amaclyla tesis edilen Yangin Algilama
ve Uyari Sistemleri yapisal olarak Ug¢
grupta toplanabilir;

En ¢ok uygulama alani olan; duman,
sabit sicaklik, I1s1 artigi, alev algilayan ve
tesis edildigi noktadan algilama yapan
dedektorlerile calistirilan sistemlerdir.

Ozelliginden dolayl kablo tesisati
sorun olan ve/veya ortam kosullari
nedeniyle noktasal tip dedektorler ile
yangin algilamasi yeterli seviye veya
hizda yapilamayan binalarda hava
o6rneklemeli algilama ve uyari sistemleri
tesis edilmektedir.

Yeni geligtirilen ve uygulanmaya
baslayan bir bagka yangin algilama
yéntemi ise; ylksek c¢o6zunurluklu
kameralardan alinan video sinyallerini
degerlendirerek duman, alev gibi yangin
olusumunu ifade eden olgulari bir isletim
yazihmi ile tespit ederek degerlen-
dirmektir.

Bu bildirimizin konusunu olusturan
Dogrusal Yangin Algilama Sistemleri,
yangina karsi korunma gerekliligi olan
ancak ortam kosullari nedeniyle
yukarida tanimladigimiz tip sistemlerin
uygulamasinin  mimkin olamadigi
yerler icin idealdir. Yapisi itibariyle,
noktasal hassasiyette alan koruma
yapmasl da bazi yerlerde tercih unsuru
olusturmaktadir. Kullanim yerleri daha
cok acik saha niteligindeki; yeralti kablo
galerileri, kapali maden ocaklari, metro
tnelleri, karayolu tlnelleri, strekli hava
akimi olan yerler, petrokimya tesisleri,
akaryakit dolum tesisleri, ex-proof —
tozlu ve Kkirli ortamlar igeren tim
endustriyel tesislerdir.

2. DOGRUSAL YANGIN ALGILAMA
SISTEMLERININ YAPISI

Bu tip algilama ve uyar sistemleri,
algilama yapma Ozellikleri itibariyle iki
farkl teknolojiile Gretilmektedir.

Birinci tip sistemde algilayici
dogrusal dedektor; celik 6zlu bir cift
iletken telin, ortalama 4mm c¢apinda bir
kablo yapisindaki, degisik niteliklerde
izolasyon saglayan ve kullanilacagi
ortama uygun yapida kilif icerisinde
olacak sekilde uretilir. Dogrusal
dedektor, tesis edildigi yerde Uzerine
herhangi bir noktasindan gelecek 1si
artisini algilayacak 6zelliktedir. Asagida
bu tip dogrusal dedektérii olusturan yapi
gorilmektedir.

Dogrusal dedektdérin algilama
yapacag! sicaklik derecesini belirleyen,

bir cift bukumli
,\“— iletkenin (zerine
e kaplanmis olan ve
\ iki iletkeni birbirin-
\ den izole eden,
} istya duyarl poli-
mer malzemedir.
Polimer yalit-
kanlar Gzerine de
bir koruyucu bant
sarilmis ve en
disinda yine bir koruyucu izolasyon kilifi
bulunmaktadir.

Dis kilifi olusturan malzemenin
Ozelligi, farkh niteliklerde uygulanacagi
ortam kosullarina uygun olarak
secilmektedir. Dogrusal dedektdrin
askiya alinmasi gereken yerlerde
uygulama kolayhgr saglamak icin,
dedektdr kabloya birlesik olacak sekilde
aski teli bulunan tipleri de vardir.
Dogrusal dedektdriin tesis edildigi
ortamda, polimer izolasyon malze-
mesinin belirledigi sicaklik derecesi
herhangi bir noktada asildiginda polimer
eriyerek izolasyon 6zelligini yitirir ve iki
iletken birbirine temas eder. Algilama
Paneli icin bu durum, tanimh bir
noktadan gelen alarmi ifade eder. Alarm
algilanan noktanin tanimlanmasi ise;
tesis edilmis olan hatti olusturan
dogrusal dedektdr Gzerinde kisa devre
noktasindaki hat direnci degisiminin

Dnpcap ki dmm

panel Gzerindeki hat kartinda mesafe
cinsinden ifade edilmesi ile saglanir.
Sistemin algilama paneli Uzerinde
bulunan ve 6nceden devreye alma ve
kalibrasyon asamasinda vyapilan
tanimlamalara gére alarm gelen nokta,
metre cinsinden mesafe bilgisi ve bolge
tanimi olarak tespit edilerek panel
ekranindan géralir. Burada dikkat
edilecek konu; dogrusal dedektor
Uzerinde bir hat boyunca sicaklik
artisindan dolayr polimer malzeme
eriyerek kisa devre meydana gelmis olsa
da, Algilama paneline en yakin kisa
devre noktasinin metraj bilgisinin panel
ekraninda gorulecek olmasidir.
Herhangi bir alarm algilandiktan sonra,
diger sistemlerde de oldugu gibi panelde
yapilmig olan programlamaya gore
gerekli uyar sinyalleri, sirenler ve/veya
diger ara birimler vasitasiyla énceden
tanimlanmis olan senaryoya bagli olarak
dig ortama aktarilir. Bir kez algilama
yapmis olan dogrusal dedektérde
fiziksel tahrip meydana geleceginden bu
tahrip olan kisim daha sonradan
kesilerek uygun ek aparatlari ile ayni tip
dogrusal dedektér kullanilarak degistirilir
ve sistem yeniden devreye alinarak
calistinhr. Bu tip sistemlerdeki dogrusal
dedektodr hatti 30 VAC, 42 VDC voltaj
seviyesinde ve dogrusal dedektorin
direnci 1 ohm/1,5 mt olarak calisacak
seviyede Uuretilmektedir. Dogrusal
dedektorler farkli algilama
sicakliklarinda (Ornegin: 155 °F / 68,3
°C - 190 °F /
87,8 °C — 280
°F / 137,8 °C-
356 °F / 180
°C) uretilir ve
yangina karsi
korunacak yer
6zelliklerine
gore secilerek
uygulanir.
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Algilama panelinin, algilama hattina
baglanacak dogrusal dedektdr uzunlugu
en cok 1500 mt olacak sekilde
tasarlanmalidir.

Bu yapidaki sistemlerin algilama
panelleri; diger konvansiyonel
sistemlerde de kullanilan tip noktasal
dedektorlerin (1si, duman, alev vb.),
alarm el butonlarinin panelin diger
algilama bdlgelerine eklenmesine
olanak verecek vyapida duretilir. Bu
sayede, farkli ortamlar iceren bir tesisin
hem dogrusal dedektérlerle hem de nok-
tasal dedektdrlerle korunacak bélgeleri
ayni algilama paneli ile saglanabil-
mektedir.

ikinci tip dogrusal dedektérli
algilama sisteminde, algilayici olarak
ayni celik zirhh
kihf icerisinde
uretilen bagim-
siz bir cift fiber
optik killari bu-
M lunan kablo

kullanilir. Celik
zirh Uzerine
kaplanan ve
ortam kosul-
larina gore ©-
zelligi degisebilen PVC izolasyon ile bir-
likte bu yapidaki fiber optik dogrusal
dedektdr kablonun dis capr yaklasik
4mm'dir.

Bazi 6zel uygulama yerlerinde
kullanilacak fiber optik dogrusal
dedektdriin Uretiminde, elektromanyetik
indiiklenme etkisini ortadan kaldirmak
icin dis kilifta gelik zirh yerine yalnizca
sert PVC koruyucu kullaniimaktadir.

Fiber optik dogrusal dedektér
kabloda algilama prensibi olarak,
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“Raman etkisi” olarak adlandirilan ve
Hintli bir profesoér tarafindan kendi adini
verdigi bulus olan sicakhigin 1sik
Gzerindeki (fotonlar Uzerindeki) etkisi
Olcum referansi olarak alinmaktadir. Bir
nokta veya boélgedeki sicakhgin artmasi
ile fiber optik dogrusal dedektér
icerisinde dongusel osilasyonlar olusur.
Bu 1s1 kaynakli déngusel osilasyonlar
Uzerine 1s1k dUstligunde, 1sik fotonlari ve
osilasyonu meydana getiren mole-
kallerin elektronlari arasinda bir
etkilesim meydana gelir. Bu etkilesim
sonucunda raman etkisi adi verilen 1s1k
sacilmalar (yayilmalari) olusur ve
kaynaktan gelmekte olan isiktan farkli
olarak bir kisim 1sik isinlari spektrumda
alt frekans seviyesine gecer. Bu seviye
farkliliginin boyutunu ise sicakhk
etkisinden meydana gelmis olan
déngulsel osilasyonun rezonans frekansi
belirler.

Bdylece, kaynaktan cikarak geri
déndurilen isikta dolastigr hat boyunca
sicaklik etkilerinden kaynaklanan (¢
farkl bilesen geri tasinmaktadir;
eKullanilan 1sik kaynaginin Urettigi 1sik
bilesenleri,
eSicakliktan etkilenmis olarak yayilan
fotonlar tarafindan Uretilmis olan ylksek
dalga boyundaki isik bilesenleri,

3. DOGRUSAL YANGIN ALGILAMA SiSTEMLERi UYGULAMASI

*Sicakliktan etkilenerek bozulmus ve
daha dislk dalga boyunda yayilan
fotonlar tarafindan olusturulan 1sik
bilesenleri.

Ugiincii tanima dahil olan 1sik
bilesenleri sicakliktan etkilenme bilgisini
tagiyan yapidadir. Bu teknoloji kullani-
larak, fiber optik dogrusal dedektor
Uzerinden gelen 1s1g1n tasidigr unsurlar
ayristinp sicaklik algilamasi yapmak
amaciyla kontrol Uniteleri tasarlanmigtir.
GUnumdiz teknolojisi ile Uretilen kontrol
Uniteleri, yaklasik 4000 mt uzunluktaki
bir fiber kablo Uzerinde meydana
gelecek, dakikada bir veya iki derece
degisim hizini algilayabilecek hassa-
siyettedir.

Fiber optik dogrusal dedektorlli tip
yangin algilama sisteminin tGsttnlUkleri;
sTesis edilmis ortamlarin sicakliklari da
surekli olarak Olculerek izlenebilmek-
tedir,
eYanginin buyuklugu algilanabilir,
sYanginin yayillma yénu algilanabilir,
eHerhangi bir hasar meydana geldiginde
fiber optik dedektdr kesilerek ek
yapilabilir,
eAlgilama hatti boyunca elektriksel
uygulama olmadigindan, tamamen pasif
yapida ve glvenlidir,

*Elektromanyetik ortamlardan olumsuz
etkilenmez,

*Nem, korozyon, egzoz gazi gibi dis
etkenlerden olumsuz etkilenmez ve
yaklasik 30 yil mdir bigilmektedir.

*Ulusal Elektrik Tesisat Kongresi
kapsaminda 7-8 Mayis 2009 tarihlerinde
gerceklestirilen Elektronik Givenlik
Sistemleri Sempozyumu’nda sunulan
bildiridir.
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