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Derleyen: Fikret YUCEL(*)

1972 yiinda Elektrik
Miihendisligi Dergisinin
188. sayisinda Fikret
YUCEL imzasi ile
yayinlanan yazida,
Tiirkiye'nin o donemdeki
haberlesme alanindaki
yatirtmlart tizerinde
duruluyor. Kisaltarak
yayinladigimiz bu yazida,
bu alandaki yatiromlarin
planlanmasinda izlenen
genel yontemler ve bu
alanda gozoniinde
bulundurulmas: gereken

noktalara deginiliyor.

(*) PTT Arastirma Laboratuar

TELEKOMUNIKASYON

YATIRIMLARININ
SAPTANMASI

Bir taraftan insanlarin uzak mesafelerden muhtelif sekillerde
haberlesmeleri icin gosterdikleri biiyiik talep diger taraftan
telekomiinikasyonun  bir memleket ekonomisi iizerindeki
onemli etkisi bu alana yapilacak yatirumlart cok biiyiik sevi-
yelere cikarmaktadir. Bu nedenle yapilacak yatirimlarin ana
hedeflere uygun ve hizmetlere cevap verecek sekilde yapilma-
sint saglamak amact ile ciddi calismalar yapmak gerekir. Bu
makalede bu alanda gozoniinde bulundurulmas: gereken hu-

suslara genel olarak deginilmistir.

GENEL

elekominikasyon muhendis-
ligi alanindaki gelismelerin
baslangici, insanlarin  gok
eski zamanlardaki her tirlu
uzakliktan ve her an karsilikli ha-
berlesme isteklerine dayanir.

Bu istekler bugun, genel olarak,
modern  haberlesme sistemleri,
Ozellikle telefon sistemleriyle karsi-
lanmaktadir. Meydana gelen tekno-
lojik gelismeler ve yukarda sozedi-
len istegin daima canliigini koruma-
s sonucu, haberlesme sebekeleri
gittikge buyimus ve yogunlasmistir.
Oyle ki, bugiin her tiirlii naberin (te-
lefon, telgraf, resim, bilgi v.s.) kita-
lararasi nakli kolaylikla gerceklesti-
rilebilmektedir. Ozellikle uydu repe-
torler alaninda meydana ge:en ve
gelmesi beklenen gelismeler ve is-
teklerin dayaniimasi giic baskisi so-
nucu, telefon haberlesmesinde, ya-
k.n bir gelecekte, dinya capinda bir

otomatik arama gerceklestirilebile- -

cegi anlasiimaktadir.

Telekominikasyon alanina yapila-
cak yatinmlarin sadece tiiketiciden
gelen isteklere dayandirlamayacagi
aciktir. Bugin gelismis veya gelis-

mekte olan buatin - memleketler,
kaynaklarin asan telekomunikas-
yon hizmetleri blyumesi egilimi ile
kars! karsiyadir. Bu bakimdan 6zel-
likle gelismekte olan memleketler
icin, ekonomi ile haberlesme hiz-
metleri arasinda bagintilar kurmak
cok Onemlidir. Ekonomide uretim
faktorleri (sermaye, is, enerji) ya-
ninda telekomiinikasyon ve ulastir-
ma hizmetleri, verimliligi genis ol¢u-
de arttirici ve hayat standartini yik-
seltici olarak cok dnemli rol oynar.

Yatinmlar icin sermaye yetersizligi
ile kars! karslya bulunan, gelismekte
olan memleketler icin milli yatinm
kaynaklarinin ne kadarinin teleko-
minikasyon alaninda kullanilacagi-
na karar vermek cok 6nemli bir ko-
nudur:

17. ve 18. asirlarda meydana gelen
endustriyel devrimi diginda kalma
sonucu ortaya c¢ikan, ekonomik ola-
rak geri kalmig Ulkelerin telekomu-
nikasyon hizmetleri yéninden ortak
taraflari, bu hizmetlerin gerek tike-
ticinin 6deme gucunun, gerekse
merr,ie-ket ihtiyaglarinin  gerisinde
kalmis olmasidir. Bu durumda cok
lGzumlu bazi servisler bile karsila-
namamigtir. Telefon igin karsilana-
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mayan istekler cogu kez karsilana-
bilenlerin Ustiindedir.

Bir taraftan bazi bdlgelere hizmetin
hic goturilmemis olmasi, diger ta-
raftan isteklerin ¢ok gec karsilana-
bilmesi nedeniyle gizli kalmis karsi-
lanmayan isteklerin varigina kesin
olarak bakilabilir. Butiin bu isteklerin
tamaminin kisa sire icinde karsilan-
masi, kaynaklarnn timuniun teleko-
miinikasyon hizmetleri alaninda kul-
laniimasi ile mUmkindar ki, buna
hicbir hiiklimet riza géstermez.

Telekominikasyon yatirimlarinin ge-
nel kalkinma politikasina uygun ola-
rak yapilmasi gerekir. Milli politikanin
Uretimi arttirma ve sosyal entegras-
yon gibi gesitli amaclar olabilir. Po-
litikada amaclara verilen agirlik de-
recesi telekomiinikasyon yatirimlari-
nin sekil ve miktarina etki eder. Bu
bakimdan politika secimi tam bir
aciklikla yapiimalidir. Bu gerek mak-
ro seviyedeki plancilarnn isini, ge-
rekse cesitli sektbrel projelerin ya-
piimasini kolaylastirir.

Gelismekte olan Ulkelerde cesitli
ekonomik bolgeler arasindaki ha-
berlesme ihtiyacini  karsilayan alt
veya tesislerine ait telekominikas-
yon yatinmlarinin éncelikle yapilarak
memleketin ekonomik, sosyal ve
politik alt yapisinin teskilini tamam-
lamak genellikle tavsiye edilir. An-
cak, planlayicilarin bir sorunu da
pahali telekominikasyon yatirmilar
karsisinda uygun bir finansman do-
nusundn saglanmasidir. Bu bakim-
dan yatinm stratejisini oyle tayin et-
mek gerekir ki, hizmet gelisimi butiin
memleket veya go6zoniunde tutulan
bdlge icin optimum olsun.

EKONOMIK BUYUKLUKLERLE
TELEKOMUNIKASYON
ARASINDA BAGINTILAR

Telekomunikasyon isteklerinin tah-
mininde ve yatinmlannin tayininde
ekonomik bazi indislerle telekomu-
nikasyon arasindaki munasebetlerin
bilinmesi bulytk kolaylik saglar. An-
cak, herseyden evvel bir ulkenin
haberlesme imkanlari bakimindan
durumunu ifade eden bir indise ihti-
yac vardir. Bu amag icin, yluz kisiye
dusen telefon sayisi olarak tarif edi-
len "telefon yogunlugu™ kullanilir. Bir
Ulkenin tamami icin bir telefon yo-

“n,o )
Blr lilkenin

ekonomik durumunu

ve gelismesini sabit
olarak ifade eden
kullanilmasi en
yvaygin biiyiikliik
toplam veya fert
basina diisen gayri
safi milli gelirdir.,,

gunlugu verilmekle beraber, muhte-
lif bolge ve sehirler igin de ayri ayri
telefon yogJunluklari ifade edilebilir.
Bu indisin kullanilmasi o-kadar yay-
ginlagmistir ki, bu giin tlkenin genel
ekonomik durumunu goésteren bir
buytklik olarak kullanilabilir.

Bir Ulkenin ekonomik durumunu ve
gelismesini sabit olarak ifade eden
kullanilmasi en vyaygin buyUkluk
toplam veya fert basina disen gayri
safi milli gelirdir. Bu sebeple telefon
yogunlugu ile gayri safi milli gelir
arasinda bir baginti kurmak uygun-
dur.

CCITT'in 1964 Cenevre toplantisin-
da alinan kararla telekomuinikasyon
alaninda ekonomik calismalar yap-
mak amaci ile kurulan 6zel calisma
grubu (GASS5) bu alandaki calisma-
lan sonucu bazi bagintilar elde et-
mistir. -Sliphesiz, ekonomik kanun-
lar ve ekonomide elde edilen bagin-
tilar bir takim bozucu etkilerin teelri
altindadir ve bir fizik kanununun
ideal alanda sahip oldugu dogruluk,
yaklasik da olsa, yoktur.

Cok sayida iilke icin; muhtelif yillar-
da, dolar ile ifade edilen fert basina
disen milli gelir ile telefon yogunlu-
gu arasinda logartimik skalada line-

er bir baginti elde edilmistir.
y = kx*

Burada y telefon yogunlugu, x ise,
fert basina diisen milli gelirdir, k ve
a sabiteleri her memleketin kendi
tarihi gelisimi g6zéninde tutularak
o0 memleket icin elde edilebildigi gibi
belirti bir yil ve dunya ulkelerinin ta-
mu igin gecerli olmak tzere de bu-
lunabilir. Bunlarin elde edilmesinde
en kicuk kareler (least squares)
yontemi kullanilir. Bu yontem, ista-
tistik degerlerin iki buyuklik arasin-
daki bagintiyr gésteren degisim eg-
risinden olan sapmalarin (hatalar)
kareleri toplaminin minimum olmasi
ile saglanir.

Yukaridan aciklandigr gibi, katsayilar
minimum kareler metoduna gore ve
her tlke icin ayrn ayn bulunabilecegi
gibi, dunya Ulkeleri icin belirli yillara
ait olmak Uzere de elde edilebilir.

Sekil 1'de aralarinda Turkiye'nin de
bulundugu 30 ilke icin 1955, 1960
ve 1965 senelerine ait telefon yo-
gunlugu ile fert basina dusen gayri
safi milli gelir arasindaki baginti
gOsterilmistir. GAS 5'in yaptigi ca-
lismalar sonunda elde edilen bu ba-
gintilarda en kucguk kareler yontem
uygulanmasinda elde edilen iligki
katsayisinin (r) giderek (1)'e yaklas-
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g1 goriulmektedir.

Goruluyor ki, fert basina diisen gayri
safi milli gelir ile telefon yogunlugu
arasindaki ¢ok siki bir iligki bulun-
maktadir.

Bir Ulkenin milli ekonomisi
panlanirken, genellikle gayri safi
milli hasila igin bir hedef saplanir.
Plan donemi sonunda dinya olgu-
leri icinde bu gelire uygun olarak
sahip olunmasi gereken telefon yo-
gunlugu tayin edilebilir. Bu yapilr-
ken Onumizdeki 10-15 yil icinde
diinyada fert bagina diusen milli gelir
ile telefon yogunlugu iligkisinin sabit
kalacag! kabul edilir. Bununla biyuk
bir hata iglenmis olmaz. Ancak, yu-
karda da isaret edildigi Uzere, kisa
bir stirede bitin bekleyen isteklerin
karsilanmasi ve dunya Olgulerine
uygun bir telefon yogunluguna va-
riimasi, gelismekte olan bir llke icin,
haberlesme alanina cok blyuk yati-
nmlar yapilimasini gerektirir.

Gene GAS 5 tarafindan yapilan ca-
hismalarla cesitli Ulkelerin telekomii-
nikasyon alanina yaptigi yatinmlarin
gayri safi milli hasilaya orani tesbit
edilmistir. Sekil 2'de 1954-1964 se-
neleri ortalamasi olarak muhtelif l-
keler i¢in bu oranlar gésterilmigtir.

Bu makro yontem yaninda telekomd-
nikasyon yatirmlan icinde tahminde
bulunabilmek icin bir bagka yol, eko-
nomide ging-cikis analizleri yapmak-
tir. Bu suretle evvela telekomiinikas-
yon hizmetlerine olan toplam istek ta-
yin edilir, sonra da bu istegi karsila-
maya yeterli telekominikasyon ci-
hazlarnin miktar tahmin edilir.

Ekonomik incelemelerde giris ve ci-
kis analizleri endistriden endustriye
mal ve hizmet akigini tesbit eder. Bu
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akis bir matrisin elemanlan ile ifade
edilebilir. Matrisin elemanlarn eko-
nominin her sektoriinin digerlerin-
den satin aldigi ve onlara sattigi mal
ve hizmetin dolar olarak karsiigini
ifade eder. Mutlak deger olarak elde
edilen bu girisler bir sektorin toplam
cikisina oranlanarak giris katsayilan
bulunur. Tablo 1'de Amerika Birlegik
Devletlerinde on ana sektodre tele-
komunikasyon hizmetleri giris kat-
sayilari verilmigtir. Bu tablo her sek-
toérde 1 dolarlik bir ¢ikisa karsilik te-
lekomiinikasyon hizmet girisinin do-
lar olarak deg@erini gostermektedir.

Telekomiinikasyon giris

katsayilari:
Sektor Katsayisi
—Tanm 0,0023 .
— Madencilik 0,0010
— ingaat 0,0034
— imalat 0,0040
— Ulastirma ve Haberlesme 001,04

— Elektrik, Gaz ve Sihhi Tesisler 0,0027
— Ticaret 0,0105
— Mali Miiesseseler ve Sigortalar 0,0087
— Devilet Hizmetleri 0,0147

— Deviet Tesebbsleri 0,0031

Tablo 1.

Bu tablo yardimi ile gesitli ekonomik
sektorler icin 6n gorulen gikiglara alt
telekomiinikasyon ihtiyaci tayin edi-
lebilir. Yapilacak is cikis degeri ile
yukardaki katsayilar carpmaktir.

Bu yol ile elde edilen toplam teleko-
munikasyon geliri, telefona ek ola-
rak teleks ve telgraf gelirlerini de
kapsar. Ancak bu
bir Ulkenin toplam
telekomiinikasyon

geliri olmayip sade-

d ce is yerlerine ait

intiyaci gostermek-
tedir. Buna konut
intiyaclanni da ek-
lemek gerekir.
Telefonu ornek
F olarak alirsak, bir
é telefonun konut ve-
l ya is telefonu oldu-
gunu ayirt etmekte

= bazi glglikler var-

dir. Bu ayinmin yapilabildigi kabul
edilirse, Amerika Birlesik Devletle-
rinde uzun yillar boyunca elde edi-
len istatistikler sonucu bulunan Se-
kil 3'deki egriden faydalanilarak
toplam telekomiinikasyon gelirini
tahmin etmek igin bir diizeltme kat-
sayisi elde edilebilir.

Ornegin, is telefonlarinin sayisi top-
lam telefonlarin %60" ise, is telefon-
larinda elde edilen ve yukardaki tablo
yardimi ile bulunan gelir topiam gelirin
%82'sini olusturuyor demektir. Buna
gore gereken diizeltme yapilabilir.

Bu yolla tayin edilen toplam teleko-
munikasyon ihtiyacini  karsilamak
Uzere vyapillmasi gereken vyatirim,
gene istatistiklerle elde olunan am-
pirik bir baginti ile elde edilir. Bu da
yapiimig yatinmlarla gelir arasindaki
orandir. Amerika Birlegik Devletleri
ve isve¢'de bu oran 3:1 olarak tesbit
edilmigtir. Gene Amerika Birlesik
Devletlerinde bu oranin 20 yildan-
beri sabit kaldigi goriulmektedir.
Genis Latin Amerika ulkelerinde ya-
tinm/gelir oraninin 2:1, bazi Orta
Amerika ulkelerinde ise 5:1 oldugu
tesbit edilmektedir.

Bu oran bilinince tesbit edilmis bu-
lunan gelir tahmininden yatinmlar
topami elde edilir.

Makro seviyede bir llkede toplam
kaynaklarin cesitli sektorler arasin-
daki dagihminda bir denge saglan-
masina calisildigr gibi, telekomuni-
kasyon sektori icinde de yatirimla-
rnn uygun sekilde dagitiimasi gere-
kir. Gene GAS 5'in belirttijine gore
esas telefon postasi kurulmasi icin
yapilmasi gerekli yatinmlar Tablo
2'deki gibi dagrtiimalidir.

ilave edilen
her esas tele-
fon postasi

maliyeti %'si

Lokal sebeke ve telefon postasi 45,4
Lokal ve sehirlerarasi

telefon santralleri 31,5
Sehirlerarasi devreleri 23,1
100,0

Tablo 2.
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Sekil 3.

Diger taraftan Almanya'da Nordrhe-
in - Westfalen eyaleti Ekonomi ve
Ulastirma Bakanhginin 1956 sene-
sinde yaptirdigi etitler bu senelerde
Federal Almanya'da bir esas telefon
postasi ilavesi icin yapiimasi gerekli
yatinmin 3630 DM olmasi gerektigini
goOstermistir.  Bu yatrmin  dagihisi
Sekil 4'de gorulmektedir.

TURKIYE'DE DURUM

Bugiin memleketimizin telekomiini-
kasyon hizmetleri bakimindan duru-
mu tipik bir gelismekte olan Ulke
manzarasi gostermektedir. Telefon
postasi yogunlugu 1,6'dir (1971 se-
nesi). % 7'lik bir kalkinma ve %
2,5'ik bir nifus artisi hizi ile 1977
senesinde fert basina milli gelirin
kabaca 492 dolar olacagi hesap
edilebilir. 1965 senesine ait iligki
(correlation) faktoériiniin korundugu
varsaylilirsa, Sekil 1'den milli gelire
uygun telefon postasi yogunlugunun
4,6 olmasi gerektigi elde edilir. Bu
ise, bu sure icinde 1.528.000 teleon
postasi ilavesi demektir. Haberles-
me yatinmlarina ait projelerin yapil-
masini kolaylastiran boyle bir telefon
sayis ile ise baslayabilmek icin su iki
soruya olumlu cevap vermek gere-
kir:

a. Bu sayida telefon postasi dagiti-

mi icin kafi istek var midir?

b. Genel ekonomik politikada,
makro seviyede haberlesme ala-
nna bu yatnmin yapiimasi
miamkin mudir?

”

Telekomiinikasyon
alanina yapilacak

yatirimlarin bir
lilkenin ekonomisi
tizerindeki 6nemli
etkisi memleketimizde

uzun yillar

anlagilamamigtir.

Halen karsilanamayan isteklerin
blyik sayisi goz Oninde tutulur,
hele yeni alanlara hizmet goétaril-
mesi de On gorulirse a sorusuna
olumlu Kkarsiik alinacagi kuvvetle
tahmin edilebilir.

Yapilan tetkikler memleketimizde bir
esas telefon postasi tesisi igin ge-
rekli yatinmin yaklasik olarak 15.000
TL oldugunu gostermektedir. Buna
gbre 1977 yiinda 4,6'lik bir telefon
yogunluguna erisebilmek icin yapi-
lacak yatinmin 22,94 Milyar TL'sina
varacagl hesap edilebilir. Bu, mem-
leketimiz icin erigilmesi mumkin ol-
mayan bir rakkamdir. PTT Genel
Madurlugu tarafindan hazirlanan bir
proje daha gercekcidir ve 1977 yili

- sonuna kadar toplam olarak 433000

telefon postasi ilavesini 6ngérmek-
tedir. Bu suretle 1977 yilinda telefon
postasi yogunlugu 2.05 yani o tarih-
teki dinya ortalamasinin 1/5i ola-
caktir. Bu noktaya erigebilmek igin
dahi yapilmasi gerekli toplam yatiri-
min 12,488 Milyar TL'siI oldugu he-
saplanmaktadir. Kanaatimizce bu
seviyede bir yatirrmin yapilmasi da
mumkin degildir. Ancak, memleke-
timizde bir esas telefon postasinin
maliyeti hakkinda tesbit edilen rak-
kamin dogrulugu hakkinda tered-
ditlerimiz vardir. Bu rakkamin daha
kiicik olmasi gerektigine, ayrica
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Sekil 4.

asagida agiklanacag iizere daha da
disurilmesinin mimkin olduguna
inaniyoruz.

Telekomiinikasyon alanina yapila-
cck yatinmlarin bir ilkenin ekono-
misi Uzerindeki dnemli etkisi mem-
leketimizde uzun vyillar anlasilama-
migtir. Bunun en canl 6rnegi, 1954-
'964 vyillan ortalamasi olarak bu
alana yapilan yatirnmlarnin gayri safi
milli hasilanin ancak % 0,1'ini teskil
etmesidir. PTT Genel Mudurlagin-
ce hazirlanan projenin gerceklesti-
rilmesi icin yapiimasi gerekli toplam
yatinm ise gayri safi milli hasilanin
% 1,28'ine esittir. Bunun da Sekil
2'ye goOre cok yuksek bir oran oldu-
Ju ortadadir.

Diger taraftan, memleketimizde tele-
kominikasyon sektoru icindeki yati-
nmlarin dengeli bir sekilde yapildigi
da soylenemez. Once isteklerin so-
nucu olarak, dzellikle buyuk sehirler-
de, uzak mesafe haberlesmesi icin
tedbir alamadan mimkin oldugu
kadar fazla telefon postasi tesis et-
mek mecburiyetinde kalinmaktadir.
Bundan bagka Nato alt yapi yatinm
projelerinin daha ziyade askeri ihti-
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yaclar g6z o©nunde bulundurularak
hazirlanmig olmalart bazi boélgelerde
tersine bir durum, uzak mesafe bag-
lantilarinda fazlalik, yaratmistir.

Memleketimizde cesitli ekonomik
sektorlerin - telekomiinikasyon yo-
ninden girig-¢cikis analizleri hakkin-
da yapilmis bir arastirmanin var ol-
duguna dair bilgimiz yok Ayni sekil-
de is telefonlarinin toplam gelirin
yuzde kacgini sagladiginin  tesbit
edilmis oldugunu da sanmiyoruz.
Bu konuda diger Ulkelerde yapilmis
arastirmalardan yararlanilabilir.

Yukanda verilen aciklamalardan
anlasilacagr gibi, yurdumuzda tele-
kominikasyon hizmetleri bakimin-
dan, c¢ok mutevazi hedeflere var-
mak icin dahi, yapilmasi gerekli ya-
tinmlar buna ayrilabilen kaynaklarin
imkanlarini agsmaktadir. Bu kaynak-
lar yeterli kilmak icin alinmasi ge-
rekli tedbirler basinda yurdumuzda
telekomunikasyon cihazlari sanayii-
nin kurulmasi gelmektedir. Burada
bu sanayinin kurulmasi ile elde edi-
lecek diger faydalara de@inecek de-
giliz. Ancak telekominikasyon sa-
nayiini diger bazi sanayi kollar ile
mukayese eden Tablo 3'U vermekle
yetiniyoruz. Bu tablodan da gorile-
bilecedi gibi telekominikasyon sa-
nayii hassas mihendislik islerinden

"Diger taraftan,

memleketimizde
telekomiinikasyon
sektorii icindeki
yatirimlarin dengeli
birsekilde yapildigi da
soylenemez-, >

sonra insan glicunden en fazla isti-
fade eden sanayii koludur, insan
glcu disinda, diger bakimlardan en
az guce ihtiyac gosterir.

Yurdumuzda telekomiinikasyon ci-
hazlar alaninda otomatik ve manuel
santraller, telefon makineleri, tele-
fon kablolari imal eden bazi girigsim-
ler mevcuttur. Bunlardan bazilar

Tablo 3.
Sanayi kolu Toplam Sermaye  GOC  Tabii gaz Su
tretim Malzeme yatirom ihtiyaci ihtiyaci ihtiyaci
Telekomiinikasyon 100 100 100 100 100 100
Metaliirji 294,5 408,1 395,7 1164 2286 6103,4
Makina ve mekanik
cihazlar 133,9 147,6 139,2 111,8 45,7 115,5
Elektrik makinalari 176,7 222,2 133 142,2 0,04 —
Hassas mihendislik
isleri 89,1 83,9 94,3 62,1 17,7 89,6
Madeni esya 132,8 164,4 105 122,8 37 56,9
Kimya 2477 369,1 428,8 815,2 2165,9 3093,1
Kagit 184,5 238,8 320 79 — 4479,3
Besin 360,1 555,7 241,2 188,6 21,5 1208,6
Tekstil 109,8 126,8 126,5 174,6 —_ 220,7

Tlrkiye'nin butin ihtiyacini karsila-
yabilecek seviyede imalat yapabile-
cek potansiyele sahiptir. Uzak me-
safe baglantilarinda kullanilan
elektronik telekomunikasyon cihaz-
larn ise kismen PTT Arastirma La-
boratuarinda imal edilmektedir. An-
cak bu kurulusun kendi alaninda
memleket ihtiyacina cevap verecek
bir seviyeye gelmesi icin alinmasi
gerekli tedbirler vardir. Yurdumuzda
profesyonel elektronik cihaz sana-
yiini yakindan ilgilendiren bu husus-
lar bagka bir yazimizda aciklamak
istiyoruz.
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