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OZET

Bu yazida, 30 Mayis 1974'de Amerikan Uzay ve Ha-
vacilik Dairesi'nin Capa Canaveral'dan uzaya fir-
latngr ATS-F adli yapay uydusu tamitilmakta ve

uydunun egitim ve saghk alanlarindaki uygulama-
lart anlatilmaktadir. Simdiye kadar uzaya atilmig
en giiclii iletisim wuzay aract olan ATS-F ile yapi-
lan konum saptama, trafik denetim, wuzay aract iz-
leme ve veri iletme gibi yirmi teknik ve bilimsel
deneyden biri olan anten oviintii olcme deneyi ay-
rinttli  olarak ele alinmaktadir.

SUHMARY

The article introduces ATS-F, the satellite
launched from Cape Canaveral by NASA on May 30,
1974 and discusses its use in education and
public health. Among the twenty scientific and
technological experiments such as position find-
ing, traffic control, space vehicle tracking
and data comaunication performed with ATS-F, the
most advanced communication spacecrafit ever
launched) one, the experiment on antenna pattern
measurements is discussed in some detail.

1. eiris

30 Mayis 1974'de Amerikan Uzay ve Havacilik Dai-
resi gimdiye dek geligtirilen en gligli ve degi-
sik amaglari igerisinde toplayan iletigim (komii-
nikasyon) uzay aracini Cape Canaveral'dan uzaya
atti. Teknoloji uygulama yapay uydusu veya kisa
adi ile ATS-F (Applications Technology Satelli-
te-F) olarak bilinen uzay araci su anda dlinyadan
35,680 kilometre uzaklikta Ekvator yakinlarinda-
ki Galapagos adasi Uzerinde, 94 derecelik bati
boylaminda dliinya ile zamandag olarak ddénmekte-
dir. Yo6rilingesinde ATS-6 olarak yeniden adlandi-
rilan arag¢ Onilmiizdeki yillarda birgok yeni uzay
iletigim deneylerinde kullanilacak ve ABD'de
Maryland eyaletinde Goddard Uzay ve Ugus Merke-
zi tarafindan denetlenecektir.

H. Sner Yurtseveri, Y.Prof.Dt., ODTU

219



B. teknik kongre

Yorlingesinde en az iki yil kalmasi beklenen
ATS-F, teknoloji uygulama yapay uydulari sini-
finda bulunan dydulardan yedincisidir. Diger al-
ti1 uydudan ATS-F'i ayiran ©6zelliklerden biri A-
merikan Uzay ve Havacilik Dairesinin ilk kez
kullandigi 3-eksenli, dengelenmig zamandag uydu
dizgesi (3-axis stabilized synchronous satelli-
te system) ile yapilmasi, dieri de bagindan
beri ¢ok amagli olarak planlanmasidir. Ana amag-
lar kabaca sgdyle siralanabilir.

a) Dokuz metre gapli parabolik antenin uzayda
agilabilecedini kanitlamak,

b) Duyarli manevra, sapma, gosterge ve izleme
yetenekleri saglamak,

c) Zamandas (senkron) yilkseklikte daha 6nceden
saptanan deneyler igin .dengeli bir yOriinge
diizeyi bulabilmek.

Uzay aracinin yapacadi deneyler iletigim, tek-
nik, meteorolojik ve bilimsel olmak lizere dért
ayri sinifta toplanabilir. Bu yirmiye yakin de-
ney arasinda e§itim ve saglik konulu televizyon
yayinlarinin dorudan dogruya uzak ve ulagimin
gli¢ oldudu bdlgelerdeki basit alicilara verilme-
si, hava ve deniz iletigimine konum saptama ve
trafik denetimi (kontroli) yoluyla yardim edil-
mesi ve uzay araci izleme, bilgi (data) toplama
ve yayma bulunmaktadir.

2. UYDUNUN TANIMI ve DENEYLER

ATS-F uzay araci Titan III-C araci 'ile firlatil-
di. 1402 kilogram agirliginda ve 34 metre ylk-
sekligindedir ve dort pargadan yapilan Titan
III-C araci 11 milyon kilogramlik toplam itisg
glcli vermigtir, Once 152 kilometreye 871 kilo-
metrelik bir ydriingeye oturtulan ATS-F, 75 daki-
ka sonra yerden 35,680 kilometre yilikseklikteki
yoringeye geg¢irilmig ve yaklasgik 6,5 saat sonra
da Ekvator lizerindeki zamandag yoOriingesine ulag-
migtir. Bu yoriingede Once glinegsel anten dizile-
ri (solar arrays), ardindan 9 m g¢apli yansitici
anten agilmigtir. Daha sonra glineg, diinya ve ku-
zey yi1ldizi konumlarinin duyargaglarla araca u-
lagmasi ile arag¢ yOriingede istenilen noktaya ge-
tirilmistir. Haziran 1974 sonlarina dodru da de-
neylere basglanmigtair.

Arag¢ yer gbzleme OFesi (elemani) ve agilabilen
yansitici antenden olugmugtur. Yer gdzleme Oge;
si, arag¢ denetim, iletigim ve deney dizgelerini
(sistemlerini) tasgimaktadir. En Snemli 6Feler , de-
yansitici anten ve iletigim dizgesidir.  Bu, 1k
6e yoluyla diinyadaki denetim merkezleri ,vyksek
nitelikteki iletigim imlerini (isaretlerim) 500
vatlik glice ulagan diizeyde ve ¢ok diizeyli sik-
likta (miltiple frequency) kara,.hava ve.deniz-
deki gegitli alicilara ulagtirabilmektedirler.
Yapay uydunun atilmasindan ve ydriingesine basga-
riyla oturtulmasindan sonra gimdi uzayda bulugan
A.TS-1 ve ATS-3 yapay uydulari ile birlikte sag-
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lik ve eJitim uziletisim deneylerine baglanmig-
tir. Bu hem egitim ve hem de iki yo6nld uzaktan
danigmali (teleconferencing) saglik deneylerine
yvardim edecek ve gelecekte uzaya atilacak 6zel
yvapay uydu dizgelerinin &én hazirlidi niteliginde
olacaktair.

ABD EJitim ve Saglik Bakanli§inin hazirladidi

‘saglik ve e§itim yayinlari batida Kayalik Dagla-

ri, Washington ve Alaska eyaletlerini, doduda
ise Virginia ve Bati Virginia eyaletlerini kap-
samina almaktadir. Bu amag¢la her birinin maliye-
ti 3000 dolarin altinda olan 300 istasyon kurul-
mus ve-bu istasyonlar televizyon alicisi, O6zel
gevirici ve basit bir antenle donatilmiglardir.
Istasyonlarin g¢ikiglari ise ya 6zel tek tip ali-
cilara verilecek ya da gimdi kullanilmakta olan
genel yayin dizgesine baglanacaktir.

ATS-F ayni anda iki de§isik renkli televizyon
imini dért ayri ses kanali ile verebilmektedir.
BOlgelere gdre yayinlar iIngilizce, iIspanyolca
ve Amerikan yerlilerinin dillerinden ikisi ile
yapilacaktir. ATS-1 ve ATS-3 yapay uydulari iki
y6nlli ses ve veri ulasiminda ATS-F uydusunu des-
tekliyeceklerdir. Saglik alaninda ise ATS-F uy-
dusundan yansitilacak televizyon yayinlari ililke-
nin her yerindeki sadlik personelini e§itmek ve
6zellikle ulagimin gii¢ oldugu Alaska gibi bol-
gelerdeki saglik sorunlarinin uzaktan danisgma
ile geligmis saglik merkezlerince ¢dziimlenmesi-
ni amaglamaktadir.

1975 Haziran'da ATS-F Dodu Afrika'da Viktorya
g6lli lizerinde bir noktaya kaydirilacaktir. Bu
konumda uzay araci Hindistan hiiklimeti tarafin-
dan bir yil silireyle her gilin dort saatlik tele-’
vizyon e§itim deneme yayinlari yapmak lizere kul-
lanilacaktir. Yaklasgik 5000 kdy ve kentin alabi-
lece§i yayinlar, tUlkedeki de§igik diller sorunu
yizilinden dért ayri dilde yapilacak ve tarim, aile
planlamasi, 'saglik ve eJitim, OFretmen yetisgtir-
me sorunlarina yardimci olacaktir. Alici istas-
yonlar basit televizyon alicisi, 3 metrelik kii-
mes teli anten ve dedistiriciden olusgacak ve

600 dolardan daha aza ¢ikabilecektir. Gene 1975
yvaz aylarinda atilmasi dilisiinlilen Apollo-Soyuz,
Sovyet-Amerikan ortak uzay aracinin atilmasi ve
yoriingeye oturmasi ATS-F tarafindan gdzlenecek
ve dilinyaya televizyon yayini ile g6sterilecek

ve ayrica ATS-F, Apollo-Soyuz uzay araci yorin-
gesinin yaklasik yarisini silirekli izleyebilecek-
tir.

Yapay uydu ABD lizerindeyken L-Bant deneyi yvapi-
lacak, iletigim ve yer saptama deneyleri yerdeki
gozleme istasyonlari ile ugak ve gemiler arasin-
da olugturulacaktir. Havada ve denizdeki kugtar-
ma igslemlerinin daha g¢abuk ve kolay yapilabilme-
si umulmaktadir ATS-F ile. Dier &nemli deney-
ler arasinda da sunlar yer almaktadir,
a) Ucuz ve basit alicilara daha iyi nitelikte
renkli! televizyon yayini saglamak,
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b) Dilinyanin.yaklagik begte birini gece ve glindiz
kaplayan bulut tabakasinin kizildtesi gdrilin-
tliilerini saptamak,
c) Uzay araglari ve yeryliziindeki iletigim dizge-
leri tarafindan paylasilan 6 gigahertzlik ta-
siyici sikligindaki (frekansindaki) karigim-
lari incelemek,
Dinyay1 gevreleyen atmosferin 6zellikle yag-
mur, dolu ve sulu kar kosullari iginde uzay
ve diinya arasindaki (20 ile 30 gigahertz ara-
sinda) iletigim imleri lzerindeki etkilerini
aragstirmak,
e) Yer istasyonlarinda yamurlarin uzay aracil
imlerinde sebep oldudu gligsiizlenme ile ilgi-
1i bilgileri toplamak,

d

-

f) Gelecekteki yer ve uzay araci arasindaki tilm
denetimi bilgisayarlara birakmak igin gerekli
6én deneyleri yapmak,

g) Uzay »raci gevresinden bilgi toplayip diinyaya
gbndermek. :

Teknoloji uygulama yapay uydulari (ATS) sinifin-
da bundan 6nce atilmig diger alti uydunun da ki-
sa tanimlamalari ve amaglari gOyle siralanabilir.

i) ATS-1 (atilmadan &nce ATS-B) bu dizinin ilk
yvapay uydusudur ve 7 Aralik 1966 da firla-
tilmisgtar, simdiye dek y6riingesinde basga-
riyla dénmektedir. Bazi bilimsel ve teknik
deneylere ek olarak, ATS-1, Apollo ay dénii-
glinli, Avustralya'da yapilan EXPO 67 dlinya
fuarini televizyonla yayinlamak, 6zel veri
(data) tasinmasi, glnes tutulmasi sirasin-
daki anten denetimleri ve Alaska sel baski-
ninda 6ncelik gerektiren iletigimin saglan-

nedeni ile eliptik ydrilingeye kaydi ve 2 Ey-

1l 1969 da pargalandi.
iii) ATS-3 (atilmadan Snce ATS-C) 5 Kasim 1967
de Atlantik Okyanusundaki bir istasyon lize-
rinde yoériingeye 'konuldu ve o tarihten bu
yvana kullanilmaktadir. En 6nemli deneyler-
den birinde 21 Kasim 1967 de Fan Amerikan
girketinin ugaklarindan biri, uzay ve yer
istasyonu arasinda New York-Londra ugusu
sirasinda Ug¢li bir baglanti saglanmisgtir.
iv) ATS-4 (atilmadan &énce ATS-D) 10 AJustos
1968 de atildi. Ancak ATS-2 gibi basari-
sizlikla sonuglandi ve 17 Ekim 196-8 de par-
¢calanda.

v) ATS-5 (atilmadan énce ATS-E) bir yil sonra
12 Afustos 1969 da atilda, yérﬁpgesinde
dénmesini ve veri géndermesini silirdlirmek-
tedir. En Snemli amaci -da diinyadaki bir
istasyon ve uydu arasinda L ve C bantia-
rindaki tasiyici sikli§inda yararli Slgme-
ler yapabilmek ve bu 6l¢melerin duyarlili-
gini saptamaktair.

ATS galismasinin merkezi ABD Maryland eyaletin-
de bagkente 40 km. uzakliktaki Goddard Uzay ve
Ugus Merkezidir, tki yer istasyonu Kuzey Caro-
lina ve California eyaletlerindedir. Ugiinci ge-
zici istasyonun Ispanya'da Madrit yakinlarinda
kurulmasi dislinlilmektedir. Hindistan ilzerinde

kaydi§i zaman uzay araci Ahmedabad, Bombay ve

Delhi'deki istasyonlari kullanacaktir. Her is-
tasyon parabolik antenler, C,S,L bantlarinda

siklik bindirimli (Frekans Modililasyonlu-FM) ve-
rici ve alicilar ile donanmigtir. Cesitli bant-

mas1 alanlarinda kullanilmigtir. larda kullanilacak siklik dilizeyleri asagida
gosterilmigtir.
ii) ATS-2 (atilmadan S6nce ATS-A) 6 Nisan 1967 , ,
de uzaya atildi ve dlinya gevresinde daire- C-Banti : 3,9%x10- 6,2 x10 Hertz,
I . . . 9 9
sel ydriingeye oturtulmak istendi. Ancak ya- S-Banti : 1,55x10- 3,9 x10 Hertz,
kit dizgesinde ortaya ¢ikan diizensizlikler L-Banti : 3,9 x10°- 1,55x10° Hertz.
ATS-F
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3. ANTEN ORUNTU (PATTERN) OLGCME DENEYI

Bu deney ATS-F radyo siklik karisim (Radio
Frequency Interference) deneyi igerisinde plan-
lanmig ve Ozellikle 'uzay aracinin denetlendigi
ii¢ yer istasyonundan biri olan North Carolina
eyaletindeki Rosman istasyonu 10 metre ¢apli
anteninin Orilintlilerini &l¢mek igin dlizenlenmig-
tir. Radyo siklik karigimi deneylerinin aragla-
rindan yararlanan anten Orintli 6lg¢me deneyi
(kisaca "APM-antenna pattern measurement" denil
mektedir) yontem olarak Orilintiileri bagil kazang
lar (relative gain) olarak saptamakta, diger
bir deyisle salt kazang yerine bagil kazang kul
lanmaktadir. Bulunan bu kazanglar uzay aracinin
ve dolayisiyla antenin konumuna bagli olacaktir.
Deney sirasinda elde edilen bilgiler sayisal bi
rikim (storage) aygitlarina goénderilmekte, bil-
gisayar bunlari yazicilara aktarmaktadir. Bilgi
inceleme, g¢6zlimleme ve azaltma ise istenildigin-
de elle yapilabilmekte ve elde edilen yeni bil-
giler ¢izimsel sgekle doniistlirlilmektedir. Ayni
zamanda uzay aracindan gelen imlerin diizeyleri
denetlenmekte ve bilgi kayiplarini Onlemek igin
de Orneksel birikim aygitlarinda biitiin bilgiler
yeniden kullanilmak lizere biriktirilmektedir.
6riintli 6lgmeleri antenin deJerlendirmesinde
kullanilmaktadir. Ornedin, anten demet konumunu
saptayacak uzay araci yilksekliginin bulunmasin-
da yararli olmaktadir.

Sekil I'de anten Oriintd 6l¢me deneyinin (APM)
iglevsel (functional) ¢izimi g&sterilmigtir.
Daha 6nce de belirtildigi gi"bi deneyde kullani-
lan donatim RFI deneyi ile aynidir. APM uzay
araci yilksekliginin denetimini- gerektirmekte-
dir, c¢linki O6lgmesi yapilacak anten Oriintiisliniin
taranmasi, uzay aracinin Rosman yer istasyonu
antenlerine donlik O6nceden saptanan bir konuma
getirilmesi gerekmektedir. ATS galigmalari mer-
kezi Goddard'da her li¢ saniyede bir uzay araci-
nin konumu 6zboyutlari ile saptanir ve Rosman
yer istasyonuna iletilir ve buradan da RFI ali-
c1 ve ¢dzilimleyici dizgesine verilir. Istasyon
antenlerine uzay aracindan do§rudan gelen imle-
rin gli¢ 6lglimleri de ayni aliciya gider. Yik-
seklik ve gli¢ bilgileri bu alicida iligkilene-
rek (correlation) anten Oriintlileri tanimlanar.
im gliciinlin anten &riintii dl¢melerine ddniligtiiriil-
mesi de ayni 6§e igerisinde bagli (on-line) o-
larak yapilir. Ol¢me sonuglari RFI alici ve
gOzilimleyici dizgesinden {i¢ bigimde ¢ikar:

L

i) Ham bilgi sayisal birikim aygitinda deney

sliresince toplanan bilgidir ve deneyden son-

ra anten Orilnti 6lgme ¢bzlimlemesinde kulla-
nilir. Bilgi; O6lgllen gligleri, ylikseklik,
deneyin yapildigi tarih ve segme telemetre
6Felerini igine alir.

ii) Azaltilmig veya kisaltilmig bilgiler bilgi-

sayar tarafindan her ¢ saniyede bir yazici-
ya gonderilir ve Orilintli ¢dézlimlemesinde gegi-

ci olarak yapilan c¢éziimlemede kullanilir.

Elektrik  Miithendisligi 221

iii)

Bilgiler arasinda bagil anten kazanci, ylik-
seklik, tarih ve segme telemetre Ogeleri
bulunur.

Bu tlir bilgi de X-Y g¢izicisine génderilir

ve deneyin bagarili olup olmadigini hemen
saptamak ig¢in kullanilir. Bilgi yalniz ba-
g1l anten kazancini ve zamani igerir. Buna
ek olarak uzay araci alici anten 6lgmelerin-
de aracin orta siklik (intermediate frequ-
ency), 0zdevimsel kazan¢ denetim (automatic
gain control-AGC) gerilimi, verici anten
6lgmelerinde de yer istasyonu alicisinin

AGC gerilimi yer alir.

ATS-F ile yapilan anten Olgmeleri doért grupta
toplanabilir.

a) C-Banti alici anten Orilintlileri

b)
c)
d)

Bu

a)

b)

c

C-Bant1i verici anten Orilintiileri
S-L Banti alici anten Oriintlileri
S-L UHF Banti verici anten Orilintiileri

6lgmelerin kisa tanimlari agadida verilmigtir.

C banti alici anten Oriinti &lgmeleri igin 5974
MHz, 6174 MHz veya 6374 MHz de iki C-Banti ta-

- g1yici Rosman yer istasyonundan uzay aracina

-~

gonderilir. Arag¢ bunlari 3749 MHz, 3949 MHz
veya 4149 MHz sikligindaki tasiyicilara donilig-
tlirir ve 3750 MHz , 3950 MHz veya 4150 MHz sik-
ligindaki 3 tagiyicidan ikisi ile birlegtirir.
RFI alici ve ¢Ozilimleyicisi bilgisayar denetimi
altinda bu tagiyicilarin giiglerini 8lger. Iki
tagiyicinin gligleri arasindaki fark ylkseklik
degigtikge C-Banti alici anten kazang farkla-
riyla dogru orantili olacaktir (Sekil 2).

C-Bant1 verici anten Oriinti Olgmeleri igin u-
zdy aracindan 200 veya 400 MHz aralikta iki
bindirilmemig gili¢ tagiyici génderilir. Ayni
anda iki siklikta anten &rilintd dlg¢meyi amag-
layan yOntemde g¢ikiglar uzay araci ara siklik
evre bindiricisinden (IF faz modiilatéri) ali-
nir ve Rosman yer istasyonu antenine C-Bantin-
da girer. Burada bilgisayarla denetlenen sa-
Imgag¢ (oscillator) bu iki tasiyiciyi dogrusal
detektér bantma yerlestirir ve gili¢ O6lglimi ya-
pilir. Yikseklik de§istikge tagiyici imlerin
gli¢clerindeki degisme uzay anteninin verici
anten kazanci ile dogru orantili olacaktir
(Sekil 3) .

Diger bilitliin uzay araci alici anten Oriintld 6l¢-
melerinde C-Banti alici anten Sl¢me ydntemi
kullanilir. Rosman yer istasyonundan goénderi-
len iki bindirilmemig tagiyicidan biri C-Ban-
tindan, digeri de uygun bir vericiden alinir.
C-Bantmdan gelen tagiyici uzay aracinda yer
gbzleme birimi tarafindan alinir, digeri de
d8l¢me yapilacak antene gider. Iki tagiyica
algcaltilip dogrusal ara¢ ara siklik birimine
baglanir. C-Banti vericisine gOnderilen ara
siklik dogrusal birim ¢ikigi daha sonra Ros-
man yer istasyonuna génderilir (Sekil 3) e
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8. teknik kongre

d) DiJer biitlin verici anten Orilintiileri yalniz
bir tasiyici kullanarak Olglillir. Bu tagiyici
yer istasyonu alicisi tarafindan 6nce 70 MHz
sikliina ve daha sonra 455 KHz sikligina di-
glirilir ve dogrusal detektdrde imlerin gii¢ 61-
¢imi yapilir. Gligle anten kazanci arasinda di-
ger Olgmelerdeki ayni bagintilardan yararla-
nilir (Sekil 4).

4. APM YAZILIM GELISMELERI

Bu boliimde anten Orlintii 6l¢me deneyinde kullani-
lan PDP-11/40 minibilgisayarin yazilim (soft-
ware) geligmeleri incelenmektedir. Bu yazilim
daha Once s6zli edilen dért ayri Olgmeyi (C-Banti
alici, C-Banti verici, S-L Banti alici ve S-L-
UHF verici) kapsayacak gekildedir. Her 6lgme i-
¢in birbirinden farkli bazi yontemler kullanil-
maktaysa da burada hem yer darligi ve hem de tek-
dliizelikten kurtulma amaciyla yalniz doért Olgmeye
ortak olan yanlar gozéniine alinacaktir.

APM yazilimi agagida belirtilen kogullarin yani
sira deney sirasinda O6rneksel birikim aygitin-
dan (analog tape) verilecek imleri g@ézilimleye-
bilecek, deney sonrasi ise davullu g¢izici (drum
plotter) ve yaziciya sayisal birikim aygitinda-
ki bilgileri aktarabilecek nitelikte olmaktadir.
Rosman yer istasyonunda gelistirilen bu yazilim
ayni anda bu tir bilgileri Goddard merkezine
iletebilecektir.

Uzay aracinda 6lgme Oncesi donanim (hardware)
hazirliklari yapilir. Bunlar Olgmenin tiliriine
gOre bazi ara siklik ylikselticilerini devreye
sokmak, gerekli diiglirliclileri baglamak, aracin
antenlerini Rosman yer istasyonu dogrultusuna
yOneltmek gibi hazirliklardir. Yer istasyonunda
da RFI alici ve ¢Ozlimleyicisi 6lgme tiirline goére
hazirlanir.

PDP-11/40 minibilgisayarin kullanildi§i yazi-

lim isterleri ise genel olarak gdyle siralana-

bilir.

a) Igletmen (operatdr) beklenen telemetre tiirii-
nlii yazici ile bildirir ve bildirilmediginde
daha 6nceki telemetre isteniyor varsayilir.

b) Igletmen tagiyici sikliklarindan (3750 MHz,
3950 veya 4150 MHz)/ikisini deney sirasinda
segerek yazici ile bildirir.

c) Uzay aracindan gelen telemetre de§erleri da-
ha Onceden saptanip biriktirilmis degerlerle
kargilagtirilir ve yanligliklar yaziciya a-
¢iklamali olarak aktarilir.

d) Bilgilerin siniflandirmasi igin baglik hazir-
lanir. Olgme yapilan bantin simgesi, tasgiyici
sikliklar, telemetre de§erleri ve yil, ay,
gliin, saat, dakika, saniye ve saniyenin onda
biri birimlerle tanimlanan zaman yer alir bu
baglikta.
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e) Basglik bilgisi sayisal ve Orneksel birikim
aygitlarina génderilir. Ayni sgekilde bu bil-
giler Goddard merkezi bilgisayar yazicisi ta-
rafindan alinir ve basilir.

f) Uzay araci yiiksekli§i Goddard Merkezinden Ros-
man yer istasyonuna her ii¢ saniyede bir ile-
tilir ve sayisal birikim aygitlarina toplanir.
Ayni bilgi Orneksel birikim aygitina da ulag-
tirilar.

g) Uzay araci yliksekli§inin her ii¢ saniyede bir
yenilenmesi sirasinda, birlegtirici gelen ta-
siyiciyl dogrusal dedektdr sikligi olan 455
KHz'e doniigtiirlir, Ornekselden sayisala gevir-
ge¢ (analog-to-digital converter, A/D) g¢ikig-
lari her yilizde bir saniyelik silirede 39 kez
6rneklenir (sampled), ortalamasi ve kareleri
toplami sayisal ayiricida (buffer) biriktiri-
lir.

h) Yukaridaki iglem her dlg¢me igin kullanilan
gerekli tasgiyici sikliklari igin yinelenir.
Zaman saniyenin onda birine Uadar saptanarak
ayiriciya konur. Bilitlin bu bilgiler belirli
bir. bigimde sayisal biriktirme aygitinda top-
lanir.

i) Orneklenmig 39 deer iligkilenir ve iligki
katsayisi 0,8459 dan biiylik olan tasiyici sik-
lik deerleri dodru olarak alinir. E§er daha
6nceden beklenen tagiyici sikligi ile bulunan
siklik geligirse minibilgisayar yazici ve
basicisinda bunlar mesajlar olarak yazilir
ve bu her yarim dakikada bir yinelenir.

j) Bilgisayar yazicisi her siklik ig¢in iligki
(correlation) katsayisi, Ornekleme yapilmig
degerlerin karelerinin ortalamasi, arag¢ yik-
sekligi ve zamani bagli olarak yazar.

k) Isletmen dilerse verecedi zaman siiresince 512
kare ortalamalari de§erlerinin X-Y ¢izicisin-
de ¢izilmesini saglayabilir ve ayni degerler
Goddard merkezine goénderilerek ¢izimin orada
da yapilmasi sa§lanir.
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