ORTA GERILIMDE YILDIZ- UCGEN BAGLI
TOPRAKLAMA TRAFOSUNUN KULLANILMA YERI
VE PARAMETRELERININ HESABI

Deniz KULTUR
Elk. Y.Mdh.
TEK izmir Role-6lgi AIetIerl Muadarlaga

GiRIS:
Ucgen v«ya yildiz noktasi yalitilmis trafo sargilarindan

beslenen baralara bagh liderlerde meydana gelen

faz-toprak arizalari neticesinde:

a) Arizanin hangi fiderden geldigini tespit etmek,
«derlerdeki toprak roleleriyle mimkin degildir. Seciciligi
minimum duzeyde saglamak,

b) Yalitilmis - sistemlerin elektriksel yap|S| olarak
meydana gelen ve techizata zarar verebilecek seviye-
_ deki gecici asin gerilimleri bastirarak zararsiz_seviyelere
indirmek (Faz-notr geriliminin % 250 civarinda) amaciyla
kullanilan primer sargilari yildiz bagh ve dogrudan to-
prakli (iic adet tek veya (i fazli), sekonder sargisi ise bir
direncle kapatilan acik licgen sargili ve topraklama trafo-
su olarak tanimlanan techizatin baglantasi (Sekil-1) de
gosterilmistir.
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1- TRAFO PARAMETRELERININ HESAP VE
SECiMi

1.1) (Sekil-1) gosterilen yalitilmis bir sistemin her '

Uinitesinin faz basina topraga gore olan kapasiteleri
g6z6nOne alinarak faz basina olan toplam kapasite

C,-C, C +C + ... dir. Sistemin toplam kapasitif sarj
ak|m|, -

) V., 10» s

Im- Affazdir, y* - =e——ohm/taz

& "
(W-314C,5iF /Faz)

VEN: Faz-n6tr gerilimidir.
Sistemde olusacak faz-toprak arizalarinda, techizata
zarar verecek gecici asir gerilimleri bastirabilmek icin
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mevcut izole sistemi dogrudan toprakli bir sisteme
yaklastirabilmek gerekir. (Sekil-1)'de baraya baglanan
yildiz-icgen sargili topraklama trafosunun sekonder
acik ucgen sargl uclari arasina baglanan bir direnc,
zararli asir gegici gerilimleri 6nler.

Kaynak

=

% . 3 |..-C:?t'l--co' ;

T AT G Ty
It)t« 3lco

Sekil 2

(Sekil-2) de A fazi ile toprak arizasinda gecici toplan
kapasitif ariza akimi; (3 l«,) degerindedir. Topraklama

trafosﬁ konulunca toplam ariza akimi: 10Q-3((,,+J to)

drr. : .
l .o topraklama trafosunun yildiz primer sargilarindan

gecen rezistif ariza ‘akimi bilesenidir. 11,1 >|1_,i
yapilabildigi takdir.de, zararli asiri gecici gerilimler
dnlenebilecektir. Sistemin esdegeri (Sekil-3a) da
gOsterilmistir. Ariza yerinden bakildiginda, topraklama
trafosunun esdegeri; (Sekil-3a)  da gdsterildigi gibi*
toplam ariza akimina rezistif bir yol saglar. Kaynak
yalitilmis oldugu igin sistemde yildiz noktasi kayar.
Topraklama trafosunun yildiz sargi nétri dogrudan
toprakl oldugundan, saglam fazlara (Sekil-3c) faz arasi
gerilimleri gelecektir. Trafonun acik Ucgen sargi
uclarindaki- (R) direncine (Sekil-3d) uygulanacak
U, r=2xV'ggxCos 30°-U,. -3V, ,-1.73 x V'BG(V'ca)
olacakyr.

(V) : '
Toprakiama trafosu (Sex11-3) 4

(3d}
Princrinde Topraklama-trafosu sfkOMcrloo*

Sekil 3
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Topraklama trafosunun (yildiz-ticgen)
Vp/1,73

arasindaki cevirme orani; N= dir. Sekonder

sargilari

Vs
sargidaki (R) direncinin primer taraftaki esdegeri; R, =R
x N? olup, yaltilmis bara fiktif olarak R
tekabul eden bir direnc tarafindan topraklanmis gibi
olmaktadir. Faz-toprak arizalari sirasinda teghizata
zarar verecek boyuttaki gegici asirt gerilimlerin
azaltilmasi igin; 1X_ 1 > 1 R_ | kriteri saglanmalidir.

degerine

(Dolayisiyladall, J >11_ 1 yapiimaktadir.)

1.2) (R) Direncinin Hesabi

Yalitiimig, sistemdeki faz-toprak arizalarinda; toplam
ariza akiminin (3l,,) rezistif bileseni (Sekil 4'de)

gosterildigi  gibi to_prakléma trafosunun herbir
unitesinden geger. Ariza aninda; U, , » 3V, dengesiz

- gerilimden I'RO dengesiz akimi gececektir. Segilecek

Ro °"RO ; :
‘dan elde edilir. Direng wvatli

direng; R
; 3 I'RO

glicliniin tesbitinde ise, dagiimasi gereken 1s| enerjisi

kriterinden gidilerek :

(1'o)xR S
Pg= KW olup bunun bir Gist nominal degeri
1000
secilir.
. Q .
ct©o a-?‘l rJ
: s
03, o 233 ”
] } L]
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b 3
a
0ay ‘%‘3'
Primer- Sekonder
Sekil 4

1.3) Topraklama Trafosu Gilcunin Hesabr
a) Tek -Fazh Unite; Ariza aninda . sistemin notr
noktasinin kaymasi nedeniyle uniteye fazarasi gerilimi
geleceginden herbir Unitenin giict; N,(KVA)/Faz - V
(Fazarasi kV) x |,,(A) dir. '

P

b)U¢ Fazli Tek Unite; Ug fazli tekiinite olmasi
halinde toplam gic¢ N (KVA) - 3 x N,(KVA) olmaldir.
Bulunan degerlere en yakin olan bir tist nominal kademe
secilmelidir. .

c)Kisa Sireli Calisma Halleri; Secilen bu giic
degerleri, arizalarin sinyalle algilandi§i ve acma yapiima-
yan devamli calisma hali icindir. Uygulamada bu tip
arizalar gegici surelerle de kesicilerin elle ag]lmasw_la
giderilebilir. Bu gibi igsletme sartlarinda secilen gic
degerleri tabloda verilen katsayilarla daha kicultulebilir.
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Ornegin; (¢ adet tek fazli Giniteden olusan bir topraklama

trafosunun bagl oldugu sistemdeki faz-toprak ari-

zalarinin 2 dakikada ayrilmasi isteniyorsa; N(KVA) -

0,080 x N, (KVA) secilmelidir. Bu degerler ¢ok genel

olup, 6zel hallerde trafo yapimcisi tarafindan verilebilir.
Tablo

Siire
Dakika

YI|dIZ-
Ucgen

(K) Ug Fazlh Unjte

0,170
0,240
0,295
0,340
0,380

(K) Tek Fazl Unite

a » 0O N =

0,057
0,080
0,098
_ 0,113
9] 0.127

AWM=

2- TOPRAKLAMA TRAFOSUNUN 'KORUMA VE
SINYAL SISTEMLERI '

a) Gerilim Sinyali:

Faz-toprak arizalarinda ti¢ggen sargi uclarinda meydana
gelen U, _, dengesiz gerilimi uglarina baglanan réle, bir (t)
zamani sonunda sinyal verir veya agtirma yaptirabilir.
Daha cok dis arizalarla ilgilidir. '

b) Asiri Akim Koruma: .

Topraklama trafosu icinde meydana gelebilecek fazarasi
arizalarda, trafoyu korumak igin (Sekil 5)'deki gibi
baglanti yapiimalidir. Sistemdeki faz-toprak arizalarinda,
trafo yildiz sa_rgllarlnda_n gececek olan”ayni fazdaki lro

‘akimlarinin roleyi galistrmamasi igin,- akim trafolarinin

sekonder sargilar Gicgen baglanmis olup, sekonderdeki

A
B
c
i : ]
"( [ ﬁlo ; ] Asri
< i ( (g& - @? Bkrm
E 315&5 Koruma
™ e
r .
Ral £
3
o+ —:‘:»—» 5,',,3,'[
N
Sekil 5
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1, akimlari rélelere giremezler. Agin akim rélelerinin akim
tepi ayarlari; topraklama trafosunun devaml galisma
durumundaki nominal akiminin % 25 ile % 50'si arasinda,
kullanilan akim trafolarinin primer nominal akimlar da,
trafonun nominal akim degeri civarinda olmalidir
(Sistemdeki kisa devreye gore de termik dayanim
yonunden kontrol edilmelidir).

c) Buholz - Korumasi

Trafo icinde meydana gelecek ve kicuk akimlarin
akmasina neden olan arizalara karsi emniyet saglamak
amaciyla buholz tnitesi de kullanilabilir.

3-UYGULAMA HESAP ORNEGI

Bornova T.M.de -mevcut olan iki adet (¢ sargili trafodan
10,5 kV ‘trafo-1'den beslenen durum, (Sekil 6)'da
_gOsterilmistir. isletmedeki neticelere gore; fiderlerden
gelen faz-toprak arizalarinda genellikle iki, bazen de (¢

' fider birlikte toprak korumadan acmaktadir. En bulylk
fiderin toprak rdlesinin ayar | »0,53x L‘;ﬂ- 106

A'dir. Kapasitif toplam ariza akimi olarak 31., = 106 A

154 kV
Trafo-I"
.8D/63/25 MA
¢ 105 kv Cl)
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I, = 35 A kabul edilsin. 10500/240 voltluk topraklama
trafosunun baraya baglanacagi gézonine alinarak;

3.1) (R) Direncinin Degeri
10,5 kV Baradaki faz-toprak arazisinda; topraklama

trafosunun primer yildiz sargisindan gececek rezistif
akimin minimum degeri; 1., 1 .= 35A alinirsa; 1., 2>

10500

—— 43,75'dir. Trafo-
240

nun sekonder acik Gicgen sargi uglarinda rezidiel gerilim

degeri; U, - 1,73 x 240 - 415 volttur. Agik Uicgen sargi
415 .
dir.

RO
Gegen akim ise I, « 35 x 43,75 « 1530 A.dir. Direncin

415

R = —

3A. olmaldir. Cevirme orani;

uclarina baglanmasi gerekli direnc degeri R =

degeri; - 0,27 ohm. cikar. Sistem 10,5 kV:

primerde R, - 0,27 x (===2222L220 )2 172,6 ohm

. 240
fiktif olarak toprakl gibidir. Sistemdeki esdeger

*<»p—— 12204 — 1734 0hm. gikar |R,J < |Xc,|

;

L ToXdo . - .
kriteri saglandiginda segilen deger uygundur. Isinmaya
gore, baglanan direncin gicu;

1530)°x0,27
P -.S.—.O;O())(g—-—- => 632 KW bunun bir Gist nominal .
R wn 1

degeri alinmahdir.

3.2) Trafo Giiciiniin Segimi.
a) Uc adet tek iinite kullanilirsa; devaml galisma
durumunda, N, - 10,5 x 35 - 367 KVA bir Gst nominal

deger secilir. Anizali kismin 5 dakika icinde sistemin
ayrilmasi halinde tabloya gore;
K-0,1270lup, N, -367x0,127 «47 KVA segilebilir.

b) ug fazli tek Gnite kullanilip, yine 5 dakika iginde arizal
kismin ayriimasi istenirse;

- K-0,38 N,-3x10,5x0,38 - 419 KVA

bunun bir Gist nominal degeri segilmelidir.
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