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29-Enerji Kalitesi icin Yedek Giig
Kaynagi Gereksinimi:

Yiksek vyapilarda tlketicilerin
cogunun kullanmakta oldugu yukler
icin gereksinim duyduklari enerji ka-
litesinin, kendilerine ulusal sebeke-
den saglanan enerjinin kalitesinden
daha yulksek olmasi gerektigi bilinen
bir gercektir. Sebeke performansinin
artinlmasi hem zor hem de pahali ol-
dugu icin kalitesiz enerjinin etkilerini
azaltma gorevi tuketiciye diusmek-
tedir. Enerji kalitesine iliskin tek
gecerli ¢é6ziim yoktur. En uygun
¢6ziim; gereksinim duyulan giic
seviyesi, gerekli kalite ve giive-
nilirlik seviyesi, giris enerjisinin
kalitesi ve giivenirliligi, cografik
yerlesim ve maliyet unsurlari tara-
findan belirlenecektir.

Enerji kalitesine iligkin farkli uy-
gulamalar icin degisik harcamalar
gerektiren ¢dzimler vardir, belli bir
uygulama ve cevresel kosullar agi-
sindan dogru ve en ekonomik ¢6zU-
me ulasmak Uzere ayrintili analizle-
rin yapilmasi gerekir.

Elekirik sistemlerinde kullanil-
makta olan aygitlarin tasariminda
gerilim ve frekans degerlerinin belli
sinirlar arahginda olmasina, gerilim
bozulmasinin en az seviyede kalma-
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sina, faz dengesinin yuksek tutulma-
sina ve yapimcinin tanimladigi cevre
kosullarina dikkat gdsterilmelidir. Bu
sinirlarin asiimasi halinde kayiplar
artabilir, verimlilik duser ve beklenil-
meyen sonuglar ortaya cikabilir. Asiri
durumlarda koruyucu gereclerin ha-
tali calismasi sonucunda enerji ke-
sintisi meydana gelebilir.

Gerilim kalitesi aygitlarin c¢alis-
masini dogrudan etkiler. Tesisatin
baslangicindaki gerilim kalitesinde,
tesisattaki diger yuklerin ve kablo
direncinin etkisi nedeniyle giderek
artan bir azalma meydana gelir ve
aygitlarin baglanti ucundaki gerilim
kalitesi daha ¢ok bozulur. Bu durum,
6zellikle lineer olmayan gerilim-akim
Ozelliklerini tasiyan yuklerde daha
belirgindir.

Sistem oturmasi, kesintiler ve ka-
litesiz gerilim asla istenilmez ve kétu
sonuglara yol acabilir. Sézgelimi is
merkezi niteliginde bulunan yuksek
yapilarda benzer nitelikte yasana-
bilecek teknik sorunlari géz éninde
bulunduran elektrik  kullanicilarin
¢ogu, tesisatlarinda bulunan kimi yuk
ve yuk gruplari nedeniyle diger kulla-
nicilarin beslendigi hat disinda kalite
ve guvenirliligi daha ylksek olan ayri
bir kaynaktan enerji almak isterler.

S6z konusu yikler, genellikle fazla
guc¢ gerektirmeyen, yardimci bir glic
kaynagindan ve/veya kesintisiz glg¢
kaynagindan (KGK) kolaylikla besle-
nebilecek yuklerdir. Giiniimiizde bu
amacla kullanilabilecek cok cesitli
aygitlar ve yedek giic kaynaklari
bulunmaktadir ve bunlarin secimi
ytikiin tipine,6zelliklerine ve tolore
edilebilecek kesintilerin siiresine
ve siddetine baglidir.
Yedek gi¢ kaynaklarinin  énemli
Ozellikleri:
* guc kapasitesi ve depolanan enerji
« transfer zamani
* maksimum Uretim sureci
* randiman
- tesis maliyeti ve bakim

ideal bir yedek giic kaynagin-
da; glc¢ kapasitesinin ve depolanan
enerjinin sinirsiz, transfer zamaninin
sifir, Gretim slirecinin sonsuz olmasi
yaninda maliyetinin de dusik olma-
sI beklenir. Boyle bir aygit mevcut
olmadigina gére bazi yaklasimlarin
ortaya konulmasi gerekmektedir.
Yapilacak uygulamaya ve ne yapil-
mak istendigine baglh olarak aygit
secimi yapilacaktir. Ornegin IT ay-
gitlarinda, bilgilerin kaybolmamasi
icin transfer zamaninin sifir ve glc¢
beslemesinin surekli olmasi istenir.



Kategori Guvenilirlik gereksinimleri Olasi ¢6ziim Tiketici tipi
I Temel Beslemedeki duruglar ve Elektrik dagitim sisteminde  |Kat sayis1 az, tek aileli evler
kesintiler uzun olabilir, ait bir hat. Yedek gii¢ kaynag:
dakikalarca stirebilir gerekmez.

IL. Orta Beslemedeki duruslar ve Dizel-Elektrik generatérii. Cok katl yiiksek binalar
kesintiler birkag on saniye ile | Acil aydinlatma.
simnirly, kisa olmalhdur.

III Yiiksek Beslemedeki duruslar ve Dagitim sebekesine bagli iki | Biiyiik oteller, hastaneler, TV ve
kesintiler 1 saniye kadar birkag | bagimsiz hat. radyo yayinlari, istasyonlar,
on saniye ile sinirl olmahdir. | Otomatik anahtarh yedek gii¢ | havaalanlari.

besleme sistemi.

IV Cok yiiksek | Siirekli besleme. Baz1 yiiklerde |Sifir transfer zamanl, uzun |Bankalar, ticarethaneler.
gli¢ kesintisine izin verilmez. |stireli dizel elektrik

generatorii.

Elektrik enerjisi tiiketici kategorileri ve gli¢ kaynagi glivenilirligi

Transfer sonrasinda, yapilan iglemin
tamamlanarak sona erdirilebilmesine
zaman tanimak Uzere aygitin yeter-
li bir stre (6rnegin 20 dakika) veya
isleme devam edebilmek icin surekli
olarak beslenmesi gerekebilir. Once-
ki durum icin bir KGK yeterlidir, fakat
ikinci durum icin dizel jeneratér gibi
ek bir gui¢c kaynagi ve bu jeneratdriin
de devreye alinmasini saglamak icin
ayni zamanda bir KGK gerekir. Diger
taraftan, biyuk yuklerin yer aldigi te-
sislerde KGK beklenilen hizmeti ve-
remez, dolayisiyla ikinci bir guc¢ kay-
naginin dikkate alinmasi s6z konusu
olur.

30-Elektrik Tesisat Tasariminda
Kullanabilirlik :

Bir sistemin fiilen is yapmaya ha-
zir durumda oldugu zaman orantisini
gOsteren ‘kullanilabilirlik’ enerji kali-
tesini tanimlayan anahtar bilesenler-
den biridir. Yiiksek yapilarda (ofis,
is merkezi) enerji kullanabilirlik
oraninin mutlak deger olarak cok
yiiksek olmasi beklenir. Yiiksek
kullanabilirlik oranina ulagsmak
yetkin bir tasarim ve bakim yanin-
da ayrintilarin titizlikle yakindan
izlenmesini gerektirir.

Enerji besleme aginda, ek ola-
naklar bulundurulmasi diger bir de-
yigle tiketici ve Uretim noktalar ara-
sinda birgcok baglanti olanaklarinin
bulunmasi ve her birinin kontrol ve
bakimlarinin (ekonomik olarak kabul
edilebilir) en ylksek derecede gu-

vence altinda tutulabilmesi bakimin-
dan degerlendirildiginde, elektrik sis-
temi icin kullanabilirlik orani yuksek
degerde gerceklesir. Bir hata olustu-
gu takdirde, genellikle bagka bir se-
cenek baglanti var oldugundan, yuk
enerjisinde bir kesinti olmayacaktir
veya en kotu durumda c¢ok kisa bir
kesinti meydana gelecektir.

Son vyillarda, elektrik elemanla-
rinin ve alt sistemlerin guvenirligine
blayuk 6nem verilerek hata sayisini
azaltmaya ve islemin sirdurdlmesini
6ngdren muhendislik yaklagimi de-
gismekte olup tasarimcilar ve islet-
meciler kullanabilirlik orani Uzerine
odaklanmigtir. Ticari iglemlerin ya-
pildigi bilgisayarlar v.b. teknik aygit-
larin yogun kullanildigi ve énemli is-
lerin yapildigi is merkezi niteligindeki
yuksek yapilarda elektrik tesisatinin
tum alt sistemlerle birlikte mukemmel
calismasi buyuk énem tagimaktadir.
Bu tir yerlerde yuksek kullanabilirlik
degerlerine ulagmak farkli bir tasarim
yaklasimi gerektirir ve bu yaklasim
arizalarin azaltiilmasi yerine ortaya
ctkmasi kaginilmaz olan arizalara

karsi tolerans kazandiran énlemlere
ve sistemin calismaya devam etme-
sini saglayacak konulara odaklan-
migtir. Diger bir ifade ile esnek bir
tasarim yaklagimi uygulanmasi ge-
rekmektedir.

Dayanikl bir sistem, ¢cok sayida
alt sistem ve bilesenlerinin arizalari-
na kargl dayanikli, bu arizalara kar-
sin olagan calismasina devam ede-
bilen bir sistemdir. Dikkatli bir tasarim
ve iyi planlanmig bir bakim yaninda
belli ariza noktalari yok edilerek ve
yeni aygitlar kullanarak ek olanakla-
rin bulundurulmasi sisteme boyle bir
esneklik kazandirabilir.

Dengeli bir yaklagim esas alin-
malidir. Ek aygit olanagi saglanmasi
kestirme bir yaklagimdir ancak paha-
dir, maliyet ve saglayacag! yarar-
larin tam bir degerlendiriimesi yapil-
diktan sonra karar verilmesi gerekir.
Dikkatli hazirlanmisg bakim iglemleri
fazla bir maliyet getirmez, ancak ge-
regi sekilde uygulanmasi higbir za-
man kolay degildir. idari, teknik veya
islemsel c¢6zlmlerin dengelenmesi
maliyet/fayda oranini en yiksek di-
zeye ulagtirabilir.
30.1-Esnek Bir Tesisatin Vazgecil-
mez Unsurlari:

* Ek olanaklarin bulundurulmasi:
Kullanilabilirligin ~ yikseltimesi  ve
islemin etkinligi ile ilgili harcamalar
arasindaki dengenin en uygun ¢6zU-
mu bakimindan yararli bir ydntemdir.
Alternatif devreler, aygitlar tesis edil-
mesi bir veya ¢ok daha fazla ariza
ortaya cikmasi halinde islemin de-
vamini saglar. Bulundurulan ek ola-
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naklarin seviyesi ve tipi, saglanan is-
levsellik diizeyini ve arizalarin tip ve
sayilarini belirler.

* Belli ariza kaynaklarinin ortadan
kaldirilmasi: Bir sisteme ek olanak
kazandirmak masrafli bir islemdir,
neyin ne kadar yapilacaginin dikkatli
bir sekilde gbzden gecirilmesi gere-
kir. Oncelikle bir risk degerlendirilme-
si yapilmali, belli bir arizanin olusma
riski ve bu arizanin sistem Gzerindeki
etkisi degerlendiriimelidir. Ariza ola-
siliginin ve sisteme olan etkisinin
birlikte en ylksek oldugu arizalara
Oncelik verilmeli, ¢cok kétl sonuclar
dogurabilecek nadir olaylar dahil,
siklikla meydana gelen ve kisa ke-

sintilere yol acan olaylar dikkate alin-
malidir. Béyle bir ¢aligsmada iglemin
butinine zarar veren tim belli ariza
noktalarinin belirlenmesi ve tanim-
lanmasi gerekir. Arizanin kaynagi
kontrol sistemi veya baglantilari ise,
pahali olan yedekleme aygitlarinin
bir yarari olmayacaktir.

» Basarili bakim islemleri: Bakim
islemleri bir sistemin esnekligini
sirdirmek icin temel 6nem tasir ve
bakim iglemlerinin risk degerlendiril-
mesi agsamasinda belirlenmesi ge-
rekir. Bir tesisatin esnek tasarimlan-
masinin bakim iglemlerinin gevsek
tutulmasini cesaretlendirdigi bilinen
bir gercektir. Arizalar dnemsenme-
dikge, tesisat nasil olsa calisiyor du-
stncesiyle hareket edilmektedir. Bu
yaklasim olumsuz sonugclarin ortaya
cikmasini davet eden bir yaklagsim-
dir. Oncelikle, bir arizanin meydana
gelmesi igin yeterinden fazla nedenin
var oldugu kabul edilmelidir ve olum-

ESNEK GUC BESLEME SiSTEMINE BiR ORNEK...

Jenerat6r¢ é&nb«e Besbmeé é&neratdr
X X x X
| | | |

suz sonuglarin katlanarak artmasina
g6z yummak icinde bir neden yoktur.

Diger yandan sistemin test edil-
mesi de Onemlidir. Bakim ekibinin
aygitlarin ve bilesenlerinin duzenli
araliklarla test ederek sistemin ariza-
lara kars! hazir durumda oldugundan
emin olmalari gerekir. Son derece
biyiuk énem arz eden bu uygula-
manin, tesisatin devreye alinmasi
asamasinda baglatiimasi tercih edil-
melidir. Tesisatin esnekligi kesinlik
kazandiktan sonra duzenli testler
daha guvenli ve basaril olarak yapi-
lacaktir.

Kaynakga :

» Esneklik,Gtivenilirlik ve Ek Olanak
Bulundurulmasi -David Chapman-
Gary Marshall-IPQI- Sarkuysan
A.S.-ECI Yayini-2002

« Esneklik-Yedek Gilg¢ Kaynaklari-
Prof. Henryk Markiewicz-Dr. Anto-
ni Klajn-IPQI- Sarkuysan A.S.-ECI
Yayini-2003
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oldukga kapsamli bir érnek olup, belli durumlar icin maliyet ve riskler dikkate alinarak bu

sistemin bir alt diizeni uygulanabilir.

| [ | uygun bir ¢bziim olabilir.Bu durum neler

Bu tasarimda iki bagimsiz yedek jeneratér tarafindan desteklenmis, farkli nokta-
lara bagli iki bagimsiz gli¢ kaynadgi bulunmaktadir. Besleme hattinin her ikisinden
gelen glic ¢ikis hattinin her birinden veya her ikisinden dogrudan veya KGK (inite-
lerinin lizerinden gecebilmektedir. Aygitlarin ve hatlarin istenilen sekilde anahtar-
lanmasi icin statik transfer anahtarlari kullanilmistir. Sistem simetrik olup her iki
¢cikistaki yliklerin nemi esit diizeydedir; istendiginde, ¢ikislarin biri kritik ytikleri, di-
gerinormal ylikleri beslemek icin kullanilabilir. Normal ¢calismada besleme hatlarin
bir tanesi KGK lizerinden ¢ikislarin her ikisini besleyebilir. Besleme hatlarinin birinde
ariza meydana gelmesi halinde alternatif besleme hattina baglanti yapilir ve bu
kisa stireli hat degistirme sirasindaki gti¢ gereksinimi KGK tarafindan saglanir. Al-
ternatif besleme hatti mevcut degilse yedek jeneratérlerden bir tanesi ¢cahistirilir ve
jeneratér normal devreye girene kadar gerekli besleme bir KGK tarafindan yapilir.
Beslemelerin ve jeneratérlerin her ikisinin ariza yapmasi veya bakima alinmasi ha-
linde ¢ikis hatlarinin birbirinden bagimsiz beslenmesi icin KGK (niteleri kullanilir.
Besleme (initesinin daha uzun émdirlii olabilmesi igin ytik atimi yapilabilir

Oldukga ytiksek masraf gerektiren bu yak-
lasim yasam glivenligini tehlikeye sokabi-
lecek veya cok énemli finansal kayiplara &8 d
yol agabilecek arizalarin énlenmesi igin §

yapilabilecegini gdstermek lizere verilen




