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MKV KONDANSATORLERI TEKNIiK VE EKONOMIiK USTUNLUKLER
SAGLIYOR

Siemens firmasinca gelistirilen metalle kapli, diisiik dielektrik kayiph plastik MKV
kondansatorleri sinisoidal ve sinisoidal olmiyan akimlarda kullanilmaya elverislidir.
Kullanilan dielektrik polipropilendir. Elektrot olarak, her iki tarafa sarilmis alimin-
yum buharina tutulmus kagit kullanilir. Kagitda kullanilan metal ile kondansatoriin
doymaya gitmesi saglanir- Boylece ¢alisma gerilimlerinde corona saglanir. Elektrik
alaninin bulundugu kisimda kagit olmadigindan, plastigin algak kayip faktorii bir
sorun teskil etmez. Polipropilenin ¢ok yiiksek dielektrik dayanimi vardir, ince metal
kilif ayrica 1sinmay1 Onler. Kayiplarin az olusu, isinmanin diisiikk olmas: kondan-
satdriin boyutlarinin kii¢iik olmasini saglar.

Asagida verilen rakkamlar; MKV kondansatorlerinin teknik istiinliikleri yaninda
ekonomik iistiinliiklerinin de yiiksek oldugunu gosterir.

50 Hz'de; 50 KVA'llk MKV kondansatoriiniin reaktif akimi kompanze etmek ig¢in
kullanildigini vars?yahm. Bu durumda kondansatériin kayio faktorii 0,1 - 0,2x10~*
ve gii¢ kayb1 5-10 |[W'dir. Ayn1 degerler esdeger kosullarda bir kagitli kondansator-
de 2.5 - 5x10-* ve 125 - 250 W'dir.

Bu iki tip kondansatdr arasinda en az 115 Wik bir fark vardir. Bu kayip | glinde
2,76 kWh, 1 yilda 1000 kWh ve 15 yilda 15.000 kWh'hk bir enerji kaybina sebep
olur.

Daha yiiksek frekanslarda suyla sogutmali kagit kondansatorler yerine MKV kon
dansatorlerin kullanilmasi, gii¢ kaybini daha yiiksek seviyede onler.

YAKILACAK COPLERDEN ELDE EDIiLECEK ENERJI iLE ELEKTRIK
URETILECEK

Cop diinyanin her tarafinda giinlimiiziin en biiyiik problemlerinden biri olmustur.
Ozellikle biiyiik sehirlerde gomme ve denize dokme usulleri artik ise yaramaz hale
gelmistir. Cop yakma fabrikalar1 da ihtiyact karsilayamamaktadir.

Mesela Londra'nin ¢opleri yilda 2.709.000 tona ulasmaktadir. Bu muazzam miktari
yakmak i¢in dev tesislere ihtiyag¢ vardir. Bu da Londra yakinlarindaki Edmonton'da
kurulmaktadir.

Edmonton tesisleri Ingiltere'nin en biiyiik ¢&p imha tesisi olacaktir. Ustelik burada
iretilecek elektrik enerjisi disariya satilacaktir.

Copler buraya haftanin 5 giinii 6 - 700 ayr1 seferle ortalama 1800 ton olarak tas1 °
nacaktir.

Araclar 6zel ikili yollarda seyrdecekler ve elektronik cihazlarla her 4ii saniyede
bir kamyon igeriye gonderilmek iizere bir kontrol sistemi uygulanacaktir. Araglar
bir rampay1 ¢ikarak ikinci kontrol noktasina geleceklerdir. Araglar buradan sonra
sira ile 23 bosaltma ¢ukuruna sevkedileceklerdir. Kontrol islemi ultra-sonik
dedektorler ile yapilacaktir.

Bu cukurlardan biri tahta ve benzeri kalintilara ayrilmistir. So6zii edilen ¢opler ke-
silerek kii¢iik parcalara ayrildiktan sonra depoya gonderileceklerdir.
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Bosaltma c¢ukurlar1 6zel dortlii kapilarla 3.900 ton kapasiteli dev bir depoya bag-
lanmustir.

Dortlii kapilar bir elektronik sistem sayesinde belirli aralikla agilarak dev depoya
¢cOp gonderilmektedir.

Deponun iistiinde iic ving bulunmaktadir. Bunlar firinlarda yakilacak pargalan
tasimaktadirlar.

Tozlarin yayilmasini 6nlemek icinde 5 biiylik pervaneye irtibatlandinlmistir. Bu
pervaneler sayesinde tozlarin 1slak tutulmasi ve atmosfere zarar verecek &ekiide ya-
yilmalar1 6nlenmektedir.

Copler, firn kismina gelmeden Once tekrar kontrolden gecirileceklerdir. Hareketli
kayiglar iizerinde saglanan akinti sirasinda metal pargalan miknatislarda toplana-
caktir. Bunlar hurdacilara satilacaktir. Bu satigslardan yilda 250.000 sterlin kaza-
nilmas1 beklenmektedir. Bu sistem ingiliz Mothenvell Bridge Tacol ve Yarrovv and
Company firmalar1 tarafindan yapilmaktadir.

Normal sartlarda kazanlardan elde edilen buhar 412,5 MW giiciindeki jeneratore
elektrik giicii Bagliyacaktir. Bunun 30 MW Iik kismu satilacak ve yilda 500.000 sterlin
kar saglayacaktir. Bunlara ilave olarak gene buhar sayesinde g¢ahstinlacak 22,5
MVV'lik jenerator tesislerin elektrik ihtiyaclarini karsilayacaktir. Yakma isi tamam-
landiktan sonra 100 metre uzunlugundaki bacadan artik gazlar atmosfere verilme-
den 6nce 5 temizleyici tarafindan siiziilecektir. Bu sistemler sayesinde gazlar
% 98.4 oraninda temizlenmis olacaktir.

(11 Ekim, Cumhuriyet)

1200 kW GUCLU VERICI

Kasim ayindan itibaren «Europawelle Saar» Radyosu'nun vericisi (1421 kHz, 211
m), simdiki giicliniin ii¢ kat1 olan 1200 kW'a ¢ikarilacaktir. Ancak verici yalnizca
glindiizleri tam giicle ¢alisacak, aksamlan simdiye kadar oldugu gibi 400 kIW ile
gonderme yapacaktir. Bu giiciin islenebilmesi i¢in anten tesislerinin de yenilenmesi
gerekmektedir. Boylelikle Saar Radyosu'nun OD-vericisi Federal Almanya'nin en
glicliisii olacaktir. Halihazirda 800 k!W'lik ,WDR-Langenberg ve DLF-Braunsch-
weig-Abbenrode vericileri en biiylik tesislerdir. Avrupa'da Liiksemburg Radyosu,
1439 kHz, 208 m. 1200 kW ile ve ayrica UD-radyolan olan Monte Carlo, Europa
I ve Brasov bu giicte yayin yapabilmektedirler. Varsova radyosu anten tesisleri-
nin yenilenmesiyle 500 kW'dan 1500 kW'a ¢ikacaktir.

YENI BIR AVRUPA HABERLESME UYDUSU GELIiSTiRILECEK

Avrupa Uzay Ugusu Kurumu, Esro, 11-14 GHz arasinda ¢alisacak yeni bir avru-
pa haberlesme uydusu gelistirilmesi i¢in AEG-Telefunken grubuna 20 milyon DM’
hk bir siparis vermistir. Bu deney uydusunun 6nce yeni tekniklerin denenmesinde
kullanilmasi, sonra da TV yayinlari, telefon konusmalar1 ve bilgi iletimi i¢in ku-
rulacak bir avrupa uydusal haberlesme sisteminde yer almas1 ongdriilmektedir. AEG-
Telefunken simdiye kadar ikincil siparis guruplari olan fransiz Thomson CSF,
italyan CGE-Fiar ve isve¢ L.M. Ericson'la bu tasarim i¢in gerekli on ¢aligmalari
yapmis olup, yine bu guruplarla yeni siparisin gergeklestirilmesi c¢aligmalarim
ylriitecektir.
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BREZILYA'NIN IRANYUMA iHTiYACI VAR

Brezilya'li uzmanlar 1976'da isletmeye agilmasi tasarlanan Angra dos Reis'dski
niikleer enerji lire cim merkezinin ihtiyaci olan 300 ton Uranyumu ithal etmenin yol-
larin1 aramaktadirlar. Uranyum reaktdrlerde yakit olarak kullan:'masindan once
bircok safhadan gectiginden ve de Brezilya'nin kendi Uranyumu Rio de Janerio
yakinindaki adi gegen istasyonun ihtiyacini su anda karsilamadigindan bu yola
bas vurulmustur. Uzmanlar senelik yiik degisimi nedeniyle bir siire sonra daha 124
ton Uranyum daha ithal edilecegini de sdylemektedirler.

SENTETIK DOGAL GAZ (SNG)

ingiltere gaz endiistrisi petrolden - dogal gaz iiretiminde umulandan ¢ok daha ca-
buk ve biiylik bir adim atarak Portsmouth'da sentetik dogal gaz (SNQG) iireten bir
fabrikay1 isletmeye agmistir.

Bu kimildanigin bir nedeni, eldeki sivi stoklardan dogal gaz dagitim sistemine SNG
saglanmasinin ¢ok kolay ve ¢abuk olmasidir. Diger neden ise bu yontemle iiretimin
bazi kosullarda sivilastirilmis dogal gazdan (LNG) iiretilmesinden daha ucuz ol-
masidir. Benzer fabrikalar bir¢ok iilkede, 6rnegin, ABD'nde de kurulmustur. Ciin-
kii petrol ithali LNG ithalinden daha ucuza mal olmaktadir.

Ekonomik tartigmalar iilkeye gore degismekle beraber ingiltere'deki uzmanlarin
iddiasina gore yeni yontemle fabrikanin yilda bir ay calismasi ile elde edilecek 10
milyon therm'lik liretimin ayni miktarda iiretim i¢in gerekli 20.000 ton LNG'nin
icinde bulunacag: biriktirme tanki maliyetinden ucuz olmasidir. Yalmz LNG birik-
tirme tankina zit olarak SNG fabrikasi aniden iiretime gegcememektedir. Dogal gaz
biriktirme islemi bu tip yakit kullanan iilkelerde titizlikle {izerinde durulan bir
konudur. Yonkshire'deki tuz magaralar1 bu tip isleme uygunlugu acisindan test
edilmistir Lockton'daki dogal gaz kaynaklari hizla tiiketildiginden uzmanlar
buralarin biriktirme amaciyla kullanilabilecegini bildirmektedirler, italya'da ise
Philips firmasi sivilastirilmis gazin daha biiyiik fabrikalardan saglanmasi halinde
eski sivilastirma isleminin yapildigi yerlerin biriktirme igslemi i¢in kullanilabilecegini
soylemektedir. Cezayir'den alinan dogal gazin girisinin yapildig1 Canvey adasinda
ise buharlagmadan Otiirii dogan kayiplar1 azaltmada ve sivdastirmada yeni
yontemler uygulayacak bir LNG fabrikas1 kurulmaktadir. Fabrika Gienmavis'-teki
iskog Dogal Gaz Uretim Fabrikasi'nin iki misli olacaktir.

YUGOSLAVYA'DA RENKLI TV YAPILIYOR

Kranj'daki yugoslav elektrik firmas1 Iskra, British Radio Corp. lisansi ile renkli
TV alicilar1 yapimina baslamistir. Bu yil 66 cm'lik ekranli 2500, 1973'te ise yak-
lasik 5000 adet alic1 yapilacaktir.

JAPONYA'DA TV ABONELERI

1 Haziran 1972 tarihli bir sayima gore Japonya'da 23,689 milyon televizyon abo-
nesi bulunmaktadir. Bunlarin yansindan ¢ogunun, 12,151 milyonunun renkli TV
alicis1 vardir.
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Niikleer Parcaciklarla Haberlesme

Amerika Birlesik Devletleri Elektrik Komitesi (USAEC)'nin Argonne Milli Labo-
ratuvarlarinda muonlar] (¢ok hafif, niikleer parcaciklar) kullanarak haberlesme-
nin saglandig1 yeni bir yontem gelistirilmistir. Muonlar dogrusal bir yoriingede
hareket ederek beton, ¢elik gibi cok yogun maddelerden ge¢me 6zelligine sahiptir-
ler. Muon, Argon gibi atom ¢ekirdeginin sifir gradyan sinkrotron (ZSG) da
12500 milyon elektron volt altinda zorlar masiyla ortaya ¢ikan pargaciklardan biri-
dir. Her ne kadar muonun omrii saniyenin birka¢ milyonda biri kadarsa da bu 6m-
rii sirasinda pek uzun yol kateder. Laboratuvarda ZGS ile elde edilen muonlar ile

28 Elektrik Miihendisligi 191



muhendislik dunyasl

gel ismeler

dis yan1 metal kapli, ici bilgisayarla dolu iki metre kalinligindaki betonarme du-
varlarin 150 metre 6tesine mesajlar iletilebilmistir. Bu yontemle mesaj gonderme-
de, bir muon 1sin demeti deklansor gibi bir diizenekle kesilmekte ve impulslar ha-
linde gonderilmektedir. Alict ise parcaciklari hissetmekte ve mesaji kagit iizerine
gecirmektedir. He'- nekadar muon dogrusal bir yoriinge iizerinde hareket etmekte
ise de uzun mesafe haberlesmelerinde bu yoriinge yerin manyetik alanindan yarar
lanilarak yeryiiziine paralel olacak bi¢imde ayarlanabilecektir. Kisa mesafe haber-
lesmelerinde muon firetici gereglerin oldukca ucuza gerceklestirilecegi sanilmakta-
dir. Uzun mesafe haberlesmelerinde ise ¢ok yiiksek enerjili muon iireticileri gerek-
tiginden maliyet oldukca yliksek, yaklasik olarak giliniimiizdeki haberlesme uydu-
lanninki kadar, olacaktir.

Yizde 18 Verimli Solar Hicreler

ABD'de, IBM firmas: tarafindan GaAS temelli % 18 verimli solar hiicreler gelis-
tirilmistir. Simdiy? kadarki en yiiksek degerler GaAs i¢in % 13, Si i¢in 1% 14 ka-
dardi. Yapim silirecinde, GaAs kristali {izerinde siv1 faz epitaksi yoluyla, yliksek
oranl ¢inko ile dote edilmis GaAlAs tabakasi elde edilmektedir- Bu olay esnasinda
ginko GaAs tabakasina gec¢ismekte ve bir p-bolgesi olusturmaktadir. Gegisimiu
kontrolii yoluyla GaAs ylizeyinin yaklasik 7/xm kadar altinda gerekli olan pn-ekle-
mi elde edilebilmektedir.

Bu solar hiicrelerin, Si hiicrelere gore yiiksek verimli olmasi yanisira. daha yiiksek
/silarda da calisabilmesi oiumlu olmaktadir. Boylelikle verim 300°C'ta bile yaklasik
% 5 kadardir. Maliyetinin heniiz ¢ok yliksek olmasi dolayisiyla bu yeni hiicreler, TV
aydulan, meteoroloji istasyonlar1 gibi 6?.el uygulamalarda kullanilmaktadir.

Elektromanyetik Ayarlanabilen Optik Suzgec

ABD'de, elektronu: yolla ayarlanabilen yeni bir segici optik siizge¢ gelistirilmistir.
Bu bir tek kristal olup, piezoelektrik ¢evirici lizerinden 30 - 30 MHz arasi ses titre
resimleri ile uyarilmaktadir. Siizgeg, yalnizca laserlerle birlikte degil, ayn1 zamanda
elektrooptik kumanda devrelerinde, hava kirlenmelerini 6lgen ve analize edebilen
aygitlarda da kullanilabilmektedir. Stizgeg¢ 1 - 2 s kadarlik bir siire i¢inde 410 - 750
nm arasinda kalan bir alan1 tarayabilmektedir. Boylece simdiye kadarki mekanik
kafesli ya da prismali siizge¢lere gore daha basit bir yapida olup bunlara oranla ol-
dukga hizli calismaktadir, 6rnegin 500 nm'de 0,1 - 0,2 nm'lik ¢oziiliimler elde edilmek-
tedir. Optik gecirgenlik % 80'dir. Zayiflama 5000:1 olarak verilmektedir. Gii¢ sarfi
1 - 3 W kadardir.
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Ozellikle Hizli D/Mos Devreler

D/MOS (double diffused MOS-circuita=¢ifte diflizyonlu MOS devreleri) ad1 altinda
yeni bir yan iletken teknigi gelistirilmistir- Boylelikle MOS transistorleri hem zen-
ginlestirme, hem de fakirlestirme tipleri halinde elde edilebilmektedir. Geleneksel
yapimlara gore, en onemli ve ayr1 farkblik simdiye kadar 5//.m olan kanal uzun-
lugunun 1,5/*m disiiriihnesindedir. Dolayisiyla ¢ok olumlu iki sonug elde edilmistir:
1. Anahtarlama siirelerinin kisaltilmas1 (iist sinir frekans1 10 GHz kadar)

2. Delinme geriliminin yaklasik 300 V'a kadar arttirilmasi.

Sayisal devreler bi¢ciminde ilk deneyleme yapimlarinda 210 p*'ye kadar ¢ikis siireleri
elde edildigi agiklanmistir. Bu MOS develeri 5 V besleme gerilimi ile calisabilmekte,
dolayistyla TTL devreleri ile birlikte kullanilabilmektedir.

Laser Modulatorleriyle Gerilim Olgimi

Genellikle laser 1sinlarimin modiilasyonu icin kullanilan piezoelektrik modiilatorler,
laserle birlikte zor girilebilen yerlerde veya hava hatlarinda ve uzak mesafelerde
gerilim Ol¢limii i¢in kullanilabilir. Piezoelektrik modiilatdrlerde, modiilasyon gele-
neksel olarak, uyrjulanan bir gerilimden bagimli olarak yapilir. Bu gerilim tabia-
tiyla olcililecek olan gerilim olabilir ve piezo elemana yonlendirilmis laser 1511 bu-
na uygun olarak modiile olur ve 6l¢me yerine konmus bir ek reflektorle yansitila-
bilir. Modiilasyonun degisiminde boylelikle gerilim dlgiilebilir.

Bu goriintiste karmasik olan yontemin, dr olumlu yan1 da 6l¢ii aletinin gerilim kay-
nagindan ayr1 olmasindadir. Kisa mesafelerde laser 1sinlarinin iletimi i¢in fiber ca-
mindan iletkenlerde diistiniilebilir.

Yakit Hiicreli Bataryalardan Elektrik Enerjisi Uretimi

Siemens 80 Voltta devamli 5 kW gii¢ verebilenyakit hiicreli bataryalar gelistirmis-
tir. Elektrod yiizeyinde akim yogunlugu 250 mA/cm” olan bu bataryalarin ¢ikis
giicii bir ka¢ dakikalik kisa siireler i¢cin 8 kW olabilmektedir- Herbiri 90 kg agirli-
ginda 50 yakit hiicresinden olusan batar yanin i¢indeki alkali elektrolitin sicaklig:
ise 80°C'dir.

Yakin bir gelecekte ise birim ¢ikis giicli basina agirligin 8,5 kg/kW ve yine birim
cikis giicii basma hacmin 6000 cm’/kIW dolayma inecegi, boylelikle ayn1 ¢ikis giicii
bugiinkiinlin yan agirliginda bataryalann imal edilebilecegi tahmin olunmaktadir.
Ancak bu bataryalann biiyiik 6lgiide kullanilmaga baslanmasi ucuz, sivi primer ya-
kitlarm kullanimini gerektirecektir. Zira bataryada' gerekli hidrojenin bu primer
yakitlardan iiretilmesi zorunlulugu vardir. Ayn1 zamanda yakit hiicreleri igin gerekli
oksi.1'eni atmosferden alabilmek i¢in oksijen silindirlerinin kullaniminin da arttirilma-
s1 diisiiriilmektedir. Boylelikle batarya daha da kiigiilebilecektir. Cok uzak olmayan
bir tarihte, bu elverigsiz gii¢ iliretimi metodunun bugiinkiinden daha ekonomik ve
hareketli pargalarinin olmamasiyla birlikte, zararli gazlar da tiretmemesi nedeniyle
daha ¢ok uygulama atani bulacagi sanilmaktadir.
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Kararlayim devrelerde ¢ikista bir kisa devre halinde, sigorta baglanmis da olsa
genellikle seri transistor tahrip olmaktadir. Sekildeki 6rnek devrede, TI seri transis-
torunu, bir kisa devre halinde 1/1s i¢inde kesime gotiirerek tahrip olmasini 6nleme-
nin yolu verilmistir. Devre kisa devre halinin kalkmasiyla kendiliginden ilk duru-
ma donerek normal ¢aligsmasini siirdiirmektedir.

Cikis geriliminin sifir olmasi halinde Di z ener diyodu akiin gegirmeye baslayaca*
ve T2 transistorunu doyuma gotiirecektir. Daha 6nce Ua gerilimine yiiklenmis olan
Cl kondansatorii de, T2'nin taban-yayict hatt1 lizerinden bosalarak bu isleme yar-
dimc1 olmaktadir. Tl seri transistoru, artik tabaninda T2'rin doyum gerilimi bulu
nacagindan kesime gidecektir. Kisa devrenin giderilmesiyle birlikte, ¢ikis gerilimi
yikselecektir. Bu, RI direnci ve T2 iizerinden akan akimin ¢ikista bir gerilim dii-
siimii meydana getirmesiyle desteklenecek ve sonunda T2 ve Di yeniden kesime ge-
¢ecek, Tl tam iletime varacaktir.

D2 diyodu, T2 transistorunun taban-yayict hattinin konulmasi i¢in gereklidir. C2
kondansatorii T2'lJn alternatif gerilim kararliligini arttirmakla beraber, her du-
rumda gerekli degildir. Seri transistorun anahtarlama siiresinin kisaligt dl¢iistinde
anlatilan koruma devresinin etkinligi artar.
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