ENERJI SORUNU VE GELISMELER

Ozellikle endistrilesmis tilkelerin elektrik
mihendisleri bu yilin basinda, artan e-
lektrik enerjisi gereksiniminin petfol/e-
nerji badinin gl¢lendirilmesiyle sadlana-
mayacadini gordiler ve gelecek onyil icinde
elektrik enerjisi Uretiminin iki katina
¢cikarilmasi geredi ile de karsi karsiya-
lar. Petrol kaynaklarinin giderek azalmasi
enerji Uretim teknolojisinde temel degdi-
simleri ongdrmektedir.

Petrol ve dogal gaz kaynaklarinin azalmasi,
enerji gereksinimini sadlamak ic¢in, koémUr
yataklarinin yeniden uygun bir yéntemle
ele alinmasinil zorlamigstir. Kémirden temiz
gaz ve sivl yakit Uretimi bazi pilot sant-
rallarda gercgeklegtirilmistir ve Uzerinde
arastirmalar surdirtilmektedir. Bu yeni
yvakit Urtnleri, elektrik enerjisi Uretimin-
de kullanilacak ve bdylece cevre temizligi
bir 6lcide sadlanmis olacaktir. Ayrica
jeotermal potansiyel de oldukca.ilging go-
rintmdedir, ne var ki, teknolojik sorunla-
rin hentz c¢odzlilememis" olmasi bu dodal gu-
cun ekonomiklidini sadlayamamistir. Yine
de en az U¢ jeotermal santral Uretimini
stirdirmektedir (Kaliforniva, Meksika ve 1-
talya'da). Ancak 1985'e kadar (ya da daha
yvakin) megavatlar dizeyinde Uretim yapan
cok sayida jeotermal santral goérlrsek faz-
la sasirmamaliviz.

Tum fosil vakitlarinin yanma suresinde ba-
ca yoluyla kacan bir kisim enerjinin dene-
timi Uzerinde arastirmalar yapilmaktadir.
Ornedin yuksek verimli elektrostatik arit-
mayla yvakittaki sulfir oksit, nitfojen oksit
ve benzeri o6nemli Urunler alinabilmektedir.
Nukleer parcalama reaktOrlerinin (nuclear
fission reactor) temiz elektrik enerjisi
sadladidir bir gercek; ancak dodal uranyum
kaynaklarinin da sinirsiz olmadidi unutul-
mamalidir. Nikleer parcalanma icin gerekli
uranyum kaynaklarinin Amerika'ya 1990 yili-
na kadar yetecedi sanilmaktadir. 0 zamana
kadar hizli Uretken reaktdrlerin (fast-
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breeder reactor, FBR) ve niukleer erime
(nuclear fusion) reaktdrlerinin geligsti-
rilmesi gerekir.

Elektrik enerjisi Uretiminde, tepe ylkler
icin enerji depolama dizgeleri Uzerinde de
durulmaktadir. Ornek olarak; hava depolu
gaz turbinli santralda, hava tepe yuk disi
saatlerde basinc¢la sikigtirilmakta ve yer-
alti tanklarinda saklanmaktadir. GuUnin te-
pe yuklerinde, sikistirilmig hava, gaz
tlUrbininin c¢alistirilmasinda kullanilmak-
tadir. Isvec'te bdyle bir santral, 25 bar'
11k hava basincinda 200 MW Uretebilmektedir.
Bu tur bir isletme, 24 saatin 10 saatini
almaktadir. Ayrica, 6 saatin Uzerinde 50-
450 MW enerji depolayabilen asiriiletken
bobinler Uzerinde de calismalar stUrdirtl-
mektedir. Bu iki teknik de tepe yUklerin
saglanmasinda kullanilmaktadir, enerjide
dedil aygitlarda tasarrufu sadlamaktadir.

Tepe yUklerin karsilanmasi amaciyla; yuk-
sek verimli elektrik depolama bataryalari
(lityum sUlfir) wve yakit hlicreleri Uzerin-
de 6nemli arastirmalar yapilmaktadir.

Elektrik enerjisi Uretiminde yeralti dizge-
lerinin ekonomikligini diuzeltici ydénde de
bnemli adimlar atilmistir. Ornedin, 500 kV
dondurulmus kablolarin yer altinda 0°K si-
cakliktaki calisma testleri yapilmistir.
Yeralti dizgelerinde; 500 kv'luk sikistai-
rilmigs gazla (SFG) vyalitilmis iletkenler
isletmede simdiden yerini almistir.

Cok yuksek gerilimli'(lOOO‘kV'un Uzerinde)
alternatif akim ve dodru akim ile enerji
iletimleri Uzerinde de o6nemle durulmakta-
dir.

Elektrik enerji dizgelerinin blUylUme sonucu
karmagsiklasmasi, etkili yiuk dagitma islem-
leri i¢in otomatik denetim ve igsletme ge-
reksinimini artirmistir. ’

Gazla vyalitilmigs iletkenlerin kullanilma-
siyla, merkezlerin cok klcik bir alana
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Basitlestirilmis &bek diyagramda "Hidrojen
ekonomisi"nin 6geleri gériulmektedir. Hid-
rojen, bliylk nitkleer santrallarda (ya da
glines enerjisi) elektroliz yoluyla ikincil
yvakit olarak Uretilir ve yeralti boru hat-
lariyla iletimi yapilir. Hidrojen yeraltin-

verlegstirilmesi buyluk bir teknolojik asama
olarak kabul edilmekte ve bunun 1974 vyili
icerisinde yayginlasma gbsterecedi umul-
maktadir.

Amerika'da FBR reaktdrleri ig¢in sivi metal
sogutmasinin da kullanilabilecedi tlzerinde
durulmaktadir (diger ulkelerde gaz vya da
su sogutucu yaklasimlari benimsenmistir).
ABD'de halkin ve bdlge sakinlerinin ali-
si1lmig yeruUstd nikleer santrallara 10 sene-
den beri giddetle karsi koymasi, buyik
niikleer tretim merkezleri icin arazi bulun-
masini gu¢lestirmistir. Bu arazi sorunu
i¢in gegerli ¢6zumin kiyidan fazla uzakta
olmayan ylUzer nlUkleer santrallar oldugdu

bu konudaki disincelerden biridir. New
Jersey'de kiyidan 4 ve 19 km uzaklikta

bu tir iki santralin yapimi kararlastiril-
mistir, bunlarin 1979'da isletmeye girece-
§gi umulmaktadir.

Hidrojen, birg¢ok yonlerden ideal bir yakit
gbrintmindedir. Hidrojenin petrol, koémir
ve dodal gazlardan kolayca arindirilabil-
mesi ve suyun alisilmis ydntemlerle yva da
nikleer enerjiyle elektrolizlenmesiyle u-
retilebilinmesi, Uzerinde 6nemle durulma-
sina yol acmistir. Hidrojen ayrica, yer
altindan ucuz olarak iletilebilmekte, vyik
merkezlerinde blUylk miktarlarda depolana-
bilmekte ve yakit olarak kullanilmasiyla
cevre kirlenmesi sorunu da ¢6zulmektedir.
Gec¢tigimiz sene, elektrik enerjisiyle su-
dan hidrojen elde edilmesi ve hidrojenin
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da basing¢ altindaki gaz ya da yer listiinde
cok sikistirilmis sivi olarak depolanabi-
lir. Hidrojen, daha sonra, elektrik, 1si1
va da mekanik enerji lUretiminde yakit ola-
rak kullanilmak lizere dagitimi yapilir.

kullanma anina kadar sikigstirilmig sivli oO-
larak depolanabilmesi lUzerinde &nemli c¢a-
lismalar yapilmigstir. Sivi hidrojen yveral-
t1 borulariyla kullanma yerine goéturilebi-
lir ve orada elektrik, 1s1 ya da mekanik
enerji Uretmek icin yvakilabilir. Ornegdin
gunin tepe yuklerinin diginda nlkleer sant-
ralda Uretilen gu¢, deniz suyunun elektro-
lizinde hidrojen Uretmek i¢in kullanilabilir.

Elektrik enerjisinin iletimi, hem pahali-
dir, hem de yolu UlUzerinde buyuk arazileri
gerektirmektedir. Ancak petrol ve dogal

gaz gibi enerji kaynaklarinin yveralti boru-
lariyla iletimi basariyla gergeklestiril-
mistir. Gunumizde endlstriyel hidrojenin
borularla iletimi ancak kisa mesafelerde
yvapilabilmektedir. Enerji konusunda kargi-
lagsilan sayisiz sorunlarin (ntkleer sant-
rallarin yerlesimi, enerji depolama olanak-
larinin kitlidi ve benzerleri) hidrojen
endistrisinin geligtirilmesiyle bir Olclye
kadar c¢ozllebilecedi umulmaktadir.

Petrol/enerji krizinin ansizin ve beklen-
medik bic¢imde dodusu, sanayi uUlkelerini
artan enerji kullanimi ve endlstrinin ge-
niglemesi programlarini tekrar gbdzden ge-
¢cirmeye zorlamistir. Ornedin Amerika'da,
genig kémir kaynaklarinin tekrardan kulla-
nilmasina, kisa slUreli bir ¢o6zlim de olsa,
baslanmistir. Almanya'da Ruhr vadisindeki
zengin koOmir yataklari tekrar ele alinmis-
tir.
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